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1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowig:
e norma PN-EN 13941-1:2019-06 Projektowanie i budowa sieci cieplowniczych
z systemem preizolowanych rur zespolonych,

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow

preizolowanych” oprac. COBRTI "INSTAL" 2002 r.,

e warunki techniczne wykonania, odbioru i1 eksploatacji rurociggéw preizolowanych
zeszyt nr 2/2013r, - wydanego przez PZIITS,

e katalogi i instrukcje technologiczne producentow rur i elementdéw preizolowanych,

e PN-ENi BN - dotyczace wykonawstwa sieci cieplnych z rur preizolowanych, oraz
warunkow kontroli 1 odbioru technologicznego,

e wymogi okreslone przez "Prawo Budowlane",

e wymogi okreslone przez MPEC Sp. z 0 0. Nowy Sacz.

2. Wymagania ogolne

Preizolowana sie¢ cieplownicza moze by¢ wykonywana tylko na podstawie
uzgodnionej w MPEC dokumentacji projektowej z jej ewentualnymi legalnymi zmianami.

Montaz preizolowanej sieci cieplowniczej powinien speinia¢ wymagania dokumentacji
projektowej, instrukcji montazu producenta danego systemu technologicznego oraz
dodatkowe wymogi ujete w niniejszej instrukcji.

Nadzoér techniczny nad wykonawstwem sieci powinni sprawowac: inwestor, eksplo-
atator oraz projektant sieci, jezeli jest ustanowiony nadzor autorski.

Wykonawca robdt winien spetnia¢ warunki okreslone w pkt. 5 nin. instrukc;ji.

Wykonawstwo 1 przebudowa sieci cieplnej moze by¢ prowadzona po spetnieniu
wszystkich wymogéw okreslonych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo Budowlane"
(Dz. U. 2016, poz. 290, 961, 1165, 1250, 2255).

Wykonawca robot zwigzanych z wymiang lub budowa nowej sieci z rur preizolo-
wanych moze przystapi¢ do wykonawstwa po potwierdzeniu zapoznania si¢ z niniejsza
instrukcja 1 spelnienia wymogow w niej zawartych oraz po przejeciu placu budowy.

Zaleca si¢ wykonywanie dokumentacji fotograficznej waznych dla eksploatacji
punktow w wykonawstwie sieci np. kolizje, zblizenia sieci, przejscia itp.

3. Zakres stosowania

e Instrukcja ma zastosowanie dla wykonawstwa nowych sieci preizolowanych jak
rowniez wymiany juz istniejacych preizolowanych oraz kanatowych.

e Instrukcja obowigzuje w Miejskim Przedsiebiorstwie Energetyki Cieplnej w Nowym
Saczu.

e Do przestrzegania instrukcji zobowigzani sg Obcy Wykonawcy, jak réwniez
wewnetrzne stuzby wykonawcze MPEC Sp. z 0 0. w Nowym Saczu.

e Odstgpstwa od wymogdéw instrukcji moga wystapi¢ z uzasadnionych przyczyn
technicznych 1 wymagaja zgody kierownictwa MPEC.



4. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa budowy nowej , jak rowniez przebudowy i remontu sieci lub
przytacza cieptowniczego winna by¢ opracowana w oparciu o warunki techniczne wydane
przez MPEC Sp. z 0.0. w Nowym Saczu zgodnie z art. 34 Ustawy z dnia 07.07.1994r. -
Prawo budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290, 961, 1165, 1250, 2255 z p6zn. zm.), w formie
okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowego zakresu
1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity - Obwieszczenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10.05.2013r. Dz. U.
z 2012r. poz. 1129).

Ponadto dokumentacja techniczno-projektowa powinna by¢ opracowana na podstawie
wytycznych producenta (lub producentow, w przypadku zastrzezenia przez MPEC
Sp. z 0.0. w Nowym Saczu mozliwosci wyboru technologii), oraz powinna uwzglednia¢
warunki eksploatatora sieci cieptowniczej i ogdlne wymagania dotyczace sieci cieplo-
wniczych preizolowanych (sprecyzowanych w rozdz. 6 "Warunkéw technicznych"
COBRTI - Instal 2002 r.) jak réwniez rekomendowany przez Izbe Gospodarcza Ciepto-
wnictwo Polskie - wymagania techniczne opracowane przez PZIITS "Zeszyt Nr 2- 2013r".

Ponadto oprocz podstawowych projektow, powinna posiadaé réwniez szczegdtowe
rozwigzania precyzujace:

. obliczenia wymiarow stref kompensacyjnych,

. rozstaw kompensatoréw z podaniem typu i zdolnosci kompensacyjnych,

« sposob odwadniania i odpowietrzania sieci,

« wymiarowanie blokow podpor statych,

. schemat systemu sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen,

. wymiary studzienek (komor) dla armatury,

. schemat systemu kanalizacji telemetrycznej dla celow informatycznego
przekazywania parametréw z weztow cieptowniczych i punktéw kontrolnych sieci.

« sposob trwatego zabezpieczenia niezdemontowanych a umartwionych kanalowych
sieci cieptowniczych i preizolowanych.

Opis techniczny powinien zawierac:

. analize techniczno - ekonomiczng grubos$ci izolacji cieplnej dla posadowienia
projektowanej sieci,

« opis przyjetej technologii preizolowanej wraz z przyjetymi parametrami,

« opis warunkow hydro - geologicznych posadowienia projektowanej sieci oraz uzasa-
dnienie systemu 1 ztgczy rur ostonowych (jezeli wymagane wg kategorii)

. opis metody czyszczenia (ptukania) projektowane;j sieci,

. specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot.

Przebieg trasy sieci cieptowniczej powinien by¢ zgodny z obowigzujacymi zasadami
projektowania uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, ze zwroceniem szczegdlnej uwagi
na ochrong srodowiska. Trasa przebiegu sieci powinna by¢ uzgodniona z odpowiednimi dla
danego miejsca sluzbami geodezyjnymi oraz ZKUPSUT Nowy Sacz.

Odlegtosci podstawowe podziemnych sieci cieptowniczych od obiektow terenowych
uzbrojenia zawiera zatgcznik nr 1. Dopuszcza si¢ inne niz podane w tablicy odlegtosci pod
warunkiem uzgodnienia ich z wtascicielem uzbrojenia podziemnego.



4.1 W systemie cieplowniczym MPEC Sp. z 0 0. w Nowym Saczu preferowany jest
montaz rurociggéw sieci podziemnych z zespotéw rur 1 ksztattek preizolowanych
swobodnie uktadanych w wykopie z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samo-
kompensacji wydtuzen z zastosowaniem zalaman typu L, Z lub U. W przypadku braku
mozliwo$ci wykorzystania samokompensacji rurociaggdéw sieci, dopuszcza si¢ stosowanie
preizolowanych (lub nie preizolowanych w specjalnych komorach tzw. niszach kompen-
sacyjnych) - swobodnych, mieszkowych kompensatoréw osiowych, o zdolnosci kompen-
sacyjnej AL < 0,125m, przy jednoczesnym spetlieniu wymogu zachowania prostych
odcinkow sieci (po obu stronach) o dt. min. 12 m.

Po uzgodnieniu z MPEC Sp. z o 0. w Nowym Saczu w przypadku mozliwos$ci
technicznych (w zakresie warunkéw techniczno-realizacyjnych), dopuszcza si¢ montaz
sieci:

- z podgrzewem wstgpnym - termicznym lub elektrycznym,
- z wykorzystaniem kompensatoréw jednorazowych.

Jako max. napre¢zenia osiowe zaleca si¢ przyjmowaé 150 MPa (w wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ 185 MPa) oraz wspdiczynnik tarcia gruntu o rur¢ oslonowa
p=0,4.

Sieci cieptownicze nalezy projektowa¢ mozliwie po najkrotszej trasie, a przylacza
w miar¢ mozliwosci bezposrednio do pomieszczenia wezta zlokalizowanego przy $cianie
zewnetrznej budynku. Zaleca si¢ utrzymacé zasade poziomego uktadu rurociggdw, przy
czym przewod zasilajacy nalezy lokalizowaé z prawej strony - patrzac w kierunku
przeplywu nosnika w rurociagu zasilajacym. Jako rozwigzanie niestandardowe, na zasadzie
wyjatku dopuszcza si¢ tzw. pionowy uklad przewodow. W tym przypadku rurociag
zasilajacy winien by¢ umieszczony od gory (odwrotnie niz w przypadku rur podwojnych).

Sieci cieptownicze podziemne nalezy projektowac z rur i ksztattek stalowych preizo-
lowanych taczonych metoda spawania, z izolacja termiczng wykonang z pianki PUR
w rurach ostonowych z HDPE - pojedynczych, a w sytuacji koniecznosci réwniez z rur
podwdjnych. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie tzw. gietkich rur
preizolowanych (z rurami przewodowymi ze stali nierdzewnej spiralnie pofatdowanymi -
samokompensujacymi), rozwijanych ze zwoju, umozliwiajacych wykonywania sieci
1 przylaczy bez polaczen i1 uzycia ksztaltek - pojedynczych o $rednicy do DN 100 lub
podwdjnych do DN 50. Rurociggi zewnetrznych instalacji odbiorczych do przesytu cieptej
wody nalezy projektowac z rur preizolowanych - z rurami przewodowymi z tworzyw
sztucznych (sieciowany polietylen PEX lub polibutylen PB) o wymaganej trwato$ci
uzytkowej przy ci$nieniu czynnika 1,0 MPa 1 temperaturze 70°C, z potaczeniami
zgrzewanymi elektrooporowo lub zaciskowe po uzgodnieniu w MPEC. W przypadku
zastosowania w/w rur dla potrzeb wykonania sieci niskoparametrowej c.0., wymagana
trwato$¢ uzytkowa w warunkach: 0,6 MPa 1 90 °C. Odcinki rurociggoéw sieci 1 przyltaczy
cieptowniczych przebiegajacych w komorach, w kanatach przetazowych i potprzetazowych
oraz wewnatrz obiektow nalezy wykonywac z rur stalowych tgczonych metoda spawania
z izolacja w technologii tradycyjnej, oraz ptaszczem - wykonanym z materiatéw niepalnych.
Wszystkie nowo realizowane lub przebudowywane rurociagi sieci i przylacza projektuje si¢
z wyposazeniem w instalacje sygnalizacyjno-alarmowa typu impulsowego.

Planowany przebieg trasy sieci i przytaczy cieptlowniczych, naniesiony na aktualnych
mapach do celow projektowych powinien uwzglednia¢ istniejace 1 projektowane
zagospodarowanie terenu, uksztalttowanie zieleni niskiej oraz stan istniejacego

zadrzewienia. W celu umozliwienia bezkonfliktowego usuwania ewentualnych awarii, lub
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wykonania wymiany rurociaggéw, tras¢ sieci nalezy projektowaé poza jezdniami -
z wyjatkiem przej$¢ poprzecznych, oraz o ile to mozliwe - poza miejscami postojowymi na
zorganizowanych parkingach. Jedynie w wuzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
prowadzenie sieci cieptowniczych wysokoparametrowych w budynkach, po uprzednim
uzyskaniu zgody jego wlascicieli. W tych przypadkach nalezy je projektowac bez armatury,
w pomieszczeniach ogolnodostepnych nie przeznaczonych na staly pobyt ludzi,
z dopuszczeniem pionowego uktadu rurociggdw. Posadowienie rurociggdéw cieplowniczych
w poblizu budynkow 1 innych budowli nie moze wplywac na stabilnos¢ ich konstrukcji,
takze w przypadku awarii.

Sie¢ cieplowniczg nalezy projektowaé zachowujac minimalne odleglosci od istniejacej
lub projektowanej zabudowy, w zalezno$ci od $rednicy rurociagdéw zatacznik nr 1.

W  uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia
podziemnego, dopuszcza si¢ mozliwos$¢ zmniejszenia odlegtosci wskazanych powyzej, po
zastosowaniu dodatkowych rozwigzan zabezpieczajacych. Skrzyzowania wynikajace
z prowadzenia rurociggow cieplowniczych nad lub pod urzadzeniami infrastruktury
podziemnej muszg by¢ oznaczone w projekcie, ktéry powinien zawiera¢ szczegotowe,
uzgodnione przez wiasciciela lub zarzadce uzbrojenia podziemnego rozwigzania kolizji.
W przypadku wigkszej ilosci skrzyzowan (w wyniku analizy efektywnosci zastosowanych
rozwigzan) nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ zmiany posadowienia kolidujacego obcego
uzbrojenia - z jednej strony, lub zmiang¢ geometrii sieci cieptownicze] w zakresie
zaglebienia lub jej wyptycenia, z uwzglednieniem konieczno$ci montazu dodatkowych
elementow (odpowietrzenia, odwodnienia). Sieci cieptownicze naziemne nalezy
projektowa¢ w systemie rur stalowych preizolowanych z ptaszczem wykonanym z blachy
stalowej ocynkowanej lub aluminiowej typu SPIRO, wg zasad obowigzujacych dla systemu
tradycyjnego, to jest: zamocowan w punktach statych oraz w podporach ruchomych -
z uwzglednieniem wymaganych odleglosci podparé¢ lub zawieszen przenoszacych
obcigzenie rury stalowej z goraca woda poprzez pianke poliuretanow3.

4.2 Klasyfikacja projektow

System rur preizolowanych musi by¢ zaprojektowany i wykonany w taki sposob, aby w
okresie ich trwalo$ci uzytkowej niebezpieczenstwo przekroczenia ostatecznego stanu
granicznego wytrzymatosci lub przydatnosci do uzytku, byto jak najmniejsze, t/j winny
gwarantowac:

- zapewnienie solidnego wykonania,

- bezpieczenstwa zasilania systemu cieptowniczego,

- zmniejszenia do akceptowalnego minimum jakiegokolwiek ryzyka osobistego,
srodowiskowego i1 ekonomicznego.

Wg normy PN-EN 13941-1:2019-06 (Projektowanie 1 budowa sieci cieplowniczych
systemu preizolowanych rur zespolonych), w projektowaniu wyrdznia si¢ trzy klasy
projektow, powigzane z poziomem bezpieczenstwa oraz ztozono$cig przedsiewzigcia,
decydujacych o procedurach projektowych 1 wykonawczych, jak nize;j:

A) - rurociggi o matych i $rednich $rednicach oraz niskich napr¢zeniach

osiowych,
- rurociagi o niskim ryzyku uszkodzenia ciata lub zniszczenia otoczenia,
- rurociagi o niskim ryzyku strat gospodarczych.
B) - rurociagi o matych i §rednich $rednicach i duzych naprezeniach osiowych.
C) - rurociagi o duzych $rednicach i/lub wysokich ci$nieniach,

- rurociggi o podwyzszonym ryzyku uszkodzenia ciata lub zniszczenia7



otoczenia,
- specjalne lub skomplikowane konstrukcje.

Projektant winien okresli¢ klas¢ projektu.

Na terenie systemu cieptowniczego m. Nowego Sacz dopuszcza si¢ projektowanie
rurociggéw preizolowanych klasyfikowanych w klasach projektow A i C, przy czym
maksymalna warto$¢ naprezen osiowych nie moze przekroczy¢é warto$ci granicy
plastycznosci stali w maksymalnej temperaturze roboczej z uwzglednieniem
odpowiedniego wspolczynnika bezpieczenstwa. Nie dopuszcza si¢ projektowania
rurociggoéw sieci w klasie B (w pelnym zakresie) oraz C - w ktorych maksymalne wartos$ci
napre¢zen osiowych przekraczaja warto$¢ granicy plastyczno$ci stali w maksymalnej
temperaturze roboczej z uwzglednieniem odpowiedniego wspotczynnika bezpieczenstwa,
a takze wykonywanych w technice zimnego montazu. W projektach wymagane jest
zamieszczenie oznaczenia schematéw najbardziej niekorzystnie pracujacych fragmentow
sieci oraz wystepujacych w nich obcigzen przyjetych do dalszych analiz, wraz
z okre§leniem miejsc wystgpowania wartosci maksymalnych napr¢zen osiowych
wystepujacych w rozpatrywanych odcinkach sieci oraz wydtuzen rurociggdéw przyjmo-
wanych do doboru stref kompensacyjnych.

4.3 Uzgodnienie lokalizacyjne sieci w MPEC Sp. z 0 0. w Nowym Saczu

Przed przystgpieniem do uzgodnien lokalizacyjnych projektowanego przebiegu
rurociggéw sieci cieptowniczej w ZKUPSUT Nowy Sacz, wymagane jest uzyskanie
akceptacji MPEC Sp. z 0 0. proponowanych rozwigzan w zakresie: trasy, $rednic ruro-
ciaggdw, metody montazu sieci, lokalizacji odcieé, odwodnien i odpowietrzen oraz
sposobow kompensacji wydluzen. Na mapach uzgodnienia ZKUPSUT winno by¢
naniesione uzbrojenie sieci — komory, studnie, skrzynki uliczne preizolowanej armatury
odcinajacej, a takze stupki z puszkami sygnalizacji alarmowe;.

4.4 Infrastruktura towarzyszaca - instalacje wizualizacji pracy wezlow

W  przestrzeni pomig¢dzy rurociggami sieci cieptowniczej nalezy projektowaé
kanalizacje teletechniczng, stuzaca do transmisji danych wewnetrznego systemu wymiany
informacji. W tym celu nalezy przewidzie¢ dwie rury teletechniczne gietkie ze sznurkiem
Dn 40 lub Dn 50 do ktorej wlozony bedzie kabel o budowie ekranowanej (min. 10
skretek/m)
np. typu FTP SE 4x2x1. Rury telemetryczne uktada¢ w otwartym wykopie bezposrednio
w gruncie po wykonaniu zasypki z piasku nad i pomiedzy rurociggami zasilajagcym
1 powrotnym sieci cieplnej. Zaleca si¢ taczenie do 10 weztdw cieplnych w jedna grupe
monitorowang poprzez urzadzenia sczytujace.

5. Kwalifikacje wykonawcy robot

Wykonawca robdt winien spetnia¢ nastgpujace warunki:

« Pracownicy nadzoru i robotnicy winni posiada¢ wymagane zgodnie z Prawem
Budowlanym uprawnienia budowlane oraz przeszkolenie upowazniajace do
wykonawstwa danej technologii producenta systemu rur preizolowanych

« Wykonawca winien posiada¢ doswiadczenie w zakresie wykonawstwa w wybranej

technologii.
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« Sprzet montazowy, narzedzia i akcesoria zgodne z wymogami producenta winny
znajdowac si¢ na wyposazeniu wykonawcy.

6. Wykonawstwo robot

Wykonawstwo robdt winno by¢ prowadzone zgodnie z pozwoleniem na budowe lub
zgloszeniem wg zatwierdzonego w UM- Wydzial Architektury projektu budowlanego,
instrukcji technologicznej producenta oraz niniejszych wytycznych.

Wszystkie materialy 1 urzadzenia uzyte do budowy winny by¢ odpowiednio
oznakowane 1 wykonane z materiatu dopuszczonego do budowy oraz posiada¢ odpowiednie
atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci.

Niniejsza instrukcja precyzuje jedynie najbardziej istotne wymogi.

6.1 Konstrukcja sieci

Wymagania MPEC , odno$nie wymagan systemu sieci w preizolacji stanowi zatgcznik
nr 17.

6.1.a Rury przewodowe

Rurociagi przewodowe sieci grzewczych nalezy projektowaé i wykonywaé z rur
stalowych ze szwem ze stali P235 GH.

Dla potrzeb wykonawstwa zewngtrznych instalacji odbiorczych cieptej wody (i
centralnego ogrzewania), dopuszcza si¢ rury preizolowane gictkie (karbowane) z rurg
przewodowa wykonang z sieciowanego polietylenu PEX lub polibutylenu PB (pojedyncza
w zakresie $rednic DZ 25 do 110 mmi podwojna w zakresie srednic Dz 25 do 63 mm)

w systemie kompaktowym oraz ksztattki, ztgczki do zgrzewania elektrooporowego
z zestawem izolacyjnym.

6.1.b Izolacja termiczna, plaszcze oslonowe

Jesli MPEC Sp. z o.0. w Nowym Saczu nie okresli specjalnych wymogow
jakosciowych, izolacja termiczna elementow preizolowanych wykonana ze sztywnej pianki
PUR, spetniajaca wymagania PN-EN 253+A2:2015-12 oraz ptaszcze ostonowe wykonane
z HDPE powinny spelia¢ wymagania normy EN 253. W celu zmniejszenia strat
przesytanego ciepla, w sieciach wysokoparametrowych rurociagi zasilajace o srednicach od
DN40 do DN100 po analizie ekonomicznej mozna projektowa¢ z pogrubiong izolacja, tj.
z rurami ostonowymi o $rednicach - o 1 dymensje wigkszymi od standardowych.

W MPEC Sp. z 0.0. Nowy Sacz zalecana jest izolacja pianki PUR a < 0,027 W/m*K.

Pianka winna mie¢ odporno$¢ termiczng minimum 135°C z mozliwoscig przekroczenia
do 150°C. Sztywna pianka poliuretanowa musi by¢ spieniona cyklopentanem.

W sieciach zewngtrznych instalacji odbiorczych (niskich parametrow) nie stosujemy
pogrubionej izolacji rurociggu zasilajacego.



6.1.c Mufy polaczeniowe

W zakresie $rednic rurociggéw do DN 300 (i ptaszczy ostonowych do 450 mm)
wlacznie, nalezy projektowaé¢ mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie, z korkami
wtapianymi (zgrzewanymi) - posiadajace certyfikat zgodnos$ci z aktualng norma.
W terenach zawilgoconych zaleca si¢ stosowanie muf z podwdjnym uszczelnieniem
klejowym. Dla rurociggéw o srednicy DN 300 1 wigkszych ($rednice ptaszczy ostonowych
od 450) nalezy projektowa¢ mufy elektrycznie zgrzewane typu EWELCON posiadajace
certyfikat zgodnosci z aktualng normg w porozumieniu z MPEC mozna zastosowa¢ mufy
termokurczliwe.

6.1.d System sygnalizacji zawilgocenia izolacji

W systemie cieptowniczym MPEC Nowy Sacz jako obowigzujacy, przyjeto impulsowy
system sygnalizacji zawilgocenia izolacji rurociaggéw preizolowanych, oparty na zasadzie
zmiany opornosci elektrycznej pianki poliuretanowej, ktorej warto$¢ spada wraz ze
wzrostem zawilgocenia 1 pozwala na wczesne rozpoznanie stanéw awaryjnych w sieciach
cieptowniczych. Na catej dlugosci odcinkéw rur 1 ksztattek preizolowanych, w piance
poliuretanowej umieszczona jest jedna, lub wigcej par przewoddéw sygnalizacyjnych
usytuowanych w pozycji 10.00 i 14.00 na tarczy zegara, potaczone w petle o dlugosci nie
wiekszej niz 2000m. System zapewnia ciggla kontrole stanu suchosci izolacji gdy pojawia
si¢ wilgo¢ w izolacji, impedancja maleje 1 system alarmowy wlacza si¢ po osiggnieciu
ustalonego poziomu alarmowego. Lokalizator wysyla sygnat impulsowy, ktory przesytany
jest przewodem ocynkowanym. W przypadku napotkania zawilgocenia lub zwarcia
przewodow sygnal zostaje odbity i wraca do lokalizatora . Czas od wystania sygnatu i jego
powrotu jest przez urzadzenia przeliczane na odleglosc.

Liczba par tych przewoddéw zalezna jest od $rednicy nominalnej rur przewodowych
itak: dlaDn <350 - 1 para, dla Dn<700 - 2 pary, Dwie pary przewodow sygnalizacyjnych
nalezy przewidzie¢ w rurociggach 1 ksztaltkach preizolowanych dwuprzewodowych
(niezaleznie od S$rednicy) w przypadku zastosowania ich na odcinku (jako wstawka w
srodku), sieci (przytacza) projektowanej z rurociggéw pojedynczych. Przewody te w
miejscach muf taczone s3 za pomocg systemowych tulejek zaciskowych,
a nastepnie izolowane koszulkami termokurczliwymi tworzac obwody zamknigte, tzw.
petle, ktore winny by¢ zakonczone lokalizatorem stacjonarnym - jednostkg umozliwiajaca
poprzez pomiar rezystancji obwodu, okresowa lub automatyczng kontrole i lokalizacje
ewentualnego zawilgocenia izolacji, czyli standéw awaryjnych. Lokalizator winien by¢
usytuowany w miejscu umozliwiajagcym przytaczenia do instalacji elektrycznej o napigciu
230V pradu zmiennego. Maksymalna dtugos$¢ nadzorowanej sieci (dlugos¢ przewodu
czujnikowego) dla 1 petli wynosi do 2000 m. Proponuje si¢ projektowac odrgbne obwody
instalacji sygnalizacyjnej dla sieci gtownych i1 rozdzielczych. Przed przystapieniem do prac
projektowych nowego odcinka sieci cieptlowniczej, nalezy rozezna¢ w MPEC Sp. z o.o.
mozliwos¢ potaczenia czesci lub calosci instalacji sygnalizacyjno-alarmowej tego odcinka
z istniejacg - w jeden obwod. W tym przypadku w oparciu o dokumentacj¢ odcinka sieci
istniejacej nalezy przeliczy¢ ta petle, podajac dlugosé catkowita 1 procentowa odlegtos¢
charakterystycznych punktéw od miejsca pomiarowego. Dla zlokalizowania miejsca
zawilgocenia niezmiernie wazna jest znajomos$¢ dtugosci petli pomiarowej 1 z tego powodu
takze w przypadku dokonania zmian w trakcie realizacji zadania w stosunku do ustalen
projektowych — w/w dlugos$ci powinny by¢ skorygowane w dokumentacji powykonawcze;.
Obowigzuje zasada tgczenia przewodow sygnalizacyjnych z izolacjg tego samego koloru.
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Wyjatek od tej reguty stanowia odcinki rur pojedynczych taczonych z rurg podwojng przez
tzw. ,,portki”. W tréjnikach - od odgalezienia skierowanego do géry obowiazuje zasada, ze
przewod czujnikowy odchodzi w prawo. Jezeli zaprojektowany odcinek sieci aczy sigz
siecig kanalowg lub z siecig preizolowang bez sygnalizacji - dla umozliwienia wykonania
pomiarow z tej strony, instalacj¢ sygnalizacji po przedtuzeniu 2-zylowym przewodem w
izolacji teflonowej (przy uzyciu tagcznikow zaciskowych oraz koszulki termokurczliwej)
nalezy wyprowadzi¢ do puszki taczeniowej umiejscowionej na stupku lub innym
najblizszym trwatym miejscu, jak: S$ciana budynku, ogrodzenie itp. W przypadku
umieszczenia w/w puszki na stupku, jego lokalizacja winna by¢ naniesiona na mapie i
uzgodniona w ZKUPSUT. Podobnie, w budynkach i komorach przewody sygnalizacyjne
wyprowadza si¢ pod kapturem termokurczliwym i przy uzyciu przewodu dwuzylowego w
izolacji teflonowej, odpornej na wysoka temperatur¢ wprowadza do puszek tagczeniowych i
mostkuje. W komorach rozgaleznych, w celu potaczenia petli zgodnie z zatagczonym do
projektu schematem wykonujemy niezbedne okablowanie zwyktym przewodem np. YdY
2x1,5 w wersji wodoszczelnej, taczace wszystkie puszki, ktére posiadaja po dwa gniazda
do bezposredniego podlaczenia przenosnego testera lub detektora. Przewodem
czterozylowym w izolacji j.w. nalezy wykona¢ polaczenie migdzy puszka pomiarowg a
zaciskiem na  rurze przewodowej. Jezeli w  pewnych ukladach  rur
1 ksztattek preizolowanych zaistnieje konieczno$¢ skrzyzowania przewoddéw w zlaczu
w celu potaczenia przewodoéw tego samego rodzaju, to nalezy wyraznie zaznaczy¢ na
schemacie. Ponadto na schemacie nalezy zaznaczy¢ trojniki skierowane do dotu. Projekt
wykonawczy sieci winien zawiera¢ rysunki projektowanych petli i schemat potaczen, gdzie
zlacza winny by¢ ponumerowane w/g zasady: rura zasilajaca: 1, 2, 3, itd., oraz powrotna:
1’, 2°, 3, itd. We wszystkich charakterystycznych miejscach sieci (zatamania, kolana,
trojniki, wejScia do weztow, itp.) winny by¢ naniesione odleglosci wyrazone w % - od
miejsca pomiarowego. Na etapie projektowania nalezy przewidzie¢ potrzebne ilosci
komponentow oraz sporzadzi¢ specyfikacje materialowo - iloSciowa instalacji
sygnalizacyjnej dla planowanych odcinkow sieci. Instalacja sygnalizacyjno alarmowa jest
objeta nadzorem 1 podlega odbiorowi przez MPEC Sp. z 0 0., na kazdym etapie realizacji
sieci 1 przylaczy cieplowniczych.

6.1e. Kolana

Do zmiany kierunkow trasy sieci stuzg kolana (tuki) o katach od 5° do 90° (dobierane
co 5 °), badz uktady tych kolan,. W miejscach przewidywanych kompensacji naturalnych
nalezy stosowa¢ kolana, ktéorych katy giecia sg zblizone do 90°. Dopuszcza si¢
projektowanie zmian kierunkoéw trasy sieci cieplnych z zastosowaniem kolan o zakresie
katow giecia od 60° do 90° pod warunkiem zastosowania wspoiczynnika zwigkszenia
zasiegu strefy kompensacyjnej i wlasciwego wyliczenia przemieszczenia wierzchotka
kolana. W przypadku zastosowania kolan o kacie odchylenia trasy sieci od 5° do 60°, winny
by¢ traktowane jako nie kompensacyjne i nalezy zabezpieczy¢ je przed niekorzystnym
oddzialywaniem przemieszczen rurociagdéw przez zastosowanie ukladéw zastepczych.
Nalezy unika¢ stosowania uktadow zastepczych z wykorzystaniem rzeczywistych punktow
stalych. W wyjatkowych przypadkach, przy obustronnie krétkich odcinkach rurociggow
(odlegtos¢ do NPS max 12 m), dopuszcza si¢ stosowanie kolan od 45° do 60° petnigcych
funkcj¢ kolan kompensacyjnych. W tym przypadku nalezy zastosowaé wspotczynnik
zwigkszenia zasiggu strefy kompensacyjnej poparty wlasciwym  wyliczeniem
przemieszczenia wierzchotka kolana, oraz poda¢ w projekcie n/w dane:

« warto$¢ wspotczynnika korekcyjnego,
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« wydhuzenia wolnych koncéw,
« obliczeniowe przemieszczenie wierzchotka takiego kolana.

6.1.f Strefy kompensacyjne

W celu zabezpieczenia zespotu rurowego w miejscu wystepowania kompensacji
naturalnej, nalezy zaprojektowac strefe kompensacyjng o okreslonej dhugosci i grubosci
dostosowanej do wielkosci przemieszczania si¢ wierzchotka kolana - z zastosowaniem
poduszek piankowych. Strefe¢ tg, nalezy projektowa¢ rowniez wszedzie tam, gdzie
wystepuje oddzialywanie gruntu na powierzchni¢ ptaszcza ostonowego. (np. zwezki,
trojniki, zalamania trasy, odpowietrzenia, odwodnienia). Nie dopuszcza si¢ stosowania tak
zwanych ,,piaskowych” stref kompensacyjnych polegajacych na poszerzeniu wykopu i
zasypaniu rurociggu grubszg warstwg piasku. Z uwagi na konieczno$¢ utrzymania
temperatury ptaszcza ostonowego HDPE ponizej 50°C nie nalezy przekraczaé zalecanych
grubosci stref kompensacyjnych — zaleznych od sposobu ich wykonania.

6.1.g Ukosowanie

W przypadku niewielkich odchylen katowych w strefie poslizgu, mozna dokonaé
korekty (zmiany) kierunku trasy projektowanej sieci cieplowniczej poprzez ukosowanie na
potaczeniach spawanych. Wymaga si¢, aby kolejne ukosowania na tym samym rurociggu
wykonywa¢, w odleglosci nie mniejszej niz 20 krotnos$¢ srednicy nominalnej rurociagu.
W przypadku projektowania ukosowania w sieciach, w ktorych stosuje si¢ kompensatory
osiowe, nalezy zachowa¢ min. odlegto$¢ 12 m - od punktu ukosowania do pierwszej spoiny
kompensatora. Maksymalna zmiana kierunku osi rurociggu wykonana metodg ukosowania
na jednym potaczeniu stalowych rur przewodowych nie powinna przekraczac:

DN 32 + 250 max 2°
DN 300 max 1,5°
DN 400 max 1°

> DN 500 max 1°

6.1.h Kaskady

Kaskady - pionowe zmiany wysokos$ci rurociggow sieci cieplowniczych nie powinny
by¢ traktowane jako elementy kompensacyjne. Wskazane jest projektowanie kaskad w
obudowie studni lub szybow. W przypadku projektowania kaskad bezposrednio w ziemi,
nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie zboczem.

6.1.1 Komory, studnie

Projektowanie nowych komor i studni na trasie rurociaggdw preizolowanych w celu
usytuowania armatury odcinajacej (ewentualnie spustowej i odpowietrzajacej) oraz
aparatury kontrolno - pomiarowej i sygnalizacji alarmowej, nalezy ograniczy¢ do miejsc
wyraznie wskazanych przez MPEC Nowy Sacz - w punktach weztowych sieci.

W przypadku przebudowy sieci kanalowych na preizolowane, nalezy rozwazy¢
celowos$¢ pozostawienia istniejacych komor, zwlaszcza gdy istnieje konieczno$¢ dosto-
sowania ich wymiaréw 1 konstrukcji do aktualnie obowigzujacych przepisow prawa, w tym
przepisow BHP, (min. wymiary: wysoko$¢ w $wietle 1,8 m, wolna przestrzen manewrowa
o pow. 0,18 m2 i szer. 0,7 m, oraz wyposazone w co najmniej 2 wlazy ¢ 0,8 m). Komory

oraz studnie nalezy projektowa¢ w miejscach dostgpnych: poza jezdniami, parkingami1 5



oraz posesjami 0sob prywatnych. Na rurociggach cieptowniczych, przed i za komorami
stosowa¢ uktady zmniejszajace naprezenia w odcinkach rurociggéw wewnatrz komor,
wykonanych w systemie tradycyjnym.

6.1.1 Odwodnienia

Rurociagi sieci cieplowniczej nalezy uklada¢ ze spadkiem umozliwiajacym ich
odwodnienie. Projekt powinien zawiera¢ rozwigzanie sposobu odprowadzenia wody
sieciowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Nalezy w maksymalny sposob
wykorzystywa¢ mozliwos$¢ odwadniania i odpowietrzania sieci w pomieszczeniach weztow
cieplnych, gdzie odprowadzenie wody spustowej do kanalizacji winno odbywac si¢ poprzez
studzienke schtadzajaca. W przypadku rurociaggdw preizolowanych o niewielkich
srednicach (do DN 125), odwodnienia nalezy stosowaé jedynie wowczas, gdy ilos¢
spuszczanej wody (pojemnos$é rurociaggéw) jest wieksza niz 2 m’. Jako podstawowe
rozwigzania odwodnien preferowane sg tzw. dolne z grawitacyjnym odprowadzeniem wody
spustowe;j:

« z wyprowadzeniem odwodnienia preizolowanych rurociggdw do betonowej studni
zaworowej o $rednicy min. 1,0 m 1 o glebokosci dna ok. 0,6 m ponizej tych
rurociaggow,

« rurociagi odwodnienia od armatury spustowej wykonane z rur stalowych czarnych
winny by¢ wyprowadzone do betonowej, bezodplywowej studni schiadzajacej
o $rednicy 1,4 m o pojemnos$ci czynnej nie mniejszej niz 5% objetosci oprdznia-
nych rurociggéw (min. 1,5 m?), usytuowanej w najblizszym otoczeniu trasy sieci,

« odwodnienia systemowe producenta rur preizolowanych,

« wykonanie odwodnienia z rur stalowych czarnych z armaturg spustowa
umieszczong we wspolnej komorze z armaturg zaporowa (odcinajgcg) sieci,
z odprowadzeniem wody spustowej do bezodptywowej studni schtadzajace;j, j.w.

W przypadku sieci usytuowanej na niewielkiej glebokosci, tj., gdy pionowa odlegltos¢
od poziomu terenu do pokretta armatury nie przekracza 0,65 m, dopuszcza si¢ wykonanie
w/w odwodnien jak wyzej, lecz w niskiej komorze (studni) z wlazami usytuowanymi
centrycznie nad armatura, umozliwiajace wykonywanie czynnosci manipulacyjnych
z poziomu terenu. Jako armatur¢ spustowa odwodnien sieci wysokich parametréw
o S$rednicy Dn > 40 nalezy stosowa¢ zasuwy klinowe koinierzowe a w pozostatych
przypadkach staliwne zawory koiierzowe grzybkowe — przeznaczone do pracy przy
ci$nieniu nominalnym 2,5 MPa i temperaturze do 150°C, a w sieciach o niskich parametrach
- odpowiednio 1,6 MPa i 100°C. Odwodnienia preizolowane tzw. gérne (z trdjnikiem
odwodnienia skierowanym do gory), dopuszcza si¢ do stosowania w wyjatkowych
sytuacjach, jedynie w przypadku braku mozliwosci zastosowania rozwigzania
podstawowego, przy czym projekt winien uwzglednia¢ mozliwo$¢ wystapienia ruchow
krééca odwodnienia wywotanego odksztatcaniem si¢ rurociggu gtownego.

6.1.k Odpowietrzenia

Ksztaltujac geometrycznie sieci (profile), nalezy dazy¢ do maksymalnego
wykorzystania mozliwosci ich odpowietrzania w pomieszczeniach weztéw cieplnych lub
w komorach z armaturg zaporowag. W sytuacji braku takich mozliwosci dopuszcza si¢
projektowanie odpowietrzen preizolowanych w lekkich obudowach @425 mm wykonanych
z rur karbowanych (jak studnie kanalizacyjne), z wltazami dostosowanymi do istniejacej
nawierzchni. Dla umozliwienia wykonywania czynno$ci manipulacyjnych z poziomu
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terenu, pionowa odleglo$§¢ do dzwigni zawordw odpowietrzen nie moze przekraczaé
0,65 m. W celu zabezpieczenia obstugi przed oparzeniem goragcym czynnikiem, wyloty
z tych zaworow winny by¢ wykonane w formie fajek skierowanych w dot - usytuowanych
po przeciwnej stronie niz pokretta zaworow. Nalezy bezwzglednie uwzgledni¢ mozliwos¢
wystgpienia ruchu krééca odpowietrzenia wywotanego wzdluznym odksztatcaniem sig¢
rurociggu glownego. Na odpowietrzeniach nalezy stosowacé zawory kulowe do wspawania
lub zawory kotierzowe grzybkowe — przeznaczone do pracy przy cisnieniu nominalnym
2,5 MPa i temperaturze do 150°C, a w sieciach o niskich parametrach - odpowiednio
1,6 MPa i 100°C.

6.1.1 Armatura zaporowa

Nalezy stosowa¢ wylacznie armatur¢ sieciowa o charakterystykach okreslonych
w specyfikacji MPEC Sp. z 0.0. Nowy Sacz — stanowigcg Zatacznik nr 16. Armature
zaporowa (odcinajacg) na sieciach 1 przylaczach cieptowniczych nalezy projektowac
w miejscach uzasadnionych wzgledami eksploatacyjnymi - poza strefami kompensa-
cyjnymi. Dotyczy to rdwniez lokalizacji odwodnien i odpowietrzen.

W sieciach preizolowanych jako armature zaporowg o $rednicy do DN 125 stosujemy
kulowe zawory preizolowane z trzpieniami w rurach ostonowych umieszczonymi
w przestrzeniach ograniczonych rurami karbowanymi z tworzyw sztucznych o $r. 425 mm
oraz z wlazami dostosowanymi do istniejgcej nawierzchni - jak w studniach kanaliza-
cyjnych. Dla potrzeb ulatwienia zlokalizowania tak zamontowanej armatury w terenie,
zaleca si¢ umieszczenie stosownej tabliczki z domiarami, umieszczonej na najblizszym
statym obiekcie (budynek, ogrodzenie, itp.), lub na stupku. Zawory kulowe o $rednicy
DN > 150 (z napgdem $limakowym), a takze przepustnice o $rednicy od DN 300 nalezy
projektowa¢ w komorach. W sieciach 1 przylagczach wysokoparametrowych nalezy
stosowa¢ armature¢ zaporowg wykonang ze stali weglowych w wersji do wspawania, np.
zawory kulowe lub przepustnice z uszczelnieniem ,metal na metal” - na ci$nienie
nominalne 2,5 MPa i temperature do 150 0OC, a na niskoparametrowych odpowiednio:
1,6 MPa i 100°C z dopuszczeniem przepustnic miedzykoinierzowych. Nie dopuszcza si¢
przepustnic z uszczelnieniem mieszanym, np. lamelowym.

6.1.1 Aparatura kontrolno-pomiarowa

Dla potrzeb kontroli parametréw czynnika grzejnego, MPEC Sp. z 0.0. Nowy Sacz
moze wskaza¢ w wydawanych Warunkach Technicznych miejsca montazu aparatury
kontrolno — pomiarowej w okreslonych komorach. Do pomiaru temperatury no$nika ciepta
nalezy stosowac termometry techniczne cieczowe proste, o zakresie pomiarowym do 150°C
(100°C w sieciach niskoparametrowych) - osadzone w tulejach z rur stalowych
grubosciennych bez szwu, zabezpieczonych przed korozja, lub ze stali nierdzewnej. Do
pomiaru ci$nienia nalezy stosowa¢ manometry tarczowe metalowe o $rednicy tarczy 100
lub 160 mm, wyposazone w zestaw zespolony tj. krociec gruboscienny, zawodr odcinajacy
kulowy spawany, rurka syfonowa krotka z kurkiem lub zaworem manometrycznym.

6.1.m Redukcie $rednicy

Zwezki nalezy projektowac za trojnikami oraz za przewidywanymi w przysztosci
ewentualnymi miejscami odgat¢zien od sieci. Projektujac redukcje srednicy na rurociagach
preizolowanych, nalezy pami¢tac o przeanalizowaniu skokowego wzrostu naprezen w rurze
stalowej o mniejszej srednicy, ktory jest proporcjonalny do stosunku powierzchni przekroju
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rur. Z uwagi na w/w naprezenia, zespoly te moga ulega¢ przemieszczeniom i w zwigzku z
tym wymagane jest wykonanie "stref kompensacyjnych" z poduszek piankowych wokot
tych elementow.

MPEC Nowy Sacz dopuszcza stosowanie trojnikéw redukcyjnych preizolowanych
wystepujacych w danej technologii.

Nie nalezy projektowaé redukcji $rednicy rurociggu o wigcej niz dwie dymensje na
jednej zwezce preizolowane;.

6.1.n Odgalezienia

Odgalezienia od sieci preizolowanej nalezy projektowa¢ w miar¢ mozliwosci
z odejSciem do gory z zastosowaniem trojnikow prostopadtych lub réwnoleglych. Po
uzgodnieniu warunkow technicznych, dopuszcza si¢ wykonanie odgalezienia metoda tzw.
techniki wcinki na goraco (nawiertka). Srednice rur przewodowych odgatezien nie moga
by¢ wigksze od $rednic rur gtéwnego przelotu, tj. d3 > d1 > d2. Odgalezienie boczne sieci
powinno by¢ wykonane w sposdéb umozliwiajacy zmniejszenie jego oddziatywania na punkt
wlaczenia w rurocigg gtowny, a dobrane dlugosci odcinkoéw powinny spetnia¢ wymagania
kompensacji przemieszczen rurociggu gtownego 1 odgalezienia. Nie dopuszcza si¢
stosowania odgat¢zien bocznych o dlugosciach prostych odcinkéw przekraczajacych 10 m,
liczac od punktu wiaczenia do pierwszego kolana - nawet jezeli producenci systemow
preizolowanych w swoich katalogach dopuszczaja diluzsze odgatezienia. Nalezy
przestrzega¢ zasady doboru minimalnej srednicy odgatezienia, jak nize;j:
« stosunek wartosci liczbowych §rednic: odgatezienia i rurociggu gldéwnego DN < 300
nie moze by¢ mniejszy od 1/6,
« stosunek, jak wyzej dla rurociggu gtéwnego DN>300 nie moze by¢ mniejszy od 1/3,
« w przypadku zastosowania odgat¢zienia o mniejszej S$rednicy, niz wynika
z powyzszych zalezno$ci, grubos$¢ $cianki rury odgateznej nie moze by¢ mniejsza od
grubosci $cianki rury gtowne;j.

6.1.0 Punkty stale

Rzeczywiste punkty state na sieciach cieplowniczych bezkanalowych nalezy stosowaé
sporadycznie i tylko w przypadkach:

« wykonywania zataman trasy sieci pod katem w zakresie: od 10° do 45°,

« ochrony rurociggéow sieci kanalowych przed oddzialywaniem rurociggdéw sieci
preizolowanych zmieniajacych rozktady sit w istniejacych uktadach,

« zabezpieczenia miejsca odgalezienia wykonywanego bez potaczenia elastycznego,

. zabezpieczenia kolana kompensacyjnego przed zmianami spowodowanymi
zjawiskiem ,,ptyniecia" kompensatoréw osiowych,

. zabezpieczenia ukladow kolan o niedostatecznej zdolnosci kompensacyjnej
w stosunku do potrzeb uktadanych rurociggow,

« koniecznosci zabezpieczenia instalacji w budynkach przed oddziatywaniem

rurociggdw przylaczy.
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6.1.r Rury ochronne

Poprzeczne przejscia rurociggdw sieci i przytaczy cieptowniczych pod jezdniami nalezy
projektowa¢ w kierunku zblizonym do prostopadtego do osi drogi. Wykonywanie tych
przejs¢ w rurach ochronnych, zarowno w otwartych wykopach jak i metoda przecisku,
dopuszcza si¢ wytacznie na wyrazne zadanie zarzadcoéw drog, stuzb kolejowych, lub
w warunkach uniemozliwiajacych wykonanie rozkopu. W tym przypadku winny by¢ one
zaprojektowane jako cze$¢ samokompensacji o niewielkich przemieszczeniach osiowych,
w sposob umozliwiajagcy wymiane odcinkéw sieci utozonych w rurach ochronnych bez
koniecznosci wykonywania rozkopu, a projekt winien okresla¢ strefy montazowe
przeciskow.

Dobrane ptozy (zamontowane w odpowiednim rozstawie), winny umozliwia¢ ruchy
osiowe rur preizolowanych, oraz swobodny ich montaz na budowie.

Konce rur ochronnych nalezy wyposazy¢ w termokurczliwe, dzielone opaski, tzw.
manszety uniemozliwiajace penetracj¢ piasku z podioza i zasypki do przestrzeni migedzy
rurami ochronnymi i ostonowymi. Nie dopuszcza si¢ elastomerowych opasek zaciskowych.

6.1.s Przej$cia przez przegrody budowlane

Nalezy stosowac rozwigzania typowe dla sieci preizolowanych. Przej$cie rurociagu
preizolowanego przez przegrody budowlane musi by¢ wykonane jako uniwersalne, wodo-
1 gazoszczelne.

Otwory nalezy wykonywa¢ za pomocg przewiertu.

Nie dopuszcza si¢ projektowania przej$¢ rurociaggow w lawach fundamentowych,
wiencach, nadprozach, fawach stupowych i1 innych konstrukcjach no$nych.

6.1.t Polaczenia z sieciami kanalowymi

Stosowacé rozwigzania typowe dla potaczenia sieci preizolowanych z kanatowymi
zalecanymi przez producentéw systemow preizolowanych. Polaczenie powinno zapewniad
szczelno$¢ przejscia rur preizolowanych przez S$cianke kanatu czy komory oraz
zabezpieczenie rurociggéw kanatowych przed przekazaniem sit od rurociggow
preizolowanych. Rozwigzanie konstrukcji obudowy odgalezienia preizolowanego od sieci
wykonanej w obudowie kanalowej winno by¢ zataczone do projektu. Nie dopuszcza si¢
wykonania odgalezien na zatamaniach sieci kanatowej, w miejscach kompensacji badz
w istniejacych komorach wykonanych na zatamaniach sieci kanatowych. W przypadku
Iaczenia nowego odcinka sieci z istniejagcg wykonang w technologii kanatowej, projektant
winien sprawdzi¢ i okresli¢ warto$¢ naprezen zwigzanych z sitg wzajemnego oddziatywania
tych odcinkow sieci w miejscu ich styku.

6.2 Transport, rozladunek i skladowanie elementow

Wg wytycznych producenta systemu w szczegolnosci:

. unika¢ przewozenia elementow w temperaturach ujemnych,

o do zatadunku i roztadunku uzywac¢ zawiesi pasowych, niedopuszczalne jest
stosowanie lin stalowych 1 fancuchow,

« nie wolno zrzuca¢ elementow,

« dluzsze sktadowanie na wyréwnanym podtozu z ochrong przed stoncem i opadami
atmosferycznymi ,

« komponenty pianki PUR sktadowa¢ w temp. zgodnych z wytycznymi producenta



(nie nizszych niz + 10 °C).
6.3 Ulozenie i prowadzenie rurociagow sieci

W jednym wykopie prowadzone sg dwa rurociagi (lub cztery w przypadku prowadzenia
réwniez instalacji cw).

Rurociag zasilajacy powinien znajdowaé si¢ z prawej strony (patrzac w kierunku
przeplywu czynnika w rurociggu zasilajagcym).

W przypadku konieczno$ci prowadzenia rurociggéw jeden nad drugim, rurociag
zasilajacy powinien znajdowaé si¢ na goérze, z zachowaniem odlegto$ci pomiedzy
rurociggami, okreslonej w projekcie. Trasa rurociggu winna by¢ wytyczona zgodnie
z projektem przez uprawnionego geodete. Gabaryty wykopu, odlegltosci pomiedzy
rurociggami oraz geometria obsypki i utozenie ta§m znakujacych wg projektu i instrukcji
technologicznej producenta. Jako$¢ zasypki i materialu wypekniajagcego wykop oraz
zageszczenie wszystkich warstw, powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi przez, producenta rur preizolowanych.

Standardowa wysoko$¢ przykrycia rurociggéw preizolowanych o §rednicy rur przewo-
dowych Dn <400 wynosi 0,8 m, a w pozostalych przypadkach 1,0 - 1,2 m. Wymagane jest
by w terenach nieutwardzonych rurociagi te byly przykryte co najmniej 0,5 m warstwa
naziomu, a w ciggach jezdnych min. 0,4 m - liczac od dotu podbudowy nawierzchni.

W miejscach przewidywanego duzego obcigzenia, np. ruchem kolowym, a takze
w przypadku zaglebienia rurociagow wigkszego niz 2,5 m - nalezy stosowaé dodatkowe
zelbetonowe ptyty odcigzajace, uktadane nad rurociggami. Rozwigzania te wymagaja
uzgodnienia z MPEC Sp. z 0.0. w Nowym Sgczu na etapie projektu.

Pionowe $ciany wykopow powyzej 1,0 m powinny by¢ umocnione zgodnie
z odrgbnymi przepisami bhp. Szeroko$¢ wykopu uzalezniona jest od $rednicy rurociaggow
montowanych. Zaleca si¢ szeroko$¢ umozliwiajaca zachowanie odleglosci 15+20 cm
pomigdzy $ciang wykopu a rurg ostonowg oraz pomiedzy rurami ostonowymi.

Materiat zasypki winien speinia¢ nastepujace wymagania:

a/ wielko$¢ ziaren: 2 — 10 um, w tym max 3% wagowo o wielko$ci < 0.2 um, oraz

maksymalnie 10 — 15 um w ilo$ci do 15%,

b/ czysto$¢: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwej ilosci ziemi prochniczej, gliny,

grudek, kamieni, mutu,

¢/ zaggszczenie: wymagane jest staranne i1 rOwnomierne zageszczenie poziomu

no$nosci jaka ma grunt poza wykopem.

Przed przystgpieniem do montazu rury preizolowane nalezy ulozy¢ w wykopie na
drewnianych podktadach o przekroju 10 x 10 cm umieszczonych na dnie wykopu
w odstepach co 2 + 3 m. Ustalenie wiasciwych rzednych rurociagéw powinno odbywac si¢
przez podsypywanie lub podkopywanie podktadéw. Po utozeniu rurociaggow w wykopie
1 wyprofilowaniu dna i1 $cian wg wymogoéw nalezy wykona¢ podsypke piaskowa,
a nastepnie przed zakonczeniem montazu, w trakcie wykonywania podsypki, usunaé
podktady spod rurociggdw, nie zmieniajac potozenia rur. Podsypka winna by¢ zageszczona.

6.4 Prace montazowe

6.4.a Zasady ogélne

Lokalizacja, posadowienie i rozwigzanie takich elementow, jak:
- przejscia pod jezdniami i torami,
- kompensacja wydtuzen cieplnych,
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posadowienie podpdr statych.

- armatura odcinajaca,

- odwodnienia,

- odpowietrzenia,

- odgalezienia.

- przej$cia przez przegrody budowlane, kolizje z istniejagcym uzbrojeniem terenu,

- aparatura kontrolna - pomiarowa,

- zabezpieczenie umartwionych sieci cieptlowniczych,
muszg by¢ zgodne z projektem technicznym.

Kazda zmiana winna by¢ uzgodniona z projektantem i naniesiona w dokumentacji

powykonawczej. Wykonawstwo zgodne z instrukcja technologiczng producenta,
"Warunkami technicznymi" COBRTI "Instal" i niniejszg instrukcja.

6.4.b Spawanie stalowych rur przewodowych czarnych

Do spawania rur przewodowych zaleca si¢ stosowanie spawania elektrodg nietopliwg w
ostonie argonu (metoda TIG-141).

Spawanie gazowe 311 dopuszcza si¢ do przewodéw Dn < 75 mm na odcinkach nie
obcigzonych dynamicznie.

Spawanie rur stalowych przewodowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Instrukcjami,
spawania MPEC Nowy Sacz: ,,Sterowanie procesem spawani’ i ,, Instrukcja technologiczna
wykonania prac spawalniczych przy wykonywaniu rurociggéw i konstrukcji stalowych”.
W czasie spawania nalezy prowadzi¢ dokumentacje wykonawcza Dziennik spawania
okreslony w w/w Instrukcjach

6.4.c Lutospawanie i lutowanie twarde rur preizolowanych

Przy taczeniu rur stalowych ocynkowanych stosuje si¢ lutospawanie. a przy taczeniu rur
miedzianych lutowanie twarde.

Wykonawstwo wg instrukcji producenta systemu. Do lutospawania nalezy przeszkoli¢
spawaczy posiadajacych uprawnienia wg PN-EN ISO 9606. Firma dokonujaca
lutospawania musi posiada¢ dopuszczenie technologii spawania wg PN-EN ISO 15614-1.
W przypadku lutowania twardego lutowacze muszg posiada¢ uprawnienia wg PN-EN ISO
13585 a firma dokonujgca lutowania musi posiada¢ uznanie technologii wg PN-EN 13134.

6.4.d L aczenie rur przewodowych z tworzyw sztucznych
Wykonawstwo wg instrukcji producenta systemu.

6.4.e Technologia montazu rurociggdw preizolowanych

Elementy preizolowane powinny by¢ przed montazem poddane ogdlnej kontroli
zewngetrznej, ktora powinna potwierdzi¢ ich wymagang jako$¢ techniczng (protokot odbioru
zalacznik nr 5). Warunkiem zapewnienia prawidtowej jako$ci rurociggu jest zachowanie
przyjetej, wymaganej kolejnosci czynno$ci montazowych i odbioréw- technicznych.

o Przygotowanie wykopu i uktadanie rur wg pkt 6.3. Przed uktadaniem kazdy odcinek
rury preizolowanej powinien by¢ sprawdzony pod wzgledem dzialania systemu
sygnalizacji uszkodzen .

o Do robdt potgczeniowych rur preizolowanych mozna przystapi¢ po odbiorze
podioza 1 ulozenia elementéw sieci w wykopie (wpis do dziennika budowy lub
protokot odbioru zatacznik nr 6)

o Przed przystapieniem do robdt potaczeniowych rur preizolowanych nalezy
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sprawdzi¢, czy wszystkie elementy potaczenia (mufy, opaski termokurczliwe, tuleje
termokurczliwe, pierScienie uszczelniajace itp.) zostaly nasunigte na elementy
preizolowane. Technika tgczenia oraz warunki $cis§le wg instrukcji producenta
systemu. Dopuszczalne jest spawanie kilku elementow rurociggu na poziomie
gruntu /nad wykopem/ i utozenie catego odcinka w wykopie przy zachowaniu
odpowiedniej ostrozno$ci, aby nie uszkodzi¢ polaczen spawanych, ani rury
ostonowe;.

« Po wykonaniu polaczenia nalezy przeprowadzi¢ badania polagczen metoda
nieniszczgcg. Wynik badania odcinka sieci powinien by¢ potwierdzony
odpowiednim protokotem (zatacznik nr 6), lub wpisem do dziennika budowy dla
poszczegblnych spawow.

o Po odbiorze potaczen rur preizolowanych 1 dopuszczeniu do izolowania mozna
przystapi¢ do wykonawstwa zespoldw- zlacz rury ostonowej. Wykonawstwo ztgcz
scisle wg projektu technicznego oraz instrukcji producenta systemu (technika,
warunki, wymagania). Przed przystgpieniem do izolowania nast¢pnego zlacza,
nalezy sprawdzi¢ na wykonanym odcinku dzialanie systemu sygnalizacji
1 lokalizacji uszkodzen.

« Wymaga si¢ wykonywania na biezaco dokumentacji powykonawczej systemu
sygnalizacji.

o Zlacza podlegaja odbiorowi technicznemu przed zasypaniem (protokot odbioru
zalgcznik nr 8 dla odcinka sieci lub wpis do dziennika budowy dla poszczegdlnych
zlaczy.

6.4.f Technologia montazu elementow sieci

Strefy kompensacyjne, podpory state, armatura odcinajgca, odwadniajaca, odgatezienia,
przejscia przez przegrody budowlane itp. maja by¢ wykonane S$cisle wg projektu
technicznego 1 instrukcji producenta systemu.

Odbidr robot potwierdzony protokotem (zatgcznik nr 8) kwalifikujacym odcinek sieci
lub etap do zasypania.

6.4.g Zasypywanie sieci

Przed zasypaniem sieci muszg by¢ wykonane wszystkie odbiory cze$ciowe Zasypanie
moze by¢ wykonane po:

« dopuszczeniu do zasypania (protokot zatgcznik nr 8),

« wykonaniu planu syt - wys. trasy rurociggéw z zaznaczeniem polaczen, ponumero-

waniem muf, punktéw charakterystycznych, armatury, kompensatorow itp.,

« wykonaniu operatu geodezyjnego-przez uprawnionego geodete.

Podsypka i zasypka piaskiem zalecana o granulacji 2 + 4 um, dopuszczalna wyjatkowo
0 +10 um. W miar¢ wypeliania wykopu nalezy usuna¢ z niego ewentualne podpory, gruz,
kamienie, zanieczyszczenia. Po wypehieniu przestrzeni miedzy rurociggami oraz ruro-
ciggami 1 wykopem uzyty material nalezy zagescic¢ recznie (rozpoczynajac od przestrzeni
migdzy rurami) uwazajac, aby nie uszkodzi¢ rur ostonowych. Na ustabilizowanej podsypce
nalezy wykona¢ zasypke wlasciwa (10 cm powyzej gornej powierzchni rur) stabilizujac ja
recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczarek. Na ustabilizowanej zasypce nad kazdym
z rurociggdw nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg, oznaczajacg trase przebiegu sieci.

Pozostata czg$¢ wykopu uzupehi¢ gruntem rodzimym zageszczajac go mechanicznie do
stopnia zaggszczenia otoczenia. Ewentualne plyty dociazajace lub odcigzajace utozy¢ wg
projektu technicznego (wykonawczego).

Wykonywanie podsypki 1 zasypki musi by¢ odebrane (wpis do dziennika budowy dla
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etapu robot protokot odbioru zatgeznik nr 10) i wtedy wykop dopuszczony jest do zasypania
gruntem rodzimym. Zasypany odcinek sieci zglaszany jest do odbioru koncowego (protokot
odbioru zatgcznik nr 13).

W przypadku uktadania rur preizolowanych w istniejacych obudowach kanatowych,
minimalna grubo$¢ podsypki wynosi 0,2 m, a wymagana odlegto$¢ od rury ostonowej do
$ciany kanatu nie mniejsza niz 0,15 m. Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych oraz
prob 1 badan nalezy przewidzie¢ uzupetienie toza piaskowego z bokoéw i nad rurami do
wysokosci min. 0,1 m z jego ustabilizowaniem do uzyskania stopnia zaggszczenia rownego
lub wigkszego od 98%.

W terenach tzw. zielonych, pozostatg cze¢$§¢ wykopu mozna zasypywac gruntem
rodzimym pozbawionym kamieni, korzeni 1 innych zanieczyszczen mineralnych
1 organicznych, z zaggszczaniem warstwami 0,2 ~ 0,3 m.

W przypadku nawierzchni utwardzonych cato$¢ zasypki rurociggow, az do warstw
podbudowy, nalezy projektowac z piasku , ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi na ubijanie
warstwami 0,2 — 0,3 m, do uzyskania stopnia zageszczenia nie mniejszego od 98%. Na
wysokosci ok. 0,3 m nad rurociggami projektowac utozenie tasmy znacznikowe;j.

Do obliczen przyjmowac piasek o ciezarze y=19 kN/m3 1 kacie tarcia wewnetrznego
¢=32,5° (obliczeniowy wspotczynnik tarcia p=0,4).

6.4.h Instalacje systemu alarmowego

Montaz systemu sygnalizacji i1 lokalizacji zawilgocenia rur preizolowanych moze
wykonywac osoba upowazniona i przeszkolona przez producenta systemu preizolowanego
lub producenta systemu sygnalizacji 1 lokalizacji uszkodzen.

Podczas montazu przewodéw alarmowych nalezy na biezaco prowadzi¢ dokumentacje
powykonawcze systemu.

Obwdd alarmowy wykona¢ zgodnie z projektem. Nalezy ponumerowa¢ mufy wzdhuz
zaprojektowanej petli alarmowej idac od punktu wskazanego w projekcie jako miejsce
pomiaru sieci w warunkach eksploatacyjnych, az do jej konca. Numery muf powinny by¢
naniesione na rysunek montazowy rurociagu lub na tras¢ sieci na podktadzie geodezyjnym,

Po zakonczeniu montazu systemu alarmowego nalezy przeprowadzi¢ pomiar koncowy:

- oporu izolacji,

- pomiar stanu petli,
oraz sporzadzi¢ protokot pomiarowy petli zawierajacy wyniki pomiaréw j.w. i naszkicowaé
ostateczne oprzyrzadowanie petli. Sporzadzenie protokotu pomiarowego petli jest podstawa
do odbioru systemu alarmowego.

Odbioru systemu sygnalizacji i1 lokalizacji uszkodzen moze dokona¢ osoba do tego
upowazniona, posiadajaca odpowiednie kwalifikacje. Wzory protokolu odbioru wg
zalgcznikanr 111 12.

6.4.1 Ptukanie sieci

Plukanie sieci przeprowadza si¢ woda uzdatniong (w razie mozliwosci podgrzang) pod
ci$nieniem sprezonego powietrza minimum 1,0 MPa.

Plukanie przeprowadza si¢ pojedynczo dla kazdego rurociggu sieci poprzez uktad tak
wykonany, aby rura plukana wypekniona byta woda catkowicie a rura druga rownolegta,
sprezonym powietrzem i nastepnie uktad odwracamy.

Ptukanie przeprowadza wykonawca pod nadzorem przysztego eksploatatora sieci.

W okresach niesprzyjajacych / niskie temperatury/ za zgoda przysztego wiasciciela sieci

dopuszcza si¢ przedmuchiwanie sieci sprezonym powietrzem o ci$nieniu do 1,6 MPa, jezeli
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wszystkie spawy byly sprawdzone metodg nieniszczaca.
Protokoét odbioru (zatacznik nr 9).

7. Nadzoér i odbiory techniczne sieci

Nadzor techniczny nad wykonawstwem sieci cieptlownicze] winni sprawowac: inwestor,
eksploatator oraz projektant sieci w ramach nadzoru autorskiego.

7.1 Odbiory wykonanej sieci

Wykonawstwo sieci podlega odbiorom czgsciowym w zakresie etapow' prac, ktorych
jako$¢ nie moze by¢ oceniona w dalszych odbiorach, oraz odbiorowi koncowemu.

W ramach nadzoru technicznego nalezy dokona¢ odbioréw nastepujacych etapow
prac:

« wprowadzenia na budowe (przekazanie placu budowy - wpis do dziennika budowy,
protokot)

« odbioru materiatow (protokot Nr 1 - zalgcznik nr 4),

. sprawdzenia niwelacji utozenia rurociggu w wykopie (protokoét Nr 2 - zalgcznik nr 5),

« sprawdzenia jakoS$ci potaczen rur przewodowych,

« proby ci$nieniowej (szczelno$ci) rurociggow,

« dopuszczenia potaczen rur przewodowych do izolowania (protokoét Nr 3 - zalacznik
nr 6),

« wykonania zespotu ztgczy i ich hermetyzacji (protokot Nr 4 - zatacznik nr 7),

« wykonania stref kompensacyjnych, przej$§¢ przez przegrody budowlane, montazu
armatury, zabezpieczenia odstonietych powierzchni izolacji, wykonania podpér
stalych (protokot Nr 5 - zatgcznik nr 8),zabezpieczenie umartwionych odcinkow sieci
kanatowych w sposob trwaty

« plukania sieci i poboru probek (protokdt Nr 6 - zalgcznik nr 9),

« wykonania zasypki koncowej (protokot Nr 7 - zatacznik Nr 10),

« zakwalifikowania sieci do uruchomienia,

« odbioru koncowego (protokédt odbioru koncowego - zatacznik nr 13),

« zgloszenia wykonania cieplociggu do nadzoru budowlanego celem uzyskania
pozwolenia na eksploatacj¢ oraz uzytkowanie.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbioréw czg¢sciowych 1 komisjach
roboczych dotyczacych poszczegolnych czynnosci wykonawstwa sieci cieptowniczej
powinien by¢ wpis do dziennika budowy, natomiast zakoficzenie etapu robot powinno by¢
potwierdzone spisaniem ,,Protokotu czgsciowego odbioru sieci cieplnej".

7.2 Odbior koncowy

Odbior koncowy przeprowadzany jest przez komisje sktadajaca sie¢ z przedstawicieli

inwestora, wykonawcy, uzytkownika i1 innych stuzb zgodnie z przepisami.
Uczestnicy komisji odbiorowej powinni mie¢ odpowiednie petnomocnictwa do repre-
zentowania firm.

Komisja spisuje protokot odbioru koncowego, ktory stanowi dokument potwierdzajacy

zakonczenie procesu inwestycyjnego lub remontowego oraz podstawe do zgloszenia
zakonczenia rob6t do Nadzoru Budowlanego celem uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Na odebrany odcinek po uzyskaniu pozwolenia na uzytkowanie Uzytkownik zaktada

i prowadzi ksigzke budowli.
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8. Zalaczniki

Wykaz wzoréw dokumentoéw wykonawczych i odbiorowych

Nr zal. Nazwa
1 Odlegtosci podstawowe podziemnych sieci cieptlowniczych od obiektow'
terenowych.
2 Instrukcja technologiczna spawania rur przewodowych
3 ‘Wykonanie dokumentacji powykonawczej systemu sygnalizacji i lokalizacji
uszkodzen.

4 Protokot Nr 1

Odbidr czgsciowy sieci cieplowniczej
odbior materiatéw.

5 Protokot Nr2 - Odbidr czes$ciowy sieci cieptowniczej
- ukladanie w wykopie.
6 Protokot Nr 3 - Odbidr czesciowy sieci cieptowniczej

dopuszczenie potaczen rur przewodowych do izolowania.

6a  |Zal. do prot. Nr 3 - Protokot odbioru potaczen przewodowych.

Protokot Nr4 - Odbidr czgSciowy sieci cieplowniczej
- _odbidr zespotdéw ztacza rur.

8 Protokot Nr 5 - Odbidr czgsciowy sieci cieplowniczej
- kwalifikacja odcinka sieci do zasypki piaskiem.

Protokot Nr 6 - Odbidr czgsciowy sieci cieplowniczej

9 L .

- plukanie sieci cieplowniczej.
10 Protokot Nr 7 - Odbidr czgsciowy sieci cieplowniczej

- koncowy odbiér odcinka, kwalifikacja do.
11 Protokot Nr 8 - Odbidr czgsciowy sieci cieplowniczej

- odbior systemu sygnalizacji i lokalizacji usterek.

Ia |7at. do prot. Nr 8 - Wzdr tabeli dziennika pomiarowego petli
systemu alarmowego.

12 Protokét Nr 9 - Odbior czesciowy sieci cieplowniczej
- odbior dokumentacji powykonawczej systemu sygnalizacji
1 lokalizacji usterek.

13 |Protokot odbioru koncowego sieci cieplownicze;.

14  [Protokol odbioru koncowego i przekazania obiektu do uzytku.

15 Gwarancja jakosci.

16 Lista referencyjna armatury sieciowe;.

17  [Wymagania techniczne dla systemu rur preizolowanych.

Uwaga: Potwierdzeniem przeprowadzenia odbiorow czesciowych poszczegdlnych

czynno$ci winny by¢ wpisy w dzienniku budowy, natomiast zakonczenie etapu robot musi by¢
potwierdzone spisaniem protokotdow odbioru (na podstawie wpisow do dziennika budowy i
przedstawionych dokumentoéw zatgczonych do protokotu)
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Zakacznik nr 1

Odleglosci podstawowe podziemnych sieci cieplowniczych od obiektow terenowych

) s . Odlegtos¢
Lp. Rodzaje obiektow terenowych Obrys obiektu terenowego podstawowa [m]
1 11 111 1V
1 Budynki;
* | sie¢ cieptownicza o Srednicy
rurociggéw do DN 200, 2,0
sie¢ cieptownicza o $rednicy .
rurociggéw od DN 200 do DN maksymalny rzut obicktu 3,0
500
sie¢ cieptownicza o $rednicy 5,0
rurociaggow powyzej DN 600
5. | Przewody kanalizacyjne i skrajnia rury, kanatu lub L0
wodociggowe studni ’
3 skrajnia rury gazowej
" | Sieci gazowe niskie i §rednie ci$nienie 1,0
pozostate ¥ 1,0
4. | Kable ziemne skrajnia kabla 1,0
elektroenergetyczne
5 Kable elektroenergetyczne
" | napowietrzne o napieciu: rzut poziomy skrajnego
do 1kV przewodu linii 0,5
powyzej 1 kV do 30 kV 0,5
powyzej 30 kV do 110 KV 1,0
6. | Kable, kanalizacja teletechniczna skraqua kabla, kanatu lub 1,0
studni
7 Stupy linii elektroenergetycznych
| o napigciu do 1 kV,
telekomunikacyjnych, rmﬁc fundamentu stupa 1,0
trakcyjnych, tramwajowych oraz podpory
inne podpory
8. | Tory tramwajowe skrajnia toru 1,0
9. | Drzewa rzut korony 2,0
Uwagi:

1) Odleglosci podane w tablicy obowigzuja do czasu opracowania odrgbnych przepisow.

2) Dopuszcza si¢ inne niz podane w tablicy odlegto$ci pod warunkiem uzgodnienia ich z eksploatatorem uzbrojenia
podziemnego.

3) Rozp. Min. Gosp. z dnia 30 lipca 2001 r (Dz. U Nr 97 po/ 1055) w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé sieci gazowe.

Odleglosci pionowe od infrastruktury podziemnej

Lp. | Rodzaje obiektow liniowych Obrys obiektu terenowego | Odleglos¢
podstawowa [m]

1. Sieci telekomunikacyjne skrajnia 0,5

2. Gazociag skrajnia 0,2

3. Kable <30kV skrajnia rur ostonowych 0,1
>30kV <110 kV skrajnia rur ostonowych 0,2

4. Wodociag skrajnia 0,1

5. Kanalizacja skrajnia 0,2
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Zakacznik nr 2

Instrukcja spawania rur przewodowych sieci cieplowniczej z rur i elementow
preizolowanych

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

2.1.

2.2.

1. Wymagania ogdlne

Przed rozpoczgciem spawania wykonawca powinien opracowac i uzgodni¢ niezbedne
procedury spawania oraz specyfikacje procedur spawania wg wymagan MPEC Nowy
Sacz zawartych w ,Instrukcji Sterowania procesem spawania 1 Instrukcji
Technologicznej wykonania prac spawalniczych przy wykonywaniu rurociggow i
konstrukcji  stalowych”. W trakcie prowadzenia robdt spawalniczych nalezy
postepowac zgodnie z zatwierdzonym projektem i procedurg spawania.

Spawanie rur przewodowych powinny wykonywa¢ firmy majace odpowiednie
mozliwo$ci technologiczne potwierdzone certyfikatem wg serii norm PN-EN ISO
15614,0oraz technologic wg PN-EN ISO 15609, dysponujace uprawnionymi
spawaczami zgodnie z PN-EN ISO 9606-1, nadzorem spawalniczym wg PN-EN ISO
14731 oraz mozliwosciami kontroli procesu spawania wg wymagan norm PN-EN 9712,
PN-EN 473. Pracownicy kontroli musza legitymowac si¢ aktualnymi Certyfikatami
kompetencji. Sprzet spawalniczy
powinien zapewni¢ mozliwo$¢ spawania rur przewodowych zgodnie z dokumentacja,
by¢ bezpieczny 1 mie¢ wazne dopuszczenia do pracy: badania elektryczne lub badania
wezy. Wykonawca powinien zapewnié, ze podczas montazu rurociggdw utrzymany
zostanie system zapewnienia jakosci zgodnie z PN-EN ISO PN-EN ISO 5817.
Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami
MPEC Nowy Sacz.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego, a w
szczegolnosci metode TIG - 141 (spawanie wolframowa elektroda nietopliwa w ostonie
argonu). L.aczenie stalowych rur przewodowych o grubosci $cianki ponizej 3 mm mozna
wykonywa¢ metodg spawania gazowego - 311, a przy wigkszych grubosciach $cianek
dla spawania gazowego nalezy uzyskac¢ akceptacje wtasciciela sieci.

Materialy dodatkowe do spawania, druty elektrodowe itp. powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg 1 powinny by¢ poddane kontroli przez nadzor spawalniczy w zakresie
m.in. prawidlowego doboru gatunkéw, wazno$¢ atestow 1 S$wiadectw jakosSci
Przechowywanie, transportu i uzytkowanie materiatdw do spawania powinno byc¢
zgodne z wytycznymi producenta materialdw. Prace spawalnicze nalezy wykonywacé
W temperaturze otoczenia powyzej 5 °C, przy predkosci wiatru nie przekraczajacej 5
m/s, oraz predkos$ci wiatru nie przekraczajacej 10 m/s .W przypadku prowadzenia prac
w czasie wystgpienia opadow deszczu, mzawki i $niegu stanowisko spawania nalezy
zabezpieczy¢ namiotem, w ktorym musi by¢ mozliwo$¢ podgrzewania powietrza do
temperatury' powyzej 5 °C.

Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BIIP oraz
przeciwpozarowym i.

2. Wymagania ogolne przed spawaniem

Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie niezb¢dne elementy do
wykonywania ztacza tj.: mufy, tuleje, opaski, r¢kawy, pierScienie zostaty nasunigte na
przewidziane do taczenia elementy preizolowane.

Izolacja cieplna oraz rura oslonowa na koncach preizolowanych rur i ksztattek
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przewidzianych do potaczenia powinny by¢ na czas cigcia i spawania oslonigte i
zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem Ostony spawalnicze nalezy usunaé
natychmiast po zakonczeniu spawania.

2.3. Dopuszcza si¢ spawanie kilku odcinkow rur preizolowanych lub ksztattek nad
wykopem przy zapewnieniu, ze podczas opuszczenia sekcji kilku zalaczonych
odcinkow rur do wykopu potaczenia nie zostang uszkodzone.

2.4. Podczas spawania rury nalezy ustawi¢ tak aby uzyska¢ maksymalna ich wspétosiowos¢.
Maksymalne odchylenie katowe od osi taczonych odcinkéw rur stalowych nie powinno
by¢ wigksze niz 3° dla DN 20 * 250, 2,5° dla DN 300 * 1,5° dla DN 400, 1° dla DN
500, 0,8° dla DN 600.

2.5. Przed potaczeniem rur spoinami szczepnymi konce rur musza by¢ dopasowane przy
zastosowaniu specjalistycznych narzedzi, ktére jednocze$nie likwiduja efekty
ewentualnej owalizacji. Niewielkie réznice w wymiarach koncoOw rur muszg by¢
roztozone rownomiernie na calym obwodzie poprzez maksymalne wy centrowanie rur,
wigksze rdznice muszg by¢ zmniejszone przez odpowiednig adaptacje koncoOw rur.
Konce rur przeznaczone do spawania na szerokosci 20 mm muszg by¢ oczyszczone do
stanu metalicznego na Srednicy wewnetrznej 1 zewngtrznej. Spoiny szczepne nalezy
wyciag¢ mechanicznie po ulozeniu $ciegdw zasadniczych .Przed zamknigciem spoin
zasadniczych nalezy w nich wykona¢ przez szlifowanie wejscia i wyjscia

2.6. Niewspotosiowos¢ scianek koncow rur (h) powinna spelnia¢ wymagania PN-EN ISO
5817:2014-05 1 wynosi h < 0,3 t lecz nie wigcej niz 1 mm (patrz rys. 1 szczegot A).
Niewspotosiowo$¢ Scianek koncodw rur przekraczajaca dopuszcezalne wartosci musi by¢
skorygowana.

2.7. Preizolowane rury i ksztattki przewidziane do faczenia powinny mie¢ wymiary zgodne
z dokumentacjg sieci. Konce stalowych rur przewodowych powinny by¢ oczyszczone
do metalicznego potysku z rdzy, farby, tluszczu, ew. resztek pianki PUR i innych
zanieczyszczen. Konce rur nie mogg by¢ skorodowane, klasa stopnia korozji nie
powinna przekraczac klasy C wg PN ISO 8501-1.

2.8. Konce rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zaleznosci od rdznic w grubosci
$cianki tgczonych rur zgodnie z PN ISO 6761 1 jak na rys. I. Przy ro6znicy grubosci
$cianek t' < 1,5 to rura o $ciance grubszej powinna by¢ przygotowana zgodnie z rys. |
szczeg6t B, przy réznicy t' > 1,5 to ma zastosowanie szczegot C
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Rysunek I. Przygotowanie koncow rur do spawania - rézne grubosci $cianek rur 3.
2.9. Spoiny powinny by¢ pokryte powlokami izolacyjnymi - antykorozyjnymi zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
25



2.10. Przy spawaniu gazowym zaleca si¢ spawanie w prawo, jednowarstwowo.

2.11. Dopuszczalna klasa wadliwos$ci spoin W3 lub klasa srednia wg PN-EN 25817

2.12. Przyspawywane do rur inne elementy oraz inne spoiny nie stanowigce bezposrednio
czesci uktadu cisnieniowego rury moga wystepowac dopiero w odlegltosci co najmniej
40 mm od spoiny gtowne;j.

3. Kontrola spawania, odbiory polaczen spawanych

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona zgodnie z wymaganiami
Instrukcji MPEC: Sterowanie procesem spawania, Instrukcja Technologiczng
wykonania prac spawalniczych przy wykonywaniu rurociggéw 1 konstrukeji
stalowych.

4. Naprawa spoin

W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, przekraczajacych poziom B
wg PN-EN ISO 5817, wady te nalezy usung¢. Wady spawalnicze nalezy usuwaé
poprzez szlifowanie, po czym nalezy wykona¢ nowa spoing. Spoiny takie powinny by¢
poddane 100 % kontroli Inne metody naprawy moga by¢ stosowane tylko po
uzgodnieniu z Nadzorem spawalniczym MPEC Nowy Sacz. Do naprawy spoiny nalezy
stosowac technologi¢ spawania, jak przy pierwotnym spawaniu. Wszelkie odstgpstwa
nalezy uzgadnia¢ z Nadzorem spawalniczy MPEC.
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Zatacznik nr 3

WYKONANIE DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ SYSTEMU
SYGNALIZACJI I LOKALIZACJI USZKODZEN

Montaz systemu sygnalizacji i lokalizacji zawilgocenia izolacji rur preizolowanych moze
wykonywac¢ osoba upowazniona i przeszkolona przez producenta systemu preizolowanego

lub producenta systemu sygnalizacji 1 lokalizacji uszkodzen.

. Podczas montazu przewodéw alarmowych nalezy na biezaco prowadzi¢ dokumentacje

powykonawcza systemu sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen.

. Obwod alarmowy nalezy realizowa¢ zgodnie z dostarczonym projektem. Nalezy
ponumerowa¢ mufy. Numery muf powinny by¢ naniesione na rysunek montazowy
rurociggu lub na trasg¢ sieci na podktadzie geodezyjnym. Numeracja muf ma by¢ zgodna z

numeracja geodety.

. Po zakonczeniu montazu sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen nalezy przeprowadzi¢ pomiar
koncowy:
- oporu izolacji,

- pomiar stanu p¢tli.

. Nalezy sporzadzi¢ protokot pomiarowy petli:
- wpisa¢ wszystkie wyniki pomiaréw z p. 4,

- naszkicowac¢ ostateczne oprzyrzagdowanie petli.

. Sporzadzanie protokolu pomiarowego petli jest podstawa do odbioru systemu sygnalizacji 1

lokalizacji uszkodzen.

. Odbioru systemu sygnalizacji 1 lokalizacji uszkodzen moze dokona¢ osoba do tego

upowazniona, posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.
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Zatacznik nr 4

, PROTOKOL NR 1
ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE]
- ODBIOR MATERIALOW

INAZWA ODIEKLU ..ot e e e e e e e et e e e e e e e e e ee e eeeeeeeeeereanaaaaaaaaees
OACINEK ODIEKEUL e e e e enennnnnn

W dniu ............ dokonano sprawdzenia atestu producenta, gtownych wymiardéw, stanu
powierzchni rur ostonowych, dlugos$ci nie zaizolowanych koncowek rur przewodowych
pozostawionych do spawania, droznosci rur przewodowych oraz zabezpieczenia
antykorozyjnego podpor statych” .

SPIrawdZON0 PIZY UZYCIU ...veeerurieiieiieeiiieeiieeeetee ettt e e tteesteeesteeessaeeessseeassseeensseessseesssseessseeesseeenns

cigglos¢ instalacji alarmowej (sygnalizacji i1 lokalizacji uszkodzen).

Stwierdzono zgodnos$¢ dostarczonych elementéw preizolowanych (wg atestow producenta) i
zakwalifikowano do montazu w wykopie™”.

PrzedstawiCiel INWESTOTA .....c..eoeciiiiiiie ittt ettt e e e e e e b e e eare e e eareeeaneeenns
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

PrzedstawicCiel WYKONAWCY ......coooiiiiiiieciie ettt e e e e e enaee s
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

Przedstawiciel eKSploatatora ............ccceeeiiieeiiieeiiie ettt e e e e e s
(imie, nazwisko, funkcja, podpis)

PrZedStAWICIEL ...oooviiieiiiiceee et e et e et e e tb e e e taeeeeaee e ebeeeeaseeeeaseeenareeens

) Ocene przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne, nie dopuszcza sie zadnych uszkodzen
rur ostonowych, a sprawdzenie podstawowych wymiaréw przy uzyciu miarki z podziatka
milimetrowq.

™) Zalaczyé deklaracje zgodnosci producenta, atest lub inne dokumenty dopuszczajace do
stosowania w budownictwie.
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Zalacznik nr 5

PROTOKOL NR 2

ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE]J
- UKLADANIE W WYKOPIE

NAZWA ODIEKEU .ottt
OACINEK ODIEKEUL e e e eeensnnnnnn

Na podstawie dokonanych odbioréw odcinkowych podtoza wedlug zapiséw w dzienniku
BUAOWY W ANIACK™ ...t

Stwierdzono, ze podtoze zostalo wykonane ze spadkiem zgodnym z dokumentacjg techniczng
1 zgodnie ze sztuka budowlang. Podloze zakwalifikowano do uktadania rurociagdéw na

podstawie zapisOW W dzienniku BUAOWY .....ccc.oeeiiiiiiiiiiiicceeceeee e
PrzedstawiCiel INWESTOTA .....cc.eerviiiiriiiiiiieriee ettt
(imig¢, nazwisko, funkcja, podpis)
PrzedstawiCie]l WYKONAWCY ....ccveiciieiiiiiiieiie ettt st etee ettt site et esnbeeseesabeeseessseensaeenseas
(imig¢, nazwisko, funkcja, podpis)
Przedstawiciel eKSPloatatora ...........ccccecciieiiiiiiieiiieieesie ettt et
(imig¢, nazwisko, funkcja, podpis)
PrzedStaWiCiel ........oiuiiiiiiiiiei ettt

) Wypehnia sie przy odbiorze ostatniego odcinka podtoza w przypadku dtugich odcinkéw sieci
1 konieczno$ci dokonywania odbiorow odcinkowych,
*) Wypehia sie przy jednorazowym sprawdzaniu wykonania podtoza i dla ostatniego odcinka.
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Zatacznik nr 6

PROTOKOL NR 3

ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE]J
- DOPUSZCZENIE POLACZEN RUR PRZEWOD. DO IZOLOWANIA

INAZWA ODICKIU ...ttt sttt ettt b et s b e sttt sate bt e e eaeenas
OdCINEK ODICKIU ...ttt sttt ettt e e sbe e besatesaeenaea
Na podstawie przeprowadzonej w dniu ...........cc.ee....... proby hydraulicznej ) wytrzymatosci
wszystkich faczonych elementéw rurociggéw bez armatury (z armaturg) na cisnienie  .........
Mpa, trwajacej .......... min. oraz zatgczonych protokotow badan Rtg/ultradzwickowych (szt.
protokotow ........ ) dopuszcza si¢ potaczenia rur do izolowania.
Badania prowadzone przez: .........ccccvveeieeeiieeeiieeeie e 1 wpisane do dziennika budowy
PrzedstawiCie] INWESTOTA. .....c.oviiriiiiiiiiiieie ettt sttt
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)
Przedstawiciel WYKONAWCY ......coooiiiiiiie ettt et e e e e e e e eeaee s
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)
Przedstawiciel eKSploatatora..........c.eeecvieeiiiieeiieeeciiee ettt
(imie, nazwisko, funkcja, podpis)
PrzedStaWiCiel ........oouiiiiiiiiieiee ettt

W przypadku nie wykonania proby hydraulicznej niepotrzebnie skreslig.
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Zalacznik 6a

(Piecze¢ wykonawcy)

ZAFACZNIK DO PROTOKOZU
ODBIORU POLACZEN RUR PRZEWODOWYCH

L. NAZWA KONSITUKCTT cuvvvieiiiieiiiieeciiieeieeeieeeeite s iee et e et estaeeesaaeesaaeesnseaessseeensseeesseeensseens
2. NI TYSUNKU (PTOJEKEI) 1vvviieiiiieeiiie ettt ettt e e e et e e st e e e se e e snbaeesnseeesnseeenneas
3. R0dZa) MAterialll TUTY ....ooeiieiieeiiie ettt e e e e e e eaaeas
4. Metoda POTGCZENIA ...cceuviieiiiiieiie et et e e e e e e nnaeeenaee s

5. Metoda i wynik kontroli szczelno$ci potaczenia ..........cccvveeviieeiiieeiiiecciee e
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Zakacznik nr 7

PROTOKOL NR 4

ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE]
- ODBIOR ZESPOLU ZEACZA

INAZWA ODIEKIUL ettt e e et e e e e e et eeesees e eeeseaaeeeaeessaaaeeaaesaaassaeeeesssaneneeeseaannns
Odcinek obiektu

- prawidlowo$¢ wykonania pofaczen instalacji alarmowej (sygnalizacji 1 lokalizacji
uszkodzen),
- prawidlowo$¢ wykonania izolacji polaczen i ich szczelno$¢.

PrzedStawiCie] INWESTOTA .......oouiiiiiiiiieiie ettt ettt et et bee b e b e
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)
Przedstawicie]l WYKOMAWCY .......ccciuiiiiiiiieiieeeie ettt ettt e e e et eeraeeessaes 2easeeensseeennnens
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)
Przedstawiciel €KSPlOatatora ..........cccuiiiiiieeiiie ettt et e ae e etee e s e e e e enreeeaaee s
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)
PrzedStAWICTEL ....c..eeiiiiiiiiecieee ettt st ee bt et enaeeas
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Zalacznik nr 8
Protokol Nr 5

ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE]
- KWALIFIKACJA ODCINKA S.C. DO ZASYPANIA

INAZWA ODIEKEU ...ttt et eeeee e e et e e et e s aeateeeaaeeeesaaeeseeseeesnneeesenneeesenneeesasaneenans

Odcinek

W dniu .o, sprawdzono wykonanie i zabezpieczenie stref kompensacyjnych,
przejs¢ przez przegrody budowlane, podpor statych, odstonigtych powierzchni czotlowych

pianki PUR.

Stwierdzono prawidlowos¢ wykonania wszystkich czynnosci montazowych.
Zasypywanie powinno nastgpi¢ bezzwlocznie i by¢ zakonczone do dnia

*Na podstawie szczegotowych zapisow w dzienniku budowy z dnia ..........cc.cevveeeienence.. dot.

obiektu i zakresu j. w. dopuszczono do zasypania W dniul ..........ceceevereeiieeieneennenne.

Przedstawiciel inwestora s.c.
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Zakacznik nr 9

PROTOKOL NR 6

ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE]
- PLUKANIE SIECI CIEPLOWNICZEJ

Wdniu................... dokonano phukania s.c. i pobrano probki wody z zasilania i powrotu i na
podstawie badan stwierdzono wiasciwe wyptukanie sieci cieplne;.

PrZedStaWICIE] INWESLOTA S.C wevveeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeean e aeeeeeeeeeaenaaaeeeeeeennannnan
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

Przedstawiciel €KSPlOAtatora ...........cccuieeriieeiiee ettt e e ae e et e e e e e e srreesnreeesnneeenns
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

PrZedSTAWICIEL .....oviiiiieicee ettt sttt
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

W dniu .............. dokonano ponownego”’ ptukania s.c. i pobrano probki wody z zasilania i
powrotu 1 na podstawie badan stwierdzono wtasciwe wyplukanie sieci cieplne;j.

PrzedStawiciel INWESTOTA. ... .eeiuiieiieiieeiieiie ettt ettt ettt e e nbeeseeseteesseeenseeneas
(imie¢, nazwisko, funkcja, podpis)

PrzedstawiCiel WYKONAWCY .....cc.eiiiieriiiiiieiie et eiie ettt sttt sttt ste et essbeeseeenseenseeenseensaeenseas
(imie¢, nazwisko, instytucja, podpis)

Przedstawicie]l eKSPlOAtatOra ..........c.cccvieiiieiiieiieeiee ettt ettt et eaeeas
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

“'Wykonuje si¢ w przypadku negatywnego wyniku pierwszego ptukania.
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Zakacznik nr 10
PROTOKOL NR 7

ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANEJ
- KONCOWY ODBIOR ODCINKA

W dniu ... usunieto podktady montazowe *), wykonano podsypke i zasypke
piaskowg stabilizowana.
Przytacze zakwalifikowano do zasypania gruntem rodzimym i do uruchomienia.

) Na podstawie szczegdtowych zapisow w dzienniku budowy z dnia ............ccco.coeee.... dot.
obiektu i1 zakresu j. w. dopuszczono do zasypania gruntem rodzimym.

PrzedstawiCiel INWESTOTA S.C. c..eeuiiiiieieite ettt ettt et
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

Przedstawiciel WYKONAWCY ......ccvieiiiiiiieiieieecee ettt st e ettt sveesra e e e e e e e e e enseesnseenens
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

Przedstawiciel eKSPlOAtATOTA ........cc.eieiieeiiieieeie ettt e stte et st e et e s e e e s e e eseessaeesaeenneen
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

PrZedStAWICIEL ...ttt sttt et bttt st ene

" W przypadku korzystania z nich przy montazu sieci.
™) Przy korzystaniu ze szczegdtowych zapisoéw w dzienniku budowy przebiegu robét.

35



Zalgcznik nr 11

PROTOKOL NR 8

ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE]
- ODBIOR SYSTEMU ALARMOWEGO
(SYGNALIZACJI I LOKALIZACJI USZKODZEN)

INAZWA ODIEKIU .ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e esaseeees e aeeesaneaeesasaneesaneeesaaeeessaneneesneeesannes

Odcinek obiektu

W o dniu ...oooeeiiiine, dokonano sprawdzenia zgodno$ci z dokumentacja wykonanego

systemu alarmowego (sygnalizacji 1 lokalizacji uszkodzen) oraz prawidtowosci jego dziatania.

Stwierdza sig, ze system alarmowy (sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen) dziata prawidtowo.

INNE UWAZL: c.eviiiiecieeiiecieeee ettt e ettt e et e st e te e seeseeeseesseenseessesssesssesseessaensenssenseesennsas

PrzedstawiCie]l INWESTOTA. ...c..euiiuieieie ettt sttt
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

Przedstawiciel WYKONAWCY ......cccviciiiiiiieiieeete ettt ettt s vee st e e e e veessneenseasnseenens
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

Przedstawiciel eKSPlOAtAtOTa .........c.eeeciieriieiiecie ettt et ete et e e te e e e et e e e e e enneas
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

PrzedStAWICIEL ...ttt ettt ettt
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Zalacznik nr 11a

ZAY.ACZNIK DO PROTOKOLU NR 8

WZOR TABELI
DLA DZIENNIKOW POMIAROWYCH PETLI SYSTEMU ALARMOWEGO

PETLA NUMER ................

Adres puszki
pomiarowej:

Lp. Wynik pomiaru przy uzyciu Podpis Uwagi
Data przyrzadu: ......ccooeevveenennee

zasilanie powrot
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Zatacznik nr 12

Protokol Nr 9

ODBIORU CZESCIOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE]
- ODBIOR DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ SYSTEMU
ALARMOWEGO (SYGNALIZACJI I LOKALIZACJI USZKODZEN)

W dniu e odebrano dokumentacj¢ powykonawcza systemu alarmowego

(sygnalizacji 1 lokalizacji uszkodzen) zgodnie z protokotem pomiarowym stanowigcym

zalgcznik do niniejszego ProtOKOU: ......ooviiiiiicie e

PrzedStawiCie]l INWESTOTA ......c..euiriiriiiiieiectestetei ettt sttt ettt sttt et s ee
(imie¢, nazwisko, funkcja, podpis)

Przedstawiciel WYKONAWCY ......ccvieciiiiiieiieeie ettt ete st sttt e s veesaa e e e e s aeeaeessaeesaeensees
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

Przedstawicie] €KSPlOAtAtOTa ........euiiuierieieeiieie ettt ettt ettt ettt e e b e teese e aeensaenne s
(imig¢, nazwisko, funkcja, podpis)

PrZedStAWICIEL ...t b ettt bttt sttt ebe
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Zatacznik nr 13

PROTOKOL TECHNICZNY
ODBIORU KONCOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE]
INAZWA ODIEKIU ...ttt ettt et e et e e bt e s ateeabeesateebeesarean
OACINEK ODIEKIUL ...ttt b ettt ettt b ettt e st st e et eb et ebe e
Wdniu ... dokonano odbioru wykonanej sieci preizolowane] ...........cceeeeeveeevenen.

po zasypaniu gruntem rodzimym.

Stwierdzono poprawnos$¢ wykonania sieci cieptowniczej w oparciu o przedtozone protokoty
odbiorow czgsciowych.

Teren zostat odtworzony zgodnie z wymogami witasciciela lub administratora terenu - protokoty
w zalaczeniu.

Inwestorowi oraz eksploatatorowi przekazano dokumentacje powykonawcza preizolowanej
sieci cieptowniczej oraz systemu alarmowego (sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen).
Wykonawca na wykonane roboty udziela gwarancji na oKIes .........cccceeeerieienienenenenieeeieene.

PrzedStawiCiel INWESTOTA. ......ccuieuieieiiieiieiieiiei ettt ettt ettt sbe bt et ebebenseeseeneeneensenes
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

Przedstawiciel WYKONAWCY ........ccceiriiieieieiiieieiete sttt sttt sttt sbe b e e e s sassanseneenens
(imig, nazwisko, instytucja, podpis)

Przedstawiciel eKSPlOAtatora ..........c.eecuieieriieiieeieeieie ettt ettt et enns
(imig, nazwisko, funkcja, podpis)

PLOJEKLANT ...ttt ettt bttt et b et b et ne s
(imig, nazwisko, instytucja, funkcja, podpis)

PrZedSLAWICTEL ......veeiiiiiiiieieicicici ettt bbbttt ettt ettt ettt ettt b b bt

* Zalaczy¢:
1. protokoty czgsciowe wykonawstwa,
2. protokoly z odbiorami odtworzenia terenu,
3. dokument gwarancyjny wykonawcy,
4. oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem.

39



PROTOKOL ODBIORU KONCOWEGO/CZESCIOWEGO
Spisany dnia ........ccceeevvieeeieenneeenne,
Cze$¢ 1 Ogolna charakterystyka inwestycji

1.Nazwa zadania inwestycyjno-remontowego

2. INWESLOT (ZAMAWIAJACY ). ..t nvtetentett et ente et et et e et et et et et e e e e eeneeneeneenas

3 WYKOMAWCA. ...ttt ettt e e et e e et et et e e e e e e e e e e

Czes¢ 11 Powolanie komisji odbiorowej

1. Komisja w skladzie:

przy udziale:
inspektora nadzoru INWestorskiego........c.ovvviiiiiii i

KIErOWNIKA DUAOWY ..ot e e e e e eae e

2. Odbierajacemu zostaty przedstawione nastepujace dokumenty:

dZIeNNIK DUAOWY ..ottt et

IS

It V4 1 0] o) 1 1 ) PSSR

dokumentacja teChNICZNA...........cceeiiiiiieciii e

e o

Projekt POWYKONAWCZY .......cccuiiiiieiieiieeiieete ettt

o

protokot dopuszezenia UDT .......ooviiiiiiiiiiiicieeiece et

f. protokoty z przeprowadzonych préb, odbiorow technicznych oraz legalizacji
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Czes¢ III  Ustalenia dotyczace przedmiotu odbioru

Przedmiot odbioru zostat wykonany w okresie od ............... doiiiiei
Przedmiot odbioru zostat wykonany na podstawie umowy Nr............... z
AIIA ettt ettt st be et enes

Odbierany obiekt posiada nastepujace wady/usterki (trwate/dajace si¢ usunagc

Termin usunigcia wad/usterek wyznacza si¢ na dZiefl.........ccceevveveevieriieneeneniieneeen,

. WartoS$¢ Zadania WYNOST.......cecuierieeriienieeiieniie et eeite et e siteeieeseaeebeesseesbeessaesnseesaaeenseennns

Strony odbioru stwierdzajg ze przedmiot odbioru nie zostat wykonany zgodnie z

dokumentacja techniczna, umowg i odpowiada/nie odpowiada przeznaczeniu.

Komisja odbioru koncowego postanawia uzna¢ obiekt wymieniony w czesci I 1

scharakteryzowany w czgsci III niniejszego protokotu za:

a. zakonczony bez wad, odebrany i catkowicie przygotowany do eksploatacji

b. zakonczony, odebrany z wadami dajacymi si¢ usuna¢ i przygotowany/
nieprzygotowany do eKSPloatacil ........cecvveieiiiieiiieeeiie et

c¢. zakonczony, odebrany z wadami trudnymi do usunig¢cia i przygotowany/
nieprzygotowany do eKSploatacji ........cceevvieriiiriiieriieiiieie e

d. nieprzygotowany do odbioru i eksploatacji z powodu .............cceiiiiiiiiiiiin.L.

Inwestor/uzytkownik z dniem...........ccccceeevveeerieeeeieeeiieeee, Przejmuje do eksploatacji

zadanie inwestycyjno-remontowe pOd NAZWG ........euevriieiieiniiniiineeiieiieneenennen



Czes¢ IV Uwagi i zastrzezenia

Uczestnicy stron odbioru obowigzani sa do wniesienia uwag i zastrzezen dotyczacych ustalen

zawartych w czes$ci Il niniejszego protokotu.

Protokot po przeczytaniu podpisano:

1. Przewodniczacy komisji

przy udziale:

Inwestor

Inspektor nadzoru inwestorskiego

Wykonawca (przekazujacy)

Pozostali czlonkowie KOMIS]i ......ovieeiiiii i

* niepotrzebne skresli¢
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Zatacznik nr 14

PROTOKOL
odbioru koncowego i przekazania obiektu do uzytku

Spisany W dniu .....cccceeeeeicnerecsccnnnes

Czes¢ 1

2. Zleceniodawca piSmem Nr .........cccecvveruveennennne. Z AN coeeiie ustalit
rozpoczecie czynnosci 0dbioru na dzien ........cceeevveeeeiieeiieecciee e, g0dz. ..oovveiiens
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Czesé 1

2. Wykonawca przedstawit Odbierajagcym nastgpujace dokumenty i materiaty, stanowigce
zalacznik do protokotu:

1)

2)
3)

Oswiadczenie Kier. Budowy o zgodnym z projektem i obowigzujacymi przepisami
wykonania rob6t

DZIeNNiK BUAOWY ...ooiiiiiiiieiieie ettt ettt e s e eseeeebe e
Projekty techn. obiektu z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji

Czesé 111

Ustalenia dotyczgce przedmiotéow odbioru:

1.

)]

2)

3)

Na podstawie przedstawionych dokumentéw i przegladu robot w obiekcie 1 poza
obiektem oraz sprawdzenie dzialania instalacji 1 urzadzen ustalono:

Przedmiot odbioru zostal wykonany w czasie od ...........ccccueeennennnns 4 [0 RS
zgodnie z zapisami w dzienniku budowy.

Umowa Nr ......ccceeeeeeveeeneeens z dnia ....ccooeveeeiienen. przewidywata termin rozpoczecia
dnia ..o, , zakonczenia robot dnia ........ccceeevvveveiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeenne
Roboty dodatkowe wyk. na podStaWie ........cccceeveiiieiiiieiiieeiieee e e
zostaty rozp. dnia ........cocceeiiiiiiiiiiee, , zakonczone dnia .........ccceeeveeeiiieiiienieeieennen.
Uzgodn. termin rozp. robot dodatk. dnia ........................ , zakonczenia dnia ...................

Roboty zostaty wykonane - nie*/ - zgodnie z umowa, projektem i kosztorysem, zmiany
- nie*/ - zostaly uwzglednione w kosztorysie powykonawczym.

Odebrany obiekt posiada nast. wady trwate nie dajace si¢ usunaé, lecz pozwalajace na
eksploatacj¢ obiektu zgodnie z przeznaczeniem:
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Zmniejszenie wynagrodzenia z tytulu powyzszych wad okresla si¢ nastepujaco: ..........

4) Odebrany obiekt posiada nast. wady (braki) dajace si¢ usung¢, ktore nie

uniemozliwiajg eksploatacji obiektu:

Wyszczegblnienie wad (brakow) Termin usunigcia

5) Inne ustalenia dotyczace uSUNIi€Cia Wad: ........cceecveeriieriieriieiieeie ettt sve e

6) Okres rekojmi dla obiektu WyNOS1 ....ccveeeeieieeiiieniieeciie e liczac od daty odbioru
Okres gwarancji dla obiektu Wynosi .........cccceeevveerveeiiienieeieenen. liczac od daty odbioru

7) Wykonawca dostarcza dokumentu gwaranCyjny .........ccccceeeeereeecieenieenieeneeesieenieeeneenenas

8) Przedstawiciele Zleceniodawcy 1 Wykonawcy w terminie do dnia .........cccccccvveeeeveeennenn.

ustalg wysoko$¢ wynagrodzenia za przedmiot odbioru.
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Czes¢ IV
Ustalenia dotyczace przekazania obiektu do uzytkowania:
1. Obiekt odpowiada przeznaczeniu i spetnia warunki do otrzymania wymaganego przez

Prawo Budowlane pozwolenia na uzytkowanie.

2. Uzytkownik otrzymuje nast. dokumentu i materiaty:
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Czes¢ V

Inne wnioski i zastrzezenia stron:

Na tym protokot zakonczono i1 podpisano.

Protokot sporzadzono w 3 jednobrzmiagcych egzemplarzach, po 1 dla Wykonawcy, Zlecajgcego

1 Uzytkownika.

Wykonawca:
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Zatacznik nr 15

GWARANCJA JAKOSCI

GIWATAIIE. .o e e e e et e e e et e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eanneeeraaaeeerennaeeenenns

Gwarant zobowigzuje si¢ do usuniecia wady fizycznej rzeczy lub do dostarczenia rzeczy wolnej

od wad jezeli te ujawniaja si¢ w ciggu terminu okreslonego powyzej.

GWARANT
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Zatacznik nr 16

Lista referencyjna armatury dla sieci cieptowniczych

1) Armatura preizolowana

a) do DN 125 - zwory kulowe preizlowane
DZT BROEN, KLINGER, NAVAL, VEXVE

b) od DN > 150 - zawory kulowe z napedem §limakowym, a takze przepustnice o $rednicy
od DN 300 nalezy projektowa¢ w komorach

2) Armatura zaporowa w komorach

a) zawory kulowe do wspawania - do $rednicy DN 125 z uchwytem r¢gcznym

b) zawory kulowe do wspawania - od $rednicy DN 150 z przektadnig reczng: DZT
BROEN, KLINGER, NAVAL, VEXVE

¢) przepustnice do wspawania - od srednicy DN 300 z uszczelnieniem recznym "metal-
metal" : HOGFORS,VEXVE,

d) przepustnice kotnierzowe: Ebro, Vanessa

3) Armatura odwodnieniowa

a) zasuwy kolnierzowe klinowe fig- 0,43
b) zawory grzybkowe z korpusem staliwnym np. fig. - 218:
MALAPANEW Ozimek, ZETKAMA, FA "GLUCHOLAZY"

4) Armatura odpowietrzajaca

a) zawory kulowe do wspawania:
DZT BROEN, KLINGER, NAVAL, VEXVE
b) zawory grzybkowe kotnierzowe PN 25 i PN16:
ZETKAMA, FA "GLUCHOLAZY"
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1.

Zalacznik nr 17

Wyvmagania techniczne dla systemu rur preizolowanych

Przedmiotem zamowienia sg rury i elementy preizolowane o standardowej grubosci izolacji
wyposazone w impulsowg instalacje alarmowa do sygnalizowania zawilgocenia izolacji.
Przewody instalacji alarmowej powinny by¢ usytuowane w pozycji 10° i 14°° na tarczy
zegara.

1.2 Rura przewodowa

Rura przewodowa musi by¢ atestowang rurg stalowg wylacznie w gatunku P235Gh zgodnie
zPN-EN 10216-2, PN- EN 10217-2, lub PN-EN 10217-5 - spelniajaca wymagania okreslone
w normie PN-EN 253+A2:2015-12 1 posiadajacg certyfikat jakosci 3.1.B zgodnie z norma
PN-EN 10204 : 2006.

Nie dopuszcza si¢ do wystepowania szwow obwodowych na dtugosci rury.

Dhugo$¢ handlowa rur przewodowych musi wynosi¢ 12 m lub 6m.

Srednice i grubo$ci $cianek, tolerancje wymiaréw oraz masy stalowych rur przewodowych
maja by¢ zgodne z PN-EN 10220 : 2005.

W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pianki poliuretanowej, zewng¢trzna powierzchnia
wszystkich rur powinna by¢ poddana procesowi oczyszczania i Srutowania.

1.3. Izolacja termiczna

a)
b)

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji rur i elementdw preizolowanych musi spekniac
wymagania normy PN-EN 253+A2:2015-2 oraz musi by¢ spieniana cyklopentanem.
Pianka izolacyjna PUR musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253 odno$nie:

- struktury komoérkowe;,

- gestos¢ pianki, ktéra winna by¢ nie mniejsza niz 60 kg/m?,

- wytrzymatosci na $ciskanie po kierunku promieniowym przy odksztatceniu wzglednym

10% - min 0,3 MPa,

- chtonno$¢ wody w podwyzszonej temperaturze maksimum 10 % w czasie 90 minut.
Pianka izolacyjna do izolowania potaczen powinna by¢ dostarczana w opakowaniach
zawierajacych niezbgdng ilos¢ ptynnych sktadnikow potrzebng do zaizolowania
pojedynczego ztacza.

Trwatos$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggltej temperatury
pracy minimum 140°C.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej przed starzeniem mierzony w
temperaturze 50 °C nie moze by¢ wigkszy niz 0,027 W/mK.

1.4 Plaszcz ostlonowy

a)

b)

Plaszcz ostonowy stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi by¢
z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PE80) i musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 253+A1:2013-06.
Sposéb produkcji ptaszcza ostonowego umozliwia uzyskanie (na skutek ,,koronowania” lub
innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnos$ci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej
rury ostonowej .
Wymaganie dotyczace plaszczy ostonowych:

- zawarto$¢ antyutleniaczy, stabilizatoréw i pigmentoéw w ilosci niezbednej do produkcji
minimalna gesto$¢ 944 kg/m?,
maksymalna zmiana wskaznika ptyni¢cia (MFR) — 0,5 g/600s,
stabilno$¢ termiczna w temperaturze 210 °C - osiggni¢ta po minimum 20 minutach,
dobra dtugotrwata odporno$¢ mechaniczna,
rura ostonowa powinna by¢ koloru czarnego.
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1.5 Zespol rurowy

Dostarczone gotowe rury preizolowane muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 253:2009
zwlaszcza w zakresie tolerancji S$rednicy zewngtrznej, odchylenia od wspotosiowosci,
wytrzymalo$ci na $cinanie w kierunku osiowym 1 stycznym, warto$ci wspotczynnika
przewodzenia ciepla podane w pkt. 1.3e. Producent rur preizolowanych winien posiada¢ badanie
przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 253+A1:2013-06 wykazujace, ze wymogi okreslone
W W/W normie sg spetnione.

1.6 Elementy prefabrykowane (ksztaltki)

a) tuki (kolana) musza by¢ prefabrykowane. Nie dopuszcza si¢ do stosowania kolan
segmentowych. Kolana winny by¢ giete na zimno w zakresie matych $rednic 1 gi¢te na
goraco w zakresie wigkszych $rednic.

b) Trojniki (odgatezienia).

Dopuszcza si¢ jedynie trojniki prefabrykowane wykonane zgodnie z normg PN-EN 448
punkt 4.1.4.

c) Zwezki.

Dopuszcza si¢ do stosowania wylgcznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metoda
ciggnienia z rur bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych
Srednicach.

d) Armatura preizolowana.

Zespot armatury preizolowanej musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488, a w
szczegblnosci:
- szczelno$¢ zawordw przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa- 100%,

maksymalna temperatura pracy 140 °C,

kierunek przeptywu czynnika przez zawor dwustronny,

zawory odcinajace na odpowietrzeniach i spustowe maja spetnia¢ nastepujace warunki:

v korpus wykonany ze stali nierdzewne;j,

v’ kula - stal nierdzewna,

v" wrzeciono — stal nierdzewna,

v' uszczelki wrzeciona i kuli naweglane PTFE,

zawory odcinajace na sieciach rozdzielczych maja spetnia¢ n/w warunki:

korpus — stal wegglowa,

kula — stal nierdzewna,

trzpien — stal nierdzewna,

uszczelnienia — PTFE.

ANENENEN

1.7 Polaczenia mufowane

Ztacza mufowane muszg by¢ konstrukcji zamknigtej po obwodzie 1 musza spetniac
wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009.

Zamawiajacy dopuszcza jedynie mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z klejem
1 mastikiem o konstrukcji umozliwiajacej nieniszczace sprawdzenie wypetnienia piankag PUR
oraz sprawdzenie jej struktury 1 gestosci. Zamknigcia otwordw wlewowych dopuszcza si¢ tylko
za pomocg korkow zgrzewalnych.

1.8 System rur i elementow preizolowanych

System rur i elementéw preizolowanych winien spetnia¢ wymagania obowiazujacych norm,
w tym m.in.. PN-EN 253+A2:2015-02, PN-EN 448:2015-12, PN-EN 488:2015-12,
PN-EN 489:2009 i posiadac:
- dopuszczenie do stosowania w budownictwie na podstawie powyzszych norm oraz
aprobat technicznych - potwierdzone deklaracjg zgodnosci,
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dopuszczenie do ciggtej pracy w temperaturze 140 °C i ci$nieniu 2,5 MPa,

wbudowany w rury i elementy preizolowane dwuprzewodowy system alarmowy
impulsowy przystosowany do podtgczenia do urzadzen do ciggtej kontroli,

trwato$¢ systemu rurowego w ciaglej temperaturze pracy 140 °C winna wynosié, co
najmniej 30 lat,

konce rury stalowej i elementéw ksztaltowych powinny by¢ przygotowane do spawania
zgodnie z aktualng normg 1 sztukg budowlana,

wszystkie elementy systemu rur preizolowanych / rury, ksztaltki preizolowane, za
wyjatkiem muf usieciowanych radiacyjnie / muszg pochodzi¢ od jednego producenta
systemu.
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