MODERNIZACJIA TECHNOLOGII CIEPLNEJ KOTLOWNI ,MILENIUM I”
W NOWYM SACZU

INWEL B - 021
OPIS TECHNICZNY

Dotyczy: Modernizacji technologii cieplnej kottowni Milenium I w Nowym S gczu

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

* Umowa z inwestorem
» Uzgodnienia
* Inwentaryzacja dla potrzeb projektu

2. INFORMACJA OGOLNA

Kotlownia w Nowym Sgczu skiada sie z dwu kottowni pn. Milenium | i Milenium I, kt6re
budowane byly w dwu réznych okresach.

Milenium | w oparciu o typowy projekt ,Bistypu” z jednakowymi kottami 4xXWR5 (aktualnie
wyposazenie kottowni stanowig 2xWR5).

Milenium Il w oparciu o indywidualny projekt ,INSTAL” z jednostkami kottowymi 6xXWR10
(aktualnie wyposazenie kottowni stanowig 5xWR5)

Technologia obu kottowni w zakresie obiegéw hydraulicznych przystosowana byly do pracy
w systemie regulacji jakosciowej.

Kottownia MIl w roku 2006 zostata zmodernizowana w zakresie uktadéw hydraulicznych wg
projektu PUP Inwel chronionego zgltoszeniem patentowym Nr P-368019.

Uktad hydrauliczny pracuje w trybie automatycznym w zakresie obiegu zewnetrznego i
wewnetrznego kottowego.

Inwestor w 2008 roku zlecit opracowanie koncepcji modernizacji kottowni Ml i Mll dla potrzeb
pokrycia potrzeb prognozowanych na poziomie 75+80 MW.

Jeden z dziatbw koncepcji jest poswiecony wspétpracy Ml i MIl w zakresie produkcji ciepta i
uktadu hydraulicznego.

Rozwigzania przyjete do realizacji w zakresie modernizacji uktadu hydraulicznego Ml przy
potaczeniu uktadu hydraulicznego MIl obejmuje trzy podstawowe elementy:

* Rozdziat obiegéw hydraulicznych Ml

» Zabudowe 2 zestawow PO + ODM w MII

* Budowe przylacza s.c. miedzy Ml i MIl dla wspotpracy potaczonych obiegéw Ml i Ml

Zakres projektu wg umowy obejmuje czes¢ technologiczng, czesc¢ elektryczng i AKPIA -
stanowi¢ bedzie odrebne projekty opracowany w oparciu 0 wytyczne zawarte w niniejszym
projekcie.

Projektowany zakres modernizacji niema wpltywu na:
* Przeznaczenie budynkow i pomieszcze n

* Rozwiazania funkcjonalne

* Architektur e budynku

» Konstrukcj e
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e Zmiany zatrudnienia

W zagospodarowaniu wprowadzone jest przytgcze sieci cieplnej zasilajgce Ml z MII.
Projekt przedstawia rozwigzania wspotpracy obu cieptowni ze zmodernizowanymi uktadami
hydraulicznymi w dwéch wariantach oraz wytycznymi zasilania elektrycznego i automatyki.

Wariant W1
» Kottownie MI Ml pracujg w uktadzie rownolegtym
* System zewnetrzny zasilany jest pompami sieciowymi Mll

Wariant W2
* Praca z wydzieleniem indywidualnej pracy kottowni MI np. okres letni — przejSciowy.
» System zasilany jest pompownig sieciowg Ml lub Mi

Uktad pompowy wyposazony w 5 pomp MIl w tym:
¢ 3 NK 100-200/219
2 NB 100-200/219
jest w stanie zapewnié¢ zasilenie systemu na scianie kottowni w konfiguraciji:
« 2 xNK-400m*h
« 2xNB-600m%h

Razem parametry przeptywowe
G=1000 m*/h Ah= 50+55 M0

Zmiana obrotow do 50% kazdej zaprojektowanej pompy pozwala osiggna¢ wymagane
parametry dla zasilania systemu w lecie i okresie przejsciowym.
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3. OPIS ROZWIAZAN
Dane charakterystyczne dla wymiarowania i doboru urzadzen:
3.1.  kottownia Milenium | (MI)

Kotty 2x\WR5 Q  =5,8 MW
G, =72T/h
Gmax =82 T/h

Opory obiegu kottowego wg stanu istniejgcego

Ry — K — R, z uwzglednieniem istniejgcego uktadu pomiarowego kryzowego dla realizacji
blokad kottow

AhGn =18 my20o

AthaX =24 My20

Opory obiegu kottowego w ukfadzie zasilanym z Mll z zabudowanym dodatkowym uktadem
przeptywomierz — licznik ciepta, regulatorem temperatury ZR

AhGn =22 Muy20

AthaX =29 My20

Dobrano pompy

G 60 70 100 m®h
H 31 30 27 M0
n 70 73 75 %

N=11 kW

Szt. 2 - jedna podstawowa
- druga rezerwowa

Zasilane elektryczne poprzez falownik z mozliwoscig pracy przemiennej 12 regulacjg
reczng wg zadanego zgdanego przeptywu przez kociot.

3.2. Przytacze s.c. mi edzy Ml — MlI

Gnom = 144 T/h V=1,3 m/s R=6,5
Gmax = 164 T/h V=1,4 m/s R=7,5
Dobrano przewody DN200

3.3.  Kottownia Milenium Il (MII)
Parametry pomp PO nr 4,5 umo zliwiaj gce wspotprac € z pompami POnr12 3

Dobrano:

Pompy NB-100/¢219

G |72 250 | 350 400 | mh
H 30,5 65 57 51 Muy20
n |76 80 73 80 |%

N =75 kW
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Zasilanie elektryczne poprzez falownik kazdej z pomp, regulacja obrotow
automatyczna w wyniku zadanego cisnienia wg programu.

Parametry pracy systemu At=65 135/70°
Stan istniejacy
Q = 40+45 MW
G = 600 m*/h
AHSC:4O My20

Stan prognozowany
Q = 75+80 MW
G = 1000 m®h
AHs= 50 Myz0

W okresie letnim At=30 70/40°
Q=5MW

G = 150 m¥h

AHSC:20+25 My20
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4. WYTYCZNE WYKONAWCZE

4.1. Ruroci agi wodne

Czynnik - woda sieciowa, ci$nienie nominalne p,=1,6 MPa.
cisnienie robocze p: = 1,0 MPa.
temperatura robocza ty. = 140°

Rurociggi wodne wg kwalifikacji PN-92/M-34031 kl.4 nalezy wykona¢ z rur stalowych
bez szwu, walcowanych na goraco, ogélnego zastosowania wg PN-80-H-74219 gatunek
stali R35. Klasa wadliwosci ztacz R4 - wg PN-87/M-69772.

W ramach modernizacji kotlowni przewiduje sie montaz rurociggach wodnych
technologicznych o srednicach: DN300, DN200, DN150, DN100, DN80, DN50.

tuki gtadkie krétkie (Kolana 1,5 DN) wg KER - 83/2,01.

Dna ptfaskie wg KER-72/2,60.

Zwezki zwijane symetryczne wg KER 81/2.12., zwezki obciskane wg. KER 70/2.16
Tréjniki proste spawane wg KER-80/2.23

Dla wykonania potgczen elementéw rurociggéw z armaturg przewiduje sie kotnierze do
przyspawania okragte z szyjka wg PN-87/H-7471/04

Laczenie elementéw rurociggéw wykonac¢ poprzez spawanie wg PN 88/4-69433 spoing
V E 434 B10. Przygotowanie powierzchni elementéw rurociggdéw wykona¢ z godnie z
wytycznymi zawartymi w PN-92/M-34031.

4.2. Kompensacja wydiu zen termicznych
Obiegi wodne w MI, przylacze sieci cieplnej — kompensacja naturalna.

Obiegi wodne MII w zakresie zabudowy pomp PO 4,5 — kompensatory katalogowe o
charakterystyce katalogowej Danfoss Socla p,=1,6 MPa

temperatura maksymalna pracy t =95°
cisnienie nominalne p =1,6 MPa
Parametry robocze tmax = 80°dla p, = 10 bar

tmax = 70°dla p , = 12bar
Kompensatory wymagaj q zabudowy ogranicznikéw, ktére powinny by ¢

zamoéwione wraz z kompensatorem.

4.3. Zawieszenia i podparcia ruroci agow

Wytyczne rozmieszczenia typowych zawieszen i podparé konstrukcji wsporczych
rurociggOw przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.
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Typowe zawieszenia i podparcia przyjeto z Katalogu Elementéw Rurociggéw katalog
KER lub BN/9055.

Rurociggi o $rednicach do DN100 mm, dla ktérych nie przyjeto mocowan nalezy
zawiesi¢ wediug BN-69/8864-24.

Rurociggi technologiczne uktadane w $ladzie rurociggéw istniejgcych ukfadac¢ na
istniejgcych zawieszeniach i podparciach po uprzednim sprawdzeniu ich stanu
technicznego.

Wszystkie zawieszenia i konstrukcje wsporcze nalezy nastepujgco zabezpieczy¢ przed
korozja:
e oczysci¢ powierzchnie do 2-go stopnia czystosci i pokry¢ farbg olejng podktadowg na
pyle cynkowym warstwg o grubosci 90um.
e po wyschnieciu pomalowa¢ dwukrotnie farbg nawierzchniowg ogélnego stosowania
lub emalig ogdlnego stosowania syntetyczng warstwg o grubosci 90um

4.4. Montaz pomp PSC w Ml

Do montazu pomp sieciowych projektuje sie bloki fundamentowe Zzelbetowe na
podbudowie piaskowej i z chudego betonu. Szczegdtowy opis technologii wykonania
przedstawiono w czesci rysunkowej.

Pompy mocowa¢ do zaprojektowanej ramy fundamentowej wykonanej z ceownikéw 100
CO gwarantuje jej demontaz i ponowny montaz w z przesunieciem poziomym.

4.5. Montaz pomp PK w Ml

Zaprojektowane pompy liniowe o mocy Ns = 11 kW montowac na rurociggach pionowych
silnik w pozycji poziomej podparty na konstrukcji pomochniczej wg rysunku.

4.6. Badania odbiorowe

Rurociggi po montazu nalezy poda¢ badaniom okreslonym w PN-92/M.-34031 w
zakresie zgodnosci z dokumentacjg, zastosowanych materialdw, spawdw, sposobu
montazu, zabezpieczen antykorozyjnych, izolacji cieplnej.

( Wszystkie potgczenia spawane podlegajg kontroli minimum w 10% )

Po wykonaniu potgczen rurociggi poddac prébie cisnieniowej Py = p, X 1,5 MPa
4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne ruroci  agoéw

Po zakonczeniu proby cisnieniowej rury stalowe czarne nalezy oczysci¢ do Il stopnia
czystosci wg. instrukcji KOR-3A. Przewody nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami
termoodpornymi do 150°C / 1 warstwa farby gruntujacej i 2 warstwy farby kryjacej /.
Farby muszg posiada¢ atest i by¢ uzyte w okresie gwarancji. Prace malarskie
wykonywaé z zachowaniem odpowiedniej wentylacji pomieszczenia.
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4.8. Izolacja termiczna

Izolacje termiczng rurociggow technologicznych nalezy wykonac o grubosciach zgodne z
PN-B-02421 (2000r) z welny mineralnej w matach, w plaszczu z blachy stalowej
ocynkowanej; montaz zgodnie z NP.-5/87

Rurociaggi wewnetrzne
DN TEMPERATURA WODY
T = 150° (135°C) T=75°

350 110 70
300 110 60
250 100 60
200 100 60
150 100 50
100 80 40
80 80 40
65 60 40
50 60 40

4.9. Monta z ruroci ggow przyt gacza sieci cieplnej

w technologii tradycyjnej w budynkach Ml i MIl z izolacjg podwieszong w ptaszczu z
blachy stalowej ocynkowanej w wykonaniu jak wg punktéw jak 5.1- 5.8

Dla pokazania przekroczen scian dziatowych w MIl zatgczono zdjecia od 1 do 7

w technologii preizolowanej na zewnatrz budynkow
Przytacze sieci cieplnej w technologii rur preizolowanych nalezy uktada¢ w
lokalizacji w planie i wysokosci wg projektu.
Technologia ukfadania na podsypce i obsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
podsypka, 20 cm obsypka zageszczona.
Potaczenie ztgczy spawane elektryczne.
Izolacja polaczen z zastosowaniem muf termokurczliwych.
Dla kompensacji nalezy wykona¢ strefy kompensacyjne wg zalgczonego
schematu.

W trakcie wykonywania rob6t montazowych przestrzegaé wytycznych zawartych w
instrukcji dostawcy technologii.
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4.10. Wytyczne realizaciji

Kolejno $¢€ prowadzenia robot:

wytyczenie lokalizaciji,

zabezpieczenie placu budowy o szerokosci 4 + 5 m ogrodzeniem
zabezpieczajacym

w okolicach istniejacego uzbrojenia wykona¢ wykopy kontrolne

roboty ziemne z uwzglednieniem zabezpieczenia warstwy urodzajnej prowadzone
beda sprzetem mechanicznym. W rejonie uzbrojenia i obiektow naziemnych recznie
niwelacja podtoza wraz z podsypka piaskowg min 10 cm wg profilu projektu

montaz sieci cieplnej (utozenie rur, pospawanie ztgczy technikg elektryczna)
kontrola spoin spawanych (100%)

proba cisnieniowa wodna p, x 1,5

mufowanie zlgcz z zastosowaniem ztgczy termokurczliwych

namiary geodezyjne s.c. w planie i wysokosci w tym zatamania, mufy

oblozenie stref kompensacyjnych poduszkami piankowymi

zasypanie rur piaskiem z zageszczeniem

renowacja nawierzchni wg stanu istniejagcego

Odbiory mi edzyoperacyjne rob6t monta zowych

Przewiduje sie przeprowadzenie odbioréw miedzyoperacyjnych w trakcie budowy
cieptociggu:

wykonanie poditoza

osiowosc¢ utozenia rurociggow i zgodnos¢ spadkow z dokumentacjg techniczng
kontrola radiograficzna spawow

préba cisnieniowa rurociggéw p = p; - 1,5

ptukanie sieci

przygotowanie potaczenia do mufowania

sprawdzenie wykonania potaczen instalacji sygnalizacyjnej

sprawdzanie poprawnosci wykonania muf

sprawdzanie utozenia mat kompensacyjnych (poduszek)

sprawdzanie poprawnosci wykonania podsypki i zasypki piaskowej oraz jej
zageszczenia

odbioér koncowy z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanej sieci.
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6. WYTYCZNE DLA BRAN ZY ELEKTRYCZNEJ i AKPIA

Projekt i realizacje nalezy wykonaC wykorzystujgc istniejgce rozwigzania w zakresie
bezpieczenstwa energetycznego zasilania cieptowni z kottami WR oraz automatyki
zarzadzajgcej pracq urzadzen w szczegolnosci w kottowni M.

Aktualnie kottownia MIl zasilana jest w energie elektryczng z dwéch niezaleznych zrédet
(wg oswiadczenia uzytkownika).

Kotlownia MI zasilana jest z jednego zrédta.

Kotlownia MIl wyposazona jest w system automatyki zarzadzajgcej pracg kottowni z
uwzglednieniem procesu spalania oraz uktadu hydraulicznego.

Kotlownia MI jest wyposazona w system automatyki w zakresie zabezpieczeh pracy
kottéw i pomp PU-S

Wytyczne dla bran zy elektrycznej:

Zaprojektowac i wykona¢ kabel z rozdzielni NN MIl do rozdzielnie NN MI o zdolnosci
przesytowej 100% potrzeb MI.

Rozdzielnie NN MI przystosowaé do automatycznego przepiecia zrédta zasilania w trybie
SZR - zasilania wszystkich odbiornikéw

Projektowane pompy PK w kotlowni Ml zasilane sg poprzez falowniki w ukfadzie
zalgczenie rezerwy w trybie SZR oraz czasowg wymienng pracg pomp podstawowa —
rezerwowa.

Projektowane ZR kottowni MI zasilane w trybie 100% pewnosci zasilania elektrycznego
Zawory operacyjne ZPO 3456 zasilane w opcji otwérz — zamknij poprzez sterownik po
wybudowaniu systemu nadrzednego w opcji otworz zamknij ZPO 123456

Lokalizacja rozdzielni elektrycznej dla poszczegdlnych urzgdzen zblokowana z szafg
AKPIiA w pomieszczeniu dystrybutora lub na hali kottdw w rejonie rozdzielacza ttocznego
pomp sieciowych

Zasilanie i sterowanie pompami sieciowymi Ml bez zmian

Zasilanie elektryczne pomp nr 4 5 MIl poprzez falowniki z istniejacej rozdzielni z
wykorzystaniem sygnatdéw ze sterownika zarzadzajgcego pracg pomp sieciowych.
Zasilanie elektryczne ZPO 1 2 w systemie otwoOrz — zamknij poprzez sterownik po
wybudowaniu systemu nadrzednego w opcji otwérz zamknij ZPO 123456

Wytyczne dla bran zy AKPIiA

System automatyki dla potrzeb zarzadzania projektowanych urzadzen kottowni MIl
zaprojektowa¢ i wykona¢ z zastosowaniem niezaleznego sterownika swobodnie
programowalnego z wolnymi wejsciami i wyjsciami dla zasilania w przysztosci pomp
sieciowych.

Program zarzadzania obejmuje:

- prace regulatora wg zadanej temperatury wejscia wody do kottow

- zmiane parametrow przeptywowych pomp kottowych PK

Tryb zarzadzania przystosowac do istniejgcego w MIl.

Projektowane urzadzenia zasilane sygnatem dostosowanym do MiIl.
Zaleca sie zabudowe ukladu nadrzednego, ktéry umozliwi zasilanie systemu,

archiwizacje danych, w ktérego skiad wchodza Ml i MIl oraz w przysziosci wyjscie dla
kontroli pracy systemu w budynku.
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7. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

Projektowana modernizacja uktadu hydraulicznego kottowni centralnej nie wpltywa na
prowadzony w kottach proces spalania, gospodarowanie paliwem i odpadami procesu
spalania.

Modernizacja ukladu hydraulicznego kottowni pod wzgledem wptywu na srodowisko
naturalne wnosi minimalny wptyw w zakresie:

etap realizacji
Wytworzenie niewielkich ilosci odpadéw budowlanych w postaci:

gruzu w ilosci okoto 2.0 m?

zlomu stalowego w ilosci okoto ~500 kg.

izolacji termicznej w iloéci okoto 20 m?.

Odpady stalowe wywiezione zostang przez wykonawce modernizacji na sklad ziomu a
pozostate (budowlane i izolacje termiczne) na wysypisko komunalne.

etap eksploatacji
Zmodernizowana kottlownia w zakresie ukfadu hydraulicznego nie powoduje
zwiekszenia jakosci, ilosci zuzywanych materialdw, produkowanej energii cieplnej, oraz
odpaddéw w tym:

zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzenia sciekow

emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachoéw, pytowych i ptynnych, z podaniem
ich rodzaju, ilosci | zasiegu rozprzestrzeniania sie.

rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw
emisji hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegoélnosci jonizujacego, pola
elektromagnetycznego i innych zakiécen, z podaniem odpowiednich parametréw tych

czynnikéw i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie

wplywu obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi w tym
glebe, wody powierzchniowe i podziemne.

Rozwigzania architektoniczne pozostajg bez zmian.

Projekt modernizaciji technologii cieplnej kottowni MILENIUM | w Nowym Sgczu 10/10



