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OPIS TECHNICZNY

PROJEKT REMONTU | MODERNIZACJI UKLADU TECHNOLOGICZN EGO
KOTLOWNI "MILENIUM II"w NOWYM S ACZU

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e umowa ze zleceniodawcyg

e uzgodnienie z uzytkownikiem MPEC w Nowym Saczu

« informacje uzyskane od stuz technicznych MPEC w Nowym Saczu
e inwentaryzacja dla potrzeb niniejszego opracowania

e obecny stan wiedzy technicznej

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zgodnie z ustaleniami umowy projekt zawiera:

e inwentaryzacja

e projekt zmiany uktadu hydraulicznego kottowni Milenium | polegajacego na wydzieleniu
obiegéw: zewnetrznego i wewnetrznego kottowni

» projekt zintegrowania obiegow kottowni Milenium | i Il poprzez spiecie kolektoréw
wylotowych z kottow oraz kolektoréw ttocznych pomp sieciowych

« dobor optymalnych urzadzen oraz armatury zaporowej i regulacyjnej

e wyposazenie pompowni kottowni Milenium Il w dodatkowe 2 zespoty pomp sieciowych z
armaturg odcinajgca i odmulaczami w miejsce istniejgcych pomp 4 — 5

* wytyczne do wykonania projektu technicznego branzy elektryczno — akp z zachowaniem
kompatybilnosci uktadéw i bezpieczenstwa pracy kottowni

3. CEL MODERNIZACJI

e zapewnienie pelnej wspotpracy kottowni Milenium I i Il z systemem cieptowniczym miasta

* podwyzszenie sprawnosci energetycznej kottowni z zapewnieniem bezpieczenstwa
technicznego pracy.

e podniesienie ogdlnej sprawnosci systemu zaopatrzenia w ciepto miasta Nowy Sacz,

« obnizenia kosztéw eksploatacji systemu,

e zZmniejszenie emisji zanieczyszczen.

UWAGA! Niniejsze opracowanie wraz z zawartymi rozwigzaniami stanowi wtasnos¢ firm Inwel Sp. z 0.0. Opole i 1/13
moze by¢ wykorzystywane, przetwarzane oraz powielane jedynie za jego zgoda.
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4. INFORMACJA OGOLNA
System cieptowniczy miasta Nowy Sacz skiada sie trzech podstawowych elementéw:
»  Zzrodta ciepta - kottowni weglowych,
*  system przesylowy - sie¢ cieplna,
e wezly cieplne.
4.1. Dane charakterystyczne systemu
* Produkcja roczna ciepta ca Q, = 400 000 GJ/a
» System pracuje w okresie grzewczym dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej
« regulacja temperatury wody sieciowej w warunkach obliczeniowych 150 / 80 °C z
zatamaniem przy t,e, = -14 °C na t,,s = 135 °C oraz przy te, >= 6 °C na t,s = 80 °C (rys.1)
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Rys. 1. Krzywa centralnej regulacji temperatury wody sieciowej w Systemie miasta Nowy Sgcz
4.2. Kottownia MILENIUM II
Gléwnym zZrodiem ciepta systemu cieptowniczego miasta Nowy Sacz jest kotlownia
MILENIUM II. Pokrywa ona potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej osiedli mieszkaniowych oraz budynkéw uzytecznosci publicznej w okresie
grzewczym. Potrzeby cieptej wody uzytkowej w okresie lata pokrywane sg kottowni lokalne;j.
Kotlownia MILENIUM Il zostala wybudowana jako kotlownia typowa modutowa wediug
projektu "Bistyp" dla zabudowy kottdbw 6 x WR10 z modutem socjalno - komunikacyjnym.
Kotlownia wyposazona w kotly 5 x WR10 o0 mocy 5 x 11,6MW.
Moc cieplna kotlowni wynosi:
K1 + K5 5x WR-10 5x11.,6 MW
Razem 58,0 MW
Biorac pod uwage aktualne potrzeby okreslone na 50,0 MW (w tym potrzeby grzewcze Q. =
45,0 MW oraz potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej Q. = 5,0 MW,) nalezy uzna¢
UWAGA! Niniejsze opracowanie wraz z zawartymi rozwigzaniami stanowi wtasnos¢ firm Inwel Sp. z 0.0. Opole i 2/13

moze by¢ wykorzystywane, przetwarzane oraz powielane jedynie za jego zgoda.
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zdolnos¢ produkcyjng kottow weglowych jako wystarczajaca do pokrycia wyzej wymienionych
potrzeb.

Konfiguracja zrédet ciepta w kottowni weglowej jest zgodna z zasada: awaria ktéregokolwiek
kotta pozwala na pokrycie potrzeb cieplnych przez pozostate w wielko$ci 80 + 90 %.

W ukiadzie technologicznym kottowni oprécz jednostek kottowych podstawowa role odgrywajq
obiegi wodne.

Obiegi wodne w kottowni MILENIUM Il zostaly wybudowane wedlug typowego rozwigzania
Bistyp z lat 70-tych i do obecnej chwili nie byty modernizowane.

Obieg wody przez kociot ustalany jest poprzez zespét zaworéw regulujgcych:

- strumienia gtbwnego z kolektora 80 °C,

- strumienia zmieszania gorgcego (145 °C - 150 °C), indywidualnego dla kazdego z kottow
wydzielonymi pompami.

Aktualne ustalenie wartosci przeptywdw nie jest wpiete w ukfad automatyki - ustalane sg przez

reczne zasterowanie potozeniem zaworow zaréwno gtéwnego jak i gorgcego zmieszania.

Obieg wody przez kotty oraz do sieci grzewczej o parametrach 135 °C / 80 °C wywotywany
jest zespotem pomp monoblokowych typu 125 PJM 310 zabudowanych przy kazdym bloku
kotta pracujacych na wspélny kolektor zasilajacy kotty.

Wielko$¢ przeptywu i temperature wody zasilajacej sie¢ grzewczg ustalana jest przez ukiad
pomp obiegowych wraz z ukladem zmieszania zimnego realizowanego za pomocg zaworu
regulacyjnego DN 200.

Uktad pomp obiegowych realizuje utrzymanie zadanej wartosci Ap na scianie kottowni (pgas -
Ppow) Przez pracujgce pompy, z ktérej jedna zasilana jest z falownika oraz mozliwosci
kaskadowego wigczania lub wytgczania pozostatych pomp.

Stabilizacja cisnienia statycznego realizuje zesp6t pomp:

- 32 YNb 6 sterowanej falownikiem i przetwornikiem cisnienia,

- 40 YNb 6 wiaczajacej sie dodatkowo w przypadku spadku cisnienia ponizej dolnej
wartosci progowe;j.

Proces odgazowania termicznego prowadzony jest okresowo, automatycznie w kolumnie

odgazowywacza kaskadowego zabudowanego na zbiorniku wody zasilajacej. W skiad ukfadu

odgazowania wchodza:

- ukiad utrzymania poziomu wody w zbiorniku zasilajgcym (poprzez automatyczne
wigczania i wylaczania pomp),

- ukiad regulacji temperatury wody do odgazowywacza 105 °C,

- ukfad utrzymania nadci$nienia 0,3 bara w zbiorniku zasilajgcym.

Schemat technologiczny stanu istniejgcego kottowni oraz parametry technologiczne
wazniejszych urzadzen przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

4.3. System przesytowy

System przesylowy stanowig sieci cieplne, ktore sg wykonane w réznych technologiach.

Charakterystyczne cechy sieci cieplnej:

+ niska stateczno$¢ hydrauliczna wynikajaca z braku regulatoréw stalej roznicy cisnienia
montowanych w obiektowych weztach cieplnych,

*  parametry pracy:

pr=1,6 MPa,
Prmax = 1,0 MPa,
Ty max = 130 °c,

Gumax = 500 = 800 m%h,
Aps. = 30 + 50 msw, w tym opér wezta przyjeto Apye = 15 msw

UWAGA!

Niniejsze opracowanie wraz z zawartymi rozwigzaniami stanowi wtasnos¢ firm Inwel Sp. z 0.0. Opole i 3/13
moze by¢ wykorzystywane, przetwarzane oraz powielane jedynie za jego zgoda.
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4.4. Wezly cieplne

Wezly cieplne wymiennikowe w duzej czesci dwufunkcyjne.

Wezly wyposazone sg w regulatory pogodowe temperatury wody instalacyjnej oraz regulatory
statowartosciowe przygotowania cieptej wody uzytkowej, liczniki ciepta.

4.5. Opinia techniczna

Rozwigzanie obiegéw hydraulicznych nie odbiega od wiekszosci rozwigzan z lat 70-tych
rozpowszechnionych przez BISTYP, w ktorym obieg wody w systemie zewnetrznym
sieciowym i wewnetrznym kottowym wymuszony jest pompami obiegowymi.

Jedyng zmiang, ktéra wynikata z modularnej zabudowy kottowni jest indywidualny
system regulacji temperatury wody wejsciowej na kociot, w skfad ktérego wchodzi
pompa mieszajgca 1 + 1R oraz zawdr regulacyjny w miejsce uktadu centralnego
(powszechnie rozwigzanie to nazwane jest weztem mieszania gorgcego).

llos¢ wody pompowanej przez kotly i ilo§¢ wody pompowanej poza kottami jest regulowana
weztem regulacyjnym (powszechnie zwanym zmieszaniem zimnym) wyposazonym w reczne
upusty oraz zawér regulacyjny.

Rozwigzanie takie zapewniato lepiej lub gorzej regulacje parametrow wody w poszczegdinych
obiegach w systemach gdzie prowadzono regulacje jako$ciowa przy zatozeniu statej iloSci
wody w obiegu sieciowym i obarczone bytlo wadami wynikajgcymi ze strat energetycznych w
wyniku dfawienia oraz trudnosci regulacyjne.

Powszechne wyposazenie wezléw odbiorczych w urzadzenia automatycznej regulacji
spowodowaly ze system cieptowniczy pracuje z regulacjg ilosciowo — jakosciowa.

Zmienna ilos¢ wody w systemie zewnetrznym wptywa na zmiane warunkéw hydraulicznych w
obiegach wewnetrznych kotltowych co utrudnia jeszcze bardziej osiggniecie rzadnych
przeptywéw, temperatur, a niekiedy zagraza bezpieczenstwu pracy kottowni.

Przystepujac do modernizacji kottowni jednym z podstawowych probleméw jest
przystosowanie uktadu hydraulicznego do pracy, w ktérym zmieniajgce sie dynamicznie
parametry przeptywowe w ukfadzie zewnetrznym nie beda miaty wplywu na parametry
przeptywowe w ukiladzie wewnetrznym kottowym.

Biorac pod uwage stan techniczny pomp obiegowych oraz odmulaczy, ktéry kwalifikuje je do
wymiany modernizacja uktadu hydraulicznego moze by¢ powigzana z przeprowadzeniem
remontu pomp obiegowych i odmulaczy poprzez ich wymiane.

Modernizacja obiegéw wodnych kottowni jest niezbedna z nastepujacych powodow:

e zewnetrzny obieg wody w systemie pracuje obecnie w trybie regulacji jakosciowo-
ilosciowej, przy czym ilos¢ jest zmienna wedtug dyspozycji odbiorcow i w pewnym sensie
jest ,nieprzewidywalna”,

« wyposazenie techniczne kottlowni - kotlownia pracuje w ukfadzie technologicznym, ktéry:

- nie jest przystosowany do ptynnego zaspokajania zmieniajacych sie potrzeb
odbiorcow ciepta,

- jest obarczony wada trudnej regulacji przeptywami wody w obiegu wewnetrznym i
zewnetrznym poprzez dtawienie,

- nie zapewnia mozliwosci indywidualnej regulacji ilosci i temperatury wody zasilajgcej
poszczegolne kotly,

- jest energochionny

- Upusty wody nadmiarowej w wyniku zmiany jej objetosci przez zaw6r bezpieczenstwa
do kanalizacji powodujg nagte zmiany ci$nienia w sieci oraz straty wody uzdatnionej i
ogrzanej,

- nie odpowiada obecnym standardom.

UWAGA! Niniejsze opracowanie wraz z zawartymi rozwigzaniami stanowi wtasnos¢ firm Inwel Sp. z 0.0. Opole i 4/13
moze by¢ wykorzystywane, przetwarzane oraz powielane jedynie za jego zgoda.
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Oprdcz omowionych wyzej podstawowych cech technologii kottowni, konfiguracji zrodet ciepta,
obiegbw wodnych wazng funkcje petnig uklad zasilania energetycznego, automatyka
poszczegoblnych proceséw w szczegdllnosci automatyka procesu spalania, automatyka
obiegébw wodnych, monitoring i zarzadzanie kottowni w trybie automatycznym, ktére obecnie
sg niewydolne lub jest ich brak.

Zawarte powy zej dane oraz przeprowadzona dla potrzeb niniejszego opracowania
inwentaryzacja daj @ podstaw € do zaprogramowania rozwi gzan modernizacyjnych
kottowni MILENIUM II, ktére przedstawia si e w dalszej cz e$ci opracowania.

UWAGA!

Niniejsze opracowanie wraz z zawartymi rozwigzaniami stanowi wtasnos¢ firm Inwel Sp. z 0.0. Opole i 5/13
moze by¢ wykorzystywane, przetwarzane oraz powielane jedynie za jego zgoda.
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5. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA MODERNIZACJI UKLADU HYDRAULICZNEGO
5.1. Podstawowy cel modernizacji uktadu hydrauliczn ego
Podstawowy cel modernizacji jest rozdzielenie obiegu zewnetrznego sieci cieplnej i obiegow
wewnetrznych kottowych ktéra zapewni:
* bezpieczng prace poszczegoélnych obiegéw eliminujac szczegoélnie wpltyw zmiennych
przeptywow w obiegu zewnetrznym na prace kottow;
e obnizenie energii elektrycznej do napedu pomp
5.2. Podstawowe cechy proponowanej modernizacji
Zakres docelowej modernizacji technologii cieptowni w czesci hydraulicznej obejmuije:
e wyrazne rozdzielenie obiegu wewnetrznego od zewnetrznego cieptowni
e wprowadzenie regulacji jakosciowo — ilosciowe]
e dostosowanie harmonogramu pracy zrodet ciepta dla osiggniecia rGwnowagi zuzycia i
produkcji mocy cieplnej przy maksymalnej sprawno$ci.
« zweryfikowanie zatozen dotyczacych nadcisnienia na kro¢cu wylotowym z kotta w funkcji
temperatury w kierunku jego obnizenia
« modernizacje ukladéw pompowych poprzez:
- dostosowanie parametréw pomp sieciowych do potrzeb,
- montaz pomp na obiegu kazdego z kottéw,
- dostosowanie pomp PU-S do funkcji okreslonej normg PN-91/B-02415 uzupetniania
wody oraz stabilizowania ci$nienia w funkcji wody wg zatozonych zalezno$ci.
Wydzielenie obiegdw zewnetrznego i wewnetrznego pozwala prowadzi¢ proces wytwarzania
energii cieplnej i jej przesytanie poprzez regulacje tylko czterech obiektéw, jakimi sa; kotty,
pompy kottowe, zawory tréjdrozne i pompy obiegowe. Takie rozwigzanie pozwala
zoptymalizowa¢ proces regulacji obu obiegéw cieptowniczych. Umozliwia jednoczesnie na
indywidualng regulacje przeptywu i temperatury wody zasilajgcej dla kazdego kotta eliminujac
energochtonny proces dtawienia. Opory hydrauliczne kotta pokonywane sg przez
indywidualng pompe bedaca na jego wyposazeniu.
Wydzielenie obiegéw zewnetrznego i wewnetrznego pozwala na:
e uproszczenie schematu technologicznego kottowni
e uproszczenie ukltadu automatycznej regulacji
 mozliwos¢ swobody podejmowania decyzji w zakresie wyboru pracy kottéw i ich
parametréw bez wzajemnego wptywu na siebie
* nadanie wfasdciwej rangi jednostkom wytwarzajagcym ciepto w procesie bilansowania
zapotrzebowania na energie cieplng z jej wytwarzaniem
e ograniczenie obwodow regulaciji
e optymalizacje procesu wytwarzania energii cieplnej i jej przesytanie sprowadzajac
regulacje do czterech obiektéw, jakimi sa: kotlty, pompy kottowe, zawory trojdrozne i
pompy obiegowe, co pozwala zoptymalizowaé réwniez proces regulacji obu obiegéw
cieptowniczych
* maksymalne wykorzystanie istniejacej infrastruktury
« maksymalne ograniczenie mocy elektrycznej zastosowanych urzadzen
e zaprojektowany uktad technologiczny w maksymalnym stopniu ogranicza prace
agregatéw pompowych do produkcji ciepta eliminujac straty ,dtawienia” i straty w wyniku
Jfalowania”, a tym samym w maksymalnym stopniu pozwala na ograniczenie energii
pompowania na jednostke produkcji sprzedanego ciepta
UWAGA! Niniejsze opracowanie wraz z zawartymi rozwigzaniami stanowi wtasnos¢ firm Inwel Sp. z 0.0. Opole i 6/13
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5.3. Podstawowe informacje o uktadzie po moderniza  cji

Idee schematu technologii cieptowni w czesci hydraulicznej po modernizacji przedstawiono

na ponizszym rysunku

M.S.C.

PK

RT

PO

PU-S

SUW

K1
WR10

K2 s K5
WR10 WR10

Rys.1. Schemat technologii cieptowni stanowigcy przedmiot patentu
gdzie: MSC - miejski system cieptowniczy (sieci cieplne i wezly cieplne),

K1 i K2 - kotly weglowe,
PO - pompy obiegowe,
PK - pompy kottowe,

PU-S - pompy uzupetniajgco-stabilizujace,
RT - indywidualny regulator temperatury wody zasilajgcej kotty,
PZZ - punkt zmieszania zimnego,

ZZ - zawor zwrotny,

SUW - stacja uzdatniania wody,

Podstawowe urzadzenia do zabudowy w nowym ukiadzie technologicznym:
e pompy sieciowe PS o charakterystyce dostosowanej do aktualnych potrzeb systemu
e pompy kottowe PK po dwie dla kazdego kotta (1+1R) co zapewnia bezpieczenstwo pracy

kotta

e pompy uzupelniajgco-stabilizacyjne PU-S

5.2. Podstawowe zalo zenia rozwi gzah modernizacyjnych uktadu hydraulicznego

Do projektu modernizacji uktadéw hydraulicznych i doboru urzadzen zatozono nastepujace

wielkosci:

Obieg zewnetrzny

Wplyw temperatury zewnetrznej na zmienno$¢ strumienia wody sieciowej przedstawiono w

Tabeli 1+2 i na rysunku 2.

Tabela 1. Wymagania obiegu zewnetrznego

trew < -14° -14° < tye, < +6° +6° <ty < +16°
G 720 + 820 m°/h 720 = 650 m°/h 650 + 200 m*/h
H 50 myoo 43 + 38 Myyo 38 + 20 Mypo
UWAGA! Niniejsze opracowanie wraz z zawartymi rozwigzaniami stanowi wtasnos¢ firm Inwel Sp. z 0.0. Opole i 7113

moze by¢ wykorzystywane, przetwarzane oraz powielane jedynie za jego zgoda.
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Tabela 2. Wplyw temperatury zewnetrznej na zmiennos$¢ strumienia wody sieciowej

STRUKTURA OBCI AZENIA CIEPEOWNI CENTRALNEJ n
1) potrzeby c.o. Qco = 45 MW * 1,0 = 45,0 MW
3) potrzeby went. Qwent = 0 MW * 1,0 0,0 MW
2) potrzeby c.w.u. Qcw = 5 MW * 1,0 = 5,0 MW
Razem kotlownia Qk = 50 MW 50,0 MW
Miejska Sie ¢ Cieplna - MSC

Tzew Tzas Tpow Gco Gew Gmsc Qco Qcw Qmsc gestosé Tsr

stC stC m3/h m3/h m3/h MW MW MW kg/m3 stC

-20 135,0 80,0 736 82 818 45 5,0 50,0 956 107,5

-19 135,0 79,0 705 80 786 44 5,0 48,9 956 107,0

-18 135,0 78,1 675 79 754 43 5,0 47,8 956 106,5

-17 135,0 771 647 78 724 42 5,0 46,6 956 106,0

-16 135,0 76,1 618 76 695 41 5,0 455 956 105,6

-15 135,0 75,1 590 75 665 39 5,0 44,4 958 105,1

-14 1334 74,1 578 76 654 38 5,0 43,3 959 103,7

-13 130,8 73,1 576 78 653 37 5,0 42,1 961 101,9

-12 128,0 72,0 575 80 655 36 5,0 41,0 962 100,0

-11 125,2 71,0 574 82 656 35 5,0 39,9 963 98,1

-10 122,4 69,9 573 85 658 34 5,0 38,8 965 96,1

-9 119,6 68,8 572 88 660 33 5,0 37,6 966 94,2

-8 116,7 67,7 572 91 663 32 5,0 36,5 967 92,2

-7 113,8 66,6 571 94 665 30 5,0 35,4 968 90,2

-6 111,0 65,5 570 97 668 29 5,0 34,3 969 88,2

-5 108,1 64,3 570 101 671 28 5,0 33,1 971 86,2

-4 105,1 63,1 569 105 675 27 5,0 32,0 971 84,1

-3 102,2 61,9 568 110 678 26 5,0 30,9 973 82,1

-2 99,2 60,7 567 115 682 25 5,0 29,8 974 80,0

-1 96,2 59,5 567 120 687 24 5,0 28,6 975 77,9

0 93,2 58,2 566 126 692 23 5,0 27,5 977 75,7

1 90,2 57,0 565 132 698 21 5,0 26,4 978 73,6

2 87,2 55,7 564 139 704 20 5,0 25,3 980 71,4

3 84,1 54,3 564 147 711 19 5,0 24,1 981 69,2

4 80,9 52,9 563 156 720 18 5,0 23,0 982 66,9

5 80,0 51,5 519 154 673 17 5,0 21,9 983 65,8

6 80,0 50,1 461 146 607 16 5,0 20,8 984 65,1

7 80,0 48,6 407 139 547 15 5,0 19,6 985 64,3

8 80,0 47,1 358 133 491 14 5,0 18,5 986 63,6

9 80,0 45,6 313 127 440 12 5,0 17,4 987 62,8

10 80,0 44,0 272 121 392 11 5,0 16,3 988 62,0

11 80,0 40,0 220 109 328 10 5,0 15,1 990 60,0

12 80,0 40,0 195 108 303 9 5,0 14,0 992 60,0

13 80,0 40,0 169 108 277 8 5,0 12,9 1000 60,0

14 80,0 40,0 145 108 253 7 5,0 11,8 1000 60,0

15 80,0 40,0 121 108 228 6 5,0 10,6 1000 60,0

16 80,0 40,0 97 108 204 5 5,0 9,5 1000 60,0
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Rys. 2. Wplyw temperatury zewnetrznej na zmiennosc¢ strumienia wody sieciowej.

Obliczenie ilo$ci wody wg zalezno$ci

~14<t,<6 _

Q .3
Gro _ZEEQh1/q

w tym :

Q =50 MW;

At = 150 + 80 = 70 °C:
X = 0,95

t,<-14 _ ~l4<t,<6
Gp = =12[6G,
H t,<-14 _ hsc + hvvc =35+15 mHZO

po

H 46 = 23+15=38m,,,,

po

llos¢ wody w obiegu zewnetrznym sieci cieplnej okreslono po przeanalizowaniu danych
uzyskanych od stuzb technicznych kottowni MILENIUM Il MPEC w Nowym Saczu.

Przyktadowe zestawienie danych eksploatacyjnych przedstawiono ponizej.

UWAGA! Niniejsze opracowanie wraz z zawartymi rozwigzaniami stanowi wtasnos¢ firm Inwel Sp. z 0.0. Opole i 9/13
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od 28.01.2005 r. do 28.01.2005 r.

Godz [tzewn _|1z['C] |Tp['C] |Pz MPa] |Pp [Mpa] |G [Uh] |G [GJI/h]
07-00 7,8 111 &0 8,1 3,8 802 34,14
08.00 7,9 114 ] 9 a4 613 36,99
05.00 5,8 119 &1 8,5 3.8 518] 34,57
10:00) 5,6 114 60 3.7 3,8 450 27,38
11:00) 46 122 59 34 3,8 450 32,2
12:00 55 114 59 8.4 3.8 470 28,44
13:00 5 113 67 8,3 3,8 460 27,66
14.00) 53 108 57 8.7 3.9 428 24,81
15:00 5.2 KK 58 8.6 3.8 501 39.97
16:00 53 108 58 8.6 38 514 28,7
17.00 73 105 60 78 38 690] 3567
18:00 10,3 110 61 8.3 4 763] 41,28
19:00 2,1 110 62 8,2 4 766] 41,27
20.00 138 109 64 8,2 3,8 773 40,44
21:00 4,7 116 64 3 3,7 764 43,87
22.00 6 179 64.5 8.2 3.8 748|  48.28
25:00 16,7 128 &7 85 3,8 737] 49,57
0000 7,7 136 59 35 3.8 610] 46,86
01:00 18,3 127 59,5 35 38 584]  41.85
02:00 18,8 126,6 70,5 8,5 38 652] 41,94
03:00 194 128 71 8,1 57 675 41,93
04:00 19,1 137 72 8,7 3.8 589] 4515
35:00 76 130 71 5 3.5 505 37,40
06.00 16,5 125 69 [ 42 509 31,34
07.00 15,4 122 68 8.1 38 556 36,33

od 01.01.2004 r. do 02.01.2004 r.

Godz t-zewn Tz|C] |Tp[°C] |Pz{MPa] [Pp[Mpa] |G [th] Q [GJ/h]

07.00 1 97 52 8,6 3.9 437 22,62

g 1,1 96 51 8,5 3,9 457 22,95
09:00 1,6 92 52 8,6 3.9 416 20,48
10,00 22 80 51 8,56 3.9 506 21,54
11:00 2,5 90 51 8,6 3,9 501 21,6
12:00 2,5 91 51 8,7 3,9 470 21,48
13:00 2,6 92 50 8,8 3.9 483 2276
14:00 26 92 50 88 3,8 485 23,89
15:00 25 91 50 8.5 3,9 514 20,79
16:00 2,6 92 51 8,5 3.9 554 24 33
17:00 2,6 95 50 8,6 3,9 456 24,01
18:00 2,8 o7 51 5 3,9 440 23,52
19:00 3 [ 51 6 3,9 417 21,96
20:00 3.4 94 50 .6 3.9 385 19,68
21:00 3,2 93 50 X 3,9 413 21,02
22:00 3,1 92 50 8.6 38 449 20,87
23:00 33 91 50 8,5 3.9 4756 20,14
00:00 3,4 88 51 X:] 3,8 537 21,35
01.00 2,8 88 51 b 38 5§31 22,91
02:00 2,5 93 &1 8,6 3,8 443 20,61
03:00 24 92 51 3,6 3,9 440 20,99
04:00 2,5 05 51 86 39 416 21,6
05:00 2,3 96 51 8,6 3,8 424 21,31
08.00 2,6 98 51 8,6 3,9 388 20,8
07:00 3,4 96 51 8,5 38 3668 21,07

KIEROWNIK KOTEOWN
M

myriinz Yozef 53

Obieg wewnetrzny

Do doboru pomp kottowych bedgcych na wyposazeniu kazdego kotta WR10 przyjeto
nastepujace dane wyjsciowe:

G =75 + 140 [m®h]
H=32+25 [mHzo]
Np=76+80 [%]
Ng = 15 [kw]

UWAGA! Niniejsze opracowanie wraz z zawartymi rozwigzaniami stanowi wtasno$¢ firm Inwel Sp. z 0.0. Opolei 10/ 13
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6. WYTYCZNE WYKONAWCZE
6.1. Ruroci agi wodne

Czynnik - woda sieciowa, cisnienie maksymalne 1,3 MPa.

Rurociggi wodne wg kwalifikacji PN-92/M-34031 kl.4 nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu,
walcowanych na gorgco, ogolnego zastosowania wg PN-80-H-74219 gatunek stali R35. Klasa
wadliwosci ztagcz R4 - wg PN-87/M-69772.

W ramach modernizacji kottowni przewiduje sie montaz rurociggach wodnych technologicznych o
Srednicach: DN300, DN200, DN150, DN100, DN80, DN50.

tuki gltadkie krotkie (Kolana 1,5 DN) wg KER - 83/2,01.

Dna ptaskie wg KER-72/2,60.

Zwezki zwijane symetryczne wg KER 81/2.12., zwezki obciskane wg. KER 70/2.16

Tréjniki proste spawane wg KER-80/2.23

Dla wykonania potaczen elementéw rurociggdw z armaturg przewiduje sie kotnierze do
przyspawania okragte z szyjkg wg PN-87/H-7471/04

taczenie elementow rurociggdéw wykona¢ poprzez spawanie wg PN 88/4-69433 spoing V E 434
B10. Przygotowanie powierzchni elementdéw rurociggébw wykona¢ z godnie z wytycznymi
zawartymi w PN-92/M-34031.

6.2. Kompensacja wydiu zen termicznych

Nie przewiduje sie specjalnych urzadzen - kompensatorow.
Modernizacje orurowania prowadzi sie w sposOb nie naruszajgcy samokompensaciji wydluzen
termicznych.

6.3. Zawieszenia i podparcia ruroci  agéw

Wytyczne rozmieszczenia typowych zawieszen i podparé konstrukcji wsporczych rurociagéw
przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.

Typowe zawieszenia i podparcia przyjeto z Katalogu Elementdw Rurociggéw katalog KER lub
BN/9055.

Rurociggi o srednicach do DN100 mm, dla ktérych nie przyjeto mocowan nalezy zawiesi¢ wedtug
BN-69/8864-24.

Rurociggi technologiczne ukladane w $ladzie rurociggdéw istniejgcych ukladac na istniejgcych
zawieszeniach i podparciach po uprzednim sprawdzeniu ich stanu technicznego.

Wszystkie zawieszenia i konstrukcje wsporcze nalezy nastepujgco zabezpieczy¢ przed korozjg:

* oczysci¢ powierzchnie do 2-go stopnia czystosci i pokry¢ farbg olejng podkiadowg na pyle
cynkowym warstwg o grubosci 90um.

e po wyschnieciu pomalowa¢ dwukrotnie farbg nawierzchniowg ogélnego stosowania lub emalig
0g0lnego stosowania syntetyczng warstwg o grubosci 90um

6.4. Montaz pomp PSC

Do montazu pomp sieciowych projektuje sie bloki fundamentowe zelbetowe na podbudowie
piaskowej i z chudego betonu. Szczegdtowy opis technologii wykonania przedstawiono w czesci
rysunkowej.

Rozwigzaniem alternatywnym montazu pomp sieciowych jest wykorzystanie do tego celu
projektowanej ramy stalowej umozliwiajagcej montaz pomp sieciowych na istniejgcych
fundamentach (rys. 013). Takie rozwigzanie wigze sie jednak ze zmiang orurowania w obrebie
pomp sieciowych i odmulaczy co przedstawiono na rys. 012.

UWAGA! Niniejsze opracowanie wraz z zawartymi rozwigzaniami stanowi wtasno$¢ firm Inwel Sp. z 0.0. Opolei 11/ 13
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Podiaczenia rurociggdbw do pomp wykonaé po ustawieniu pomp na fundamentach z
wykorzystaniem kompensatoréw drgan.

Pompy mocowaé¢ do fundamentu kotwami wedlug zaleceh producenta pomp zawartych w
Dokumentacji Techniczno - Ruchowe;.

6.5. Montaz pomp PK, PU i PS

Podiaczenia rurociggéw do pomp wykona¢ po ustawieniu pomp na fundamentach. Do montazu
pomp projektuje sie wykorzysta¢ istniejace bloki fundamentowe zelbetowe, po wczesniejszym
sprawdzeniu ich stanu technicznego.

Dla dostosowania fundamentu do montazu pomp, nalezy wykona¢ wylewki wyréwnujace
nieréwnosci powierzchni fundamentu.

Pompy mocowa¢ do fundamentu kotwami wedlug zalecen producenta pomp zawartg w
Dokumentacji Techniczno - Ruchowe;.

6.6. Badania odbiorowe

Rurociggi po montazu nalezy poda¢ badaniom okre$lonym w PN-92/M.-34031 w zakresie
zgodnosci z dokumentacjg, zastosowanych materialdw, spawdw, sposobu montazu,
zabezpieczen antykorozyjnych, izolacji cieplne;.

( Wszystkie potgczenia spawane podlegajg kontroli w 100% )

Po wykonaniu potaczen rurociggi poddac¢ probie cisnieniowej P, = p, x 1,5 MPa

6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne ruroci  agow

Po zakonczeniu proby cisnieniowej rury stalowe czarne nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci
wg. instrukcji KOR-3A. Przewody nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami termoodpornymi
do 150°C / 1 warstwa farby gruntujacej i 2 warstwy farby kryjacej /. Farby musza posiada¢ atest i
by¢ uzyte w okresie gwarancji. Prace malarskie wykonywa¢ z zachowaniem odpowiedniej
wentylacji pomieszczenia.

6.8. Izolacja termiczna
Izolacje termiczng rurociggdw technologicznych nalezy wykona¢ o grubosciach zgodne z PN-B-

02421 (2000r) z wetny mineralnej w matach, w ptaszczu z blachy stalowej ocynkowanej; montaz
zgodnie z NP.-5/87

Rurociggi wewnetrzne
DN TEMPERATURA WODY
T = 150° (130°C) T=75°

350 110 70
300 110 70
250 100 60
200 100 60
150 100 50
100 80 50
80 80 40
65 60 40
50 60 40
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7. UWAGI WYKONAWCZO - EKSPLOATACYJNE

W sytuacjach problemowych i watpliwych wykorzystaé¢ nadzér autorski i inwestorski .

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji kottowni prowadzi¢ zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe - 1988r "

Prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw ogélnych i szczegdtowych dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegolnosci z zachowaniem przepiséw zawartych w
DZ.U. nr 17 z dnia 14.08.1980 r.

Projekt nie zaklada zmian w organizacji pracy kottowni, w stanie zatrudnienia
pozostawiajgc stan istniejacy pomieszczen sanitarnych, pomocniczych i biurowych
kottowni bez zmian

8. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

Projektowana modernizacja ukfadu hydraulicznego kottowni centralnej nie wplywa na
prowadzony w kottach proces spalania, gospodarowanie paliwem i odpadami procesu spalania.

Modernizacja uktadu hydraulicznego kottowni pod wzgledem wptywu na $srodowisko naturalne
wnosi minimalny wptyw w zakresie:

etap realizacji

Wytworzenie niewielkich ilosci odpadéw budowlanych w postaci:

- gruzu w ilosci okoto 5.0 m?®

- ztomu stalowego w ilo$ci okoto 1000 kg.

- izolacji termicznej w ilosci okoto 20 m?.

Odpady stalowe wywiezione zostang przez wykonawce modernizacji na sklad ztomu a

pozostate (budowlane i izolacje termiczne) na wysypisko komunalne.

etap eksploatacji

- zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w ilosci o okoto 20 %,

- halas emitowany przez pracujace pompy wodne zmniejszy sie 0 okoto 25% i bedzie
wynosit maksymalnie 50 + 90 dB

- scieki gospodarcze pochodzgce z utrzymywania czystosci i spustow odpowiadajgcych
warunkom okreslonym w RMS Dz.U.Nr 50 a nie ulegnie zmianie.

Realizacja i eksploatacja kottowni nie wnosi odpadé  w niebezpiecznych .

UWAGA!
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