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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

plan zagospodarowania terenu 1:500,

warunki techniczne przebudowy sieci cieptowniczej,

opinia MPEC Sp. z 0.0. do trasy sieci cieptowniczej,

wytyczne producenta rur preizolowanych,

norma PN-EN 1394: 2006. Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych,

e obowigzujgcych norm i przepisow.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy sieci
cieptowniczej kanatowej 2xDN350 na sie¢ cieptowniczg preizolowang 2xDN400 dla inwestyciji

p.t.

»Przebudowa sieci cieptowniczej — odcinek D etap I’

Inwestor:

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0.
Ul. Wisniowieckiego 56,

33-300 Nowy Sacz

W zakres opracowania wchodzi przebudowa sieci cieptowniczej kanatowej 2xDN350 na
sie¢ cieptowniczg preizolowang 2xDN400 (406,4x560). Sie¢ cieptownicza spina¢ bedzie
rurociggi preizolowane: od potudnia 2xDN450 (457x560), a od pétnocy rurocigg wykonany w
technologii tradycyjnej 2xDN350.

3. Opis projektowanej przebudowy sieci cieptowniczej 2xDN400

Przebieg projektowanej sieci cieptowniczej preizolowanej 2xDN400 przedstawiono na
rysunku ,plan zagospodarowania terenu (rys.SCD.I-01). Srednica rur preizolowanych dla
projektowanej sieci cieptowniczej wynosi 2xDN400 (406,4/560).

Projektowana sie¢ cieptownicza 2xDN400 zostanie potgczona z istniejgcg siecig
cieptowniczg preizolowang 2xDN450 (457x560) (od ,potudnia”), a od poinocy z siecig
cieptowniczg kanatowg 2xDN350 w istniejgcym kanale. Kanat w miejscu potgczenia sieci
kanatowej zamurowac¢ bloczkami betonowymi, w nastepnym etapie zostanie wyburzony
podczas realizacji Il etapu dla odcinka ,D”.

Odpowietrzenie i odwodnienie projektowane;j sieci cieptowniczej 2xDN400 realizowane
bedzie do istniejgcych sieci.

4. Rurociagi izolacja termiczna i obudowa.

Siec¢ cieptowniczg projektuje sie z rur preizolowanych firmy np. Logstor ze standardowa
gruboscig izolacji termicznej. Rura preizolowana firmy Logstor skfada sie z trzech
integralnych czesci:

e rury stalowej ze stali atestowanej P235GH wg PN-EN-10216-2



e pianki poliuretanowej (PUR) spetniajgcej wymogi funkcjonalne zgodnie z normg PN-
EN 253
e zewnetrznej rury ostonowej wykonanej z polietylenu HDPE zgodnie z PN-EN 253

Izolacje termiczng stanowi pianka poliuretanowa o wspétczynniku przewodnosci A=< 0,027
W/mK przed starzeniem i po starzeniu badanym zgodnie z PN-EN 253:2009+A1:2015.
Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur preizolowanych musi byc¢
wyttaczany na pianke PUR z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PE80) i musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253 PN-EN 253:2009+A2:2015.

Na zatlomach projektowanej sieci zastosowa¢ poduszki piaskowe 2z odpowiednim
poszerzeniem wykopow

5. Roboty ziemne.

Przebudowang sie¢ preizolowang nalezy uktada¢ bezposrednio w wykopie. Os$ wykopu
nalezy wytyczyé geodezyjnie w oparciu o sytuacje i schemat sieci. Dno wykopu nalezy
doktadnie oczyscic¢ i wyréwnaé zachowujagc spadki zgodnie z zatgczonym profilem. Na dnie
wykopu wykonaé podsypke z piasku min 10cm wolnego od ostrych kamieni i innych
przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ ostonowa rure zewnetrzng. Maksymalna wielkos¢ ziaren
< 16 mm. W miejscach przewidywanego mufowania wykop nalezy poszerzyc.
Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu, jako$ci ich potgczen i szczelno$ci nalezy je przysypac
20 cm warstwg piasku zagesci¢ a nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym do poziomu
projektowanego i istniejgcego terenu. Wszelkie roboty w pasie drogowym nalezy zasypaé
pospotkg lub kruszywem stabilizowanym cementem oraz zagescic do uzyskania
normatywnego wskaznika zageszczenia Is = 1,00 na catej gtebokosci wykopu. Wykopy
zasypywac¢ i zageszcza¢ w warstwach o grubosci 20 cm. Uzyskaé parametry podtoza
gruntowego odpowiadajgce grupie nosnosci G1.

W odlegtosci 20cm powyzej rur uktada sie tasmy ostrzegawcze.

6. Roboty instalacyjne.

Rury nalezy fgczy¢ przez spawanie zgodnie z zaleceniami producenta rur. Po
wykonaniu robot spawalniczych nalezy dokona¢ sprawdzenia ich, jakosci poprzez wykonanie
proby ultradzwiekowej spawow zgodnie z zaleceniem oraz instrukcja MPEC Sp. z o.0.
Po przeprowadzonej prébie mozna przystgpi¢ do zaktadania muf.

Wytyczne dotyczgce wykonania potgczen spawanych, przeswietlania spawéw oraz
ptukania rurociggdéw zostaty opracowane w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych — Zeszyt nr 4” [COB-RTI INSTAL
Warszawa 2002] w instrukcji spawania rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur
i elementow preizolowanych.

7. Kolizje

Wystepuje skrzyzowanie rurociggéw preizolowanych z sieciami: elektrycznymi,
kanalizacyjnymi, telekomunikacyjnymi, wodociggowymi, gazowymi.
Roboty ziemne w rejonie istniejgcego uzbrojenia winny by¢é prowadzone systemem recznym
pod nadzorem jego uzytkownika. Odkryte, w trakcie wykonywania robét ziemnych, sieci
uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢, aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia,
przetaman itp. W przypadku kolizji z rzednymi wysokosciowymi przyjetymi w projekcie wezwac
na teren budowy projektanta celem uzgodnienia korekty usytuowania proj. cieptociggu.



8. System alarmowy — wykrywanie uszkodzen rurociggéw

System alarmowy — wykrywania uszkodzen rurociggéw zostat przedstawiony na rysunku
nr SCD.I-04 Schemat instalacji alarmowej i rur teletechnicznych.

Na catej dtugosci projektowanej sieci prowadzone bedg cztery rury teletechniczne
RHDPEt fi40 z linkg prowadzaca.

9. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przed przystgpieniem do prac budowlanych kierownik robot zobowigzany jest do
opracowania planu BiOZ, ktéry nalezy przestrzegac¢ przy wykonywaniu prac zwigzanych z
wykonaniem sieci cieplnych.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z projektem, przepisami i obowigzujgcymi
Normami Polskimi, oraz przepisami ppoz., bezpieczenstwa i higieny pracy majgce na
wzgledzie zasady bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zawarte w przepisach wydanych na
podstawie Prawa Budowlanego.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji poszczegolnych
obiektow:
Kolejnosc¢ i zakres robét:
: Wykonanie wykopow wraz z ich zabezpieczeniem,
Wykonanie podsypki wraz z zageszczeniem,
Utozenie rurociggéw i wykonanie obsypki,
Montaz i armatury,
Préba szczelnosci sieci,
Zasypanie gruntem rodzimym.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem sieci cieptowniczej prowadzone bedg na
dziatkach nalezgcych do Inwestora. Elementami zagospodarowania dziatek stwarzajgcymi
zagrozenie jest wystepujgce uzbrojenie  podziemne, w szczegdlnosci  sieci
elektroenergetyczne, teletechniczne, wodociggowe i gazowe.

Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robét
budowlanych, okre$lajgce skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania
Roboty zwigzane z wykonaniem sieci cieptowniczej bedg prowadzone w wykopach.
Najwieksze zagrozenie moze wystgpi¢ w miejscu skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym. Wystepuje zagrozenie wpadniecia do wykopow lub porazenia prgdem.

Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych

Teren budowy powinien by¢ ogrodzony i zabezpieczony przed osobami postronnymi.
Powinna by¢ wywieszona tablica informacyjna oraz tablice ostrzegawcze stosownie do rodzaju
zagrozen. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ tasmg ostrzegawczg. Nalezy wykonaé¢ tymczasowe
oznakowanie drogi.

Wskazania dotyczgce prowadzenia instruktazu BHP pracownikow przed przystgpieniem do
prac szczegdlnie niebezpiecznych

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie muszg przejsé szkolenie stanowiskowe z
zakresu BHP z okresleniem zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen,
koniecznosci stosowania srodkdéw ochrony indywidualnej zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen.




Wskazania srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych zagrozeniom
Podstawowe zasady BHP podczas prac na budowie:

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w ubranie robocze, buty
ochronne, hetmy ochronne i pasy bezpieczehstwa,

Odziez robocza montazystéw powinna sktadac sie z jednoczesciowego kombinezonu
Z zapinanymi mankietami rekawéw i spodni, dobrze dopasowanego i niekrepujgcego ruchow,

W czasie prowadzenia robot w pasie drogowym pracownicy powinni nosi¢ odziez
odblaskowa,
: Wszelkie maszyny budowlane mogg obstugiwaé wytgcznie wykwalifikowani
pracownicy posiadajgcy stosowne uprawnienia,

Kategorycznie zabroniona jest praca po spozyciu alkoholu,

Przebywanie osob nieupowaznionych na budowie jest zabronione,

Nalezy $cisle przestrzegaé zasad obstugi urzgdzen podanych w ich instrukcjach
obstugi.

Zasady BHP robot

Personel techniczny, czionkowie brygad montazowych powinni byé przeszkoleni w
zakresie wykonywania instalacji oraz technologii montazu rurociggow,

Przed rozpoczeciem robét montazowych nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ strefy
niebezpieczne rozstawiajgc w widocznych miejscach tablice ostrzegawcze,

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci tj.: energetyczne,
gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne powinno by¢
poprzedzone okresleniem przez kierownika robot bezpiecznej odlegtosci, w jakiej mogg byé
wykonane roboty w stosunku do istniejgcej sieci i sposobu wykonania tych robot.

: W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb trzecich przy tych
robotach nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
zabezpieczone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego,

Prowadzenie robot ziemnych w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego powinno
odbywac sie recznie,

W uzasadnionych przypadkach wykopy nalezy przykry¢, co uniemozliwi wpadniecie do
wykopu,
: Wykopy o pionowych Scianach bez umocnien mogg by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1 m w gruntach zwartych,

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1 m (nie wiekszej niz 2 m) mozna
wykonywac, gdy pozwalajg na to warunki gruntowe,

Jezeli wykop ma gtebokos¢ wiekszg od 1 m od poziomu terenu nalezy wykonac zejscie
do wykopu,

Nalezy sprawdzac stan obudowy lub skarpy przed kazdym rozpoczeciem robdt,

W godzinach wieczornych nalezy stosowaC osSwietlenie zapewniajgce petng
widocznosé,

Prowadzone roboty nie wymagajg zapewnienia drog ewakuacyjnych.

10. Obliczenie statyczne.

Ponizej zamieszczono wyniki obliczen statycznych dla projektowanej sieci cieptowniczej
wykonane w programie STAR-PIPE. Kolejnos¢ zmieszczonych obliczen od pkt.01d do pkt.04d.
Na koncu przedstawiono wyniki koncowe.



Lp.: 1

L1 L2
Mazwa odcinka  (Odcinek 1 Odcinek 2
Diugosc L 148 6.8 [m]
Frawkrycie rur, H: 18 1.3 [m]
hetoda: E. Matur. k. Natur.
Kat @ g L]
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Lp: 1 L1 L2
Nazwa odcinka Odcinek 1 Odcinek 2
Diugosc L 148 6.8 [m]
Przykrycie rur. H: 153 1,3 [m]
Metoda: K.Natur. K. Natur.
Kat @ 8 (]
Napr. osiowe: G 150 [ N/mm2]
Pole prz.r.  Ast AR 2]
Sita tarcia gr. Ffrk 16030 16030 [N/m]
Modut Younga E 210000 [Nfmm2]
Wsp.rozsz. ¢ 0,000012 [1/:C]
Napr. 0s.obl. g 30 14 [N/mm?2]
Max. dt. mon. LMax 74,1 74,1 [m]
Swob. wydt r. AL 22,1 10,2 [mm]
Ogr.wydt.r.  AL" 1.1 0,2 [mm]
Whdt ruruc. AL 21,1 10,0 [mm]
Wydluzenie W 223 222 [mm]
Dt ram. komp. La 13,80 13,80 [m]
Dt "z" Lz 515 [m]
Dt "u" Lu 352 [m]
Dt "b" Lb 1,76 [m]
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Lp.: 3 L1 L2

Nazwa odcinka  Odcinek 1 Odcinek 2
Dlugoséé L 15,6 10,0 [m]
Przyknycie rur. H: 1.3 1,3 [m]
Metoda: K. Natur. K Natur.
Kat o 3.2 (]
Napr. osiowe: G 150 [N/mm2]
Pole prz.r.  Ast Ik [m2]
Sita tarcia gr. Ffrk 15657 15657 [N/m]
Modut Younga E 210000 [N/mm2]
Wsp.rozsz. 0,000012 [1/°C]
Napr.0s.obl. g 3 20 [N/mm2]
Max. di. mon. LMax 75,9 75,9 [m]
Swob. wydt r. Al 234 15,0 [mm]
Ogr.wydt.r.  AL" %2 0,5 [mm]
Whedt ruruc. AL 22,3 145 [mm]
Wydluzenie W 703 703 [mm]
Dt ram. komp. La 24,50 24,50 [m]
DIZE Lz 5,60 [m]
Dt "u" Lu 3.83 [m]
Dt "b" Lb 1.91 [m]
llosé mat X X [szt]
Wielkose mat 18
dzr=406.4 [mm] Tmax= 135[°C]
sr= 63[mm] P=1000(KO/MI . Hgpec
Dzo= 560[mm] M= Tw= 72[°C]
Lp: 4 L1 L2
Nazwa odcinka Odcinek1 Odcinek 2
Dlugosc L 10,0 18,0 [m]
Przykrycie rur. H: 152 1.2 [m]
Metoda: K. Natur. K Natur.
Kat @ 6 []
Napr. osiowe: G 150 [N/mm2]
Pole prz.r.  Ast A ]
Sita tarcia gr. Ffrk 15284 15284 [N/m]
Modut Younga E 210000 [N/mm2]
Wsp.rozsz. ¢ 0.,000012 [1C
Napr. 0s.obl. g 19 35 [N/mm2]
Max. dt. mon. LMax 77,7 77,7 [m]
Swob. wydt. r. AL 15,0 27,0 [mm]
Ogr.wydt.r.  AL" 0.5 1.5 [mm]
Whedt ruruc. AL 145 25,5 [mm]
Wydtuzenie W 382 382 [mm]
Dt ram. komp. La 18,00 18,10 [m]
Dt 2" Lz 5,84 [m]
Dt U Lu 399 [m]
Dt. "b" Lb 2,00 [m]
llos¢ mat X X [szf]
Wielkos¢ mat K3
dzr=406,4 [mm] Tmax= 135[°C]
sr= 63mm] P='S00KA/MI . yppecy
Dzo= 560[mm] M= Tw= 72[°C]
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Lp: 5 L1 L2
Nazwaodcinka  Qdcinek 1 Odcinek 2
Dlugose L 18.0 8.4 [m]
Przyknycie rur. H: 0.9 0,9 [m]
Metoda: K. Natur. K Natur.
Kat @ 30 (]
Napr. osiowe: G 150 [N/mm2]
Pole prz.r.  Ast g3 2]
Sitatarcia gr. Ffrk 11556 11556 [N/m]
Modut Younga E 210000 [Nfmm2]
Wsp.rozsz. 0.000012 [1/=C]
Napr.os.obl. g 26 12 [N/mm2]
Max. dt. mon. LMax 1028 102.8 [m]
Swob. wydt r. Al 27,0 12,5 [mm]
Ogr.wydtr.  AL" 1.1 0.2 [mm]
Whedt ruruc. AL 259 12,3 [mm]
Wydluzenie W 26 12 [mm]
Dt ram. komp. La 4,70 3.20 [m]
Dt."2" Lz 5,71 [m]
BESUE Lu 3.90 [m]
Dt "b" Lb 1,95 [m]
llos€ mat 5 3 [szf]
Wielkosc mat 1+3
dzr=406,4 [mm] Tmax= 135[°C]
er- 63[mm) P='200 /M g ygpec
Dzo= 560[mm] M=™ Tw= 72[°C]
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3 15,6 1.3 10,0 1.3 3.2 75,9 754 703 703 a1 20
10,0 18.0 FE N 382 agz 19 a5
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11. Uwagi koncowe.

Catos¢ robdét zwigzanych z realizacjg sieci, wykonac¢ scisle wg instrukcji producenta rur
preizolowanych. Roboty ziemne spawalnicze konstrukcyjne oraz odbiory wykona¢ zgodnie z
aktualnymi ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i
Elementéw Preizolowanych Zeszyt 4 ” COBRTI INSTAL.

Wykonawstwo robét przeprowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym uzgodnionym

w MPEC Sp. z o.0.



Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz.U. Nr
120 poz. 1126) w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy planu ,BiOZ”, uwzgledniajgcego
specyfike obiektu budowlanego, warunki prowadzenia rob6t budowlanych i przepisy BHP —
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wiasnym zakresie projekt organizacji robét
ze szczegolnym uwzglednieniem BHP wg Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401 z dn. 06.02.2003.

: Wszelkie prace zwigzane z utozeniem rurociggow preizolowanych nalezy prowadzic¢
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Przed przystgpieniem do wykonania robot, Wykonawca winien powiadomic¢ operatorow
uzbrojenia nadziemnego i podziemnego.

W przypadku napotkania w trakcie wykonywania rob6ot na uzbrojenie
niezinwentaryzowane nalezy ww. uzbrojenie zabezpieczy¢ i powiadomi¢ operatora.

Wszystkie napotkane urzgdzenia energetyczne nalezy traktowac, jako czynne, bedgce
pod napieciem i grozgce porazeniem.

W czasie wykonywania robot nalezy zachowaé warunki BHP i p.poz.

W miejscach z duzg iloscig uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac prébne przekopy
poprzeczne w celu dokfadnego usytuowania przewoddéw i ewentualnej korekty tras
projektowanych sieci lub dokonania specjalnych zabezpieczeh przewoddw w przypadku zbyt
bliskich odlegto$ci miedzy nimi, niezgodnych z przepisami.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w
miejscu wtgczenia do czynnej sieci i na skrzyzowaniu trasy projektowanej sieci cieptowniczej
Z innymi mediami.

Po utozeniu rur preizolowanych w wykopie, sprawdzeniu szczelnosci potaczen oraz
wigczeniu do czynnej sieci nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien opracowac¢ Plan Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia.

Uwaga
Przed zasypaniem rurociggu dostarczy¢ protokot sprawdzenia instalaciji alarmowe;.

Opracowat:

mgr inz. Grzegorz Andrzej Funek
upr. nr MAP/0257/PO0S/04

mgr inZ. Grzegorz Funek
Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci: instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ﬁzf?
cieplnych, wentyl.. gaz.. wod. i kan. 7
Nrewid.: MAP/0257P00S/I04 ¢



12. Zestawienie materiatow

L.p. |Nazwa czesci Nr kat. llosé
1 Rura preizolowana prosta DN400 (406,4/560) 12 m 2000 20 szt.
2 Zakohczenie izolacji — pokrywa koncowa izolacji (END-CAP) DN400 | 5600 2 szt.
3 Kolano preizolowane DN400 90° 2500 2 szt.
4 Kolano preizolowane DN400 8° 2500 2 szt.
5 Kolano preizolowane DN400 6° 2500 2 szt.
6 Redukcja preizolowana DN450/DN560 x DN400/DN560 4900 2 szt.
7 Zigcze izolacyjne zgrzewane elektrycznie typ EW DN400/560 5027 28 szt.
8 Zigcze izolacyjne zgrzewane elektrycznie typ EW DN450/560 5027 2 szt.
9 Pier$cien uszczelniajgcy Dzp 560 2500 2 szt.
10 Maty kompensacyjne gr. 40 mm, dtugos¢ 3,0m (poduszki|7000 wg.
kompensacyjne) SCD.I-
03
11 Redukcja stalowa DN400/350 2 szt.
12 Rura teletechniczna fi 40 RHDPEt - 480 m
13 Piasek na podsypke i obsypke -
14 Pianka izolacyjna z agregatu -
15 | System alarmowy — wykrywania uszkodzenh rurociggow - wg.
SCD.I-
04
16 Tasma ostrzegawcza T-150 280 mb.
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