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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opini¢ geotechniczng terenu przewidzianego pod budowe kotta na biomase na dziatce
nr 37/17 w obr. 64, przy ulicy Wisniowieckiego w Nowym Saczu, opracowano na zlecenie
Inwestora.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu okres§lenia budowy geologicznej i warunkow

hydrogeologicznych dziatki pod katem mozliwo$ci budowy na niej projektowanego obiektu.

Opini¢ niniejsza wykonano na podstawie:
1. Wizji lokalnej w terenie.
2. Kartowania geologicznego, morfologicznego i hydrogeologicznego w terenie.
3. O$miu otworow badawczych do giebokosci maksymalnej 6,0 m ppt i lacznym metrazu
38,0 mb.
. Mapy topograficznej w skali 1 : 250001 1 : 10 000.
. Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.
. Mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 500.

N N B

. Literatury fachowej 1 obecnie obowigzujacych norm.

2. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Planowana inwestycja przewiduje budowe kotta na biomas¢ o mocy cieplnej nom. 7 MW,
polegajaca na przebudowie i rozbudowie istniejacej kottowni Milenium I, budowie nowe;j
zabudowy oraz budowie 1 przebudowie infrastruktury technicznej na terenie wydzielonej
przeznaczonej pod inwestycje dziatki 37/17 cieptowni MPEC Sp. z o.0. przy ul
Wisniowieckiego 56 w Nowym Saczu.

Gloéwne urzadzenia zespolu kotla biomasowego zostang zlokalizowane w istniejacych
wolnych modutach kottowych kotlowni Milenium I pomiedzy osiami 1-2-3 oraz pomiedzy
osiami A-B-C. Pozostale urzadzenia zlokalizowane beda w czg$ci rozbudowywanej kottowni.
W dalszej cze$ci nowej zabudowy projektuje si¢ magazyn gtowny biomasy z magazynem
dobowym z ruchomg podloga. Na zewnatrz w kierunku poludniowo-zachodnim
zlokalizowane beda urzadzenia zwigzane z odpylaniem i1 odprowadzeniem spalin, w tym
stalowy komin, o $rednicy u wylotu 0k.0,8 m i wysokosci ok.16 m, z izolacja z wehy

mineralne;.
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Posadowienie nowych obiektow i gldéwnych urzadzen na gruncie no$nym, na glebokosci

ponizej 1,2 m ppt.

3. Polozenie i morfologia terenu.

Teren przeznaczony pod projektowang inwestycj¢ znajduje si¢ w potudniowo -
wschodniej czegsci miasta Nowego Sacza, wojewddztwo matopolskie. Przedmiotowa dziatka
zlokalizowana jest przy ulicy Wisniowieckiego, na terenie kottowni Milenium 1.

Pod wzgledem morfologicznym 1 geomorfologicznym teren badan polozony jest
w obrgbie polaczonych dolin rzek Dunajca i Kamienicy, na terasie $redniej, nadzalewowej
rzeki Kamienica Nawojowska, ktéra na tej wysokosci posiada szeroko$¢ rzedu 2,5 kilometra.
Koryto rzeki jest wcigte w stosunku do przedmiotowej lokalizacji na okoto 4 — 5 metréw nad
sredni stan wody w Kamienicy. Teren kottowni jest wyniesiony na okoto 306,0 metra nad
poziom morza. Powierzchnia terenu jest plaska, lekko nachylona w stron¢ poéinocno —
wschodnig, tj. w kierunku koryta 1 biegu rzeki.

W obrebie dzialki ani w je] najblizszym sasiedztwie nie stwierdzono form

morfologicznych $§wiadczacych o istnieniu niekorzystnych proceséw geodynamicznych.

4. Budowa geologiczna i warunki gruntowe.

Badany teren potozony jest w obrebie najwickszej jednostki tektoniczmej Karpat
Zewngtrznych - plaszczowiny magurskiej. Zbudowana jest ona ze skat osadowych wieku
kredowego 1 paleogenskiego sktadajacych si¢ z naprzemianleglych piaskowcéw 1 tupkow -
typowych utwordéw fliszowych. Mozna tutaj stwierdzi¢ w zasadzie rownowage iloSciowa
piaskowcow z tupkami, lokalnie jednak miejscowa przewage cienkotawicowych piaskowcow.
Warstwy fliszu w partii stropowej sa silnie zwietrzale i zaburzone tektonicznie. Podtoze
skalne odstania si¢ lokalnie w dnie koryta Kamienicy. W rejonie Nowego Sacza podtoze
fliszowe jest przykryte ptatami ilasto - piaszczystych osadow miocenu morskiego.

Utwory trzeciorzedowe glebszego podtoza przykryte sa czwartorzedowymi utworami
akumulacji rzeczno — lodowcowej, wyksztalconymi w postaci kompleksu otoczakow, zwirow,
piaskow 1 pospotek, przykrytych warstwg mad gliniastych 1 pochodzacych z okresu
zlodowacenia poétnocnopolskiego. W wykonanych otworach badawczych stwierdzono

wystepowanie tego typu utwordw wyksztatconych w postaci glin piaszczystych, piaskow
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gliniastych oraz zwiré6w gliniastych miejscami z domieszka otoczakdéw i otoczakow z
domieszka zwirdw gliniastych. Calo$¢ przykrywa warstwa nasypu migzszosci ok. 0,5 — 1,2 m.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie;j
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, wyst¢pujace na dzialce
warunki gruntowe nalezy zakwalifikowaé jako proste, a rodzaj projektowanego obiektu

powoduje, ze nalezy zaliczy¢ go do drugiej kategorii geotechnicznej.

5. Charakterystvka warunkow wodnych.

Wody powierzchniowe w rejonie badanego terenu reprezentowane sa przez rzeke
Kamienica Nawojowska przeptywajacg okoto 1 km od dziatki i okoto 4 — 5 metrow ponizej
jej terenu. Rzeka prowadzi w rejonie dziatki dziatalno$¢ drenujaca.

W rejonie Nowego Sacza wystepuja dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych:
gleboki trzeciorzedowy i ptytki czwartorzedowy.

Wody horyzontu trzeciorzedowego zawarte sa3 w szczelinach spekan piaskowcow
1 tupkow fliszowych podtoza skalnego. Ilo$¢ jej uzalezniona jest od ilosci 1 wielkos$ci szczelin
piaskowca kontaktujacych si¢ ze sobg 1 jego porowatosci oraz grubos$ci warstw piaszczystych.
Warstwy tupkowe sg praktycznie bezwodne.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego na obszarze dolin rzek 1 potokow posiada
swobodne zwierciadto i zawarta jest w przepuszczalnych utworach kamienisto — Zzwirowych.
Potozenie jego uzaleznione jest od stanu wody w rzekach i potokach oraz intensywnosci
naptywu wody gruntowej od strony zboczy gorskich. W bezposrednim sgsiedztwie koryta
rzeki, na obszarach terasy niskiej 1 zalewowej woda gruntowa tego horyzontu pozostaje
w zwigzku hydraulicznym z wodami przeptywajacymi w korytach rzek.

W  wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie swobodnego
zwierciadla wod gruntowych na glgbokosci: 3,9 m ppt w otworach nr 1, nr 3 i nr 7, 4,0 m ppt
w otworze nr 2, 3,8 m ppt w otworze nr 4 1 nr 8, 3,6 m ppt w otworze nr 5, 3,7 m ppt w
otworze nr 6. W trakcie wystgpowania wysokich stanow wod w rzekach, mozliwe s3
okresowe wahania poziomu zwierciadta wody nawet do 1,5 m w gore od stanu stwierdzonego
w trakcie badan.

Dodatkowo w otworze nr 4 stwierdzono wystepowanie sgczenia wody gruntowej na

glebokosci 1,2 m ppt.
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B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac polowych i laboratorvijnych.

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich 1 hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykonano osiem otworoéw badawczych. Otwory wykonano do glebokosci
maksymalnej 6,0 m ppt. Otwory wykonano wiertnicg udarowa przy zastosowaniu probnika
okienkowego typu RKS o $rednicy 50 mm. Prace wykonane byly pod nadzorem geologa,
ktory na biezaco wykonywat profilowanie geologiczne odstoni¢tych warstw 1 pobierat probki
gruntéw z otwordéw badawczych oraz prowadzit obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonaniu
wszystkich prac zwigzanych z rozpoznaniem, otwory zostaty zlikwidowane.

Dla prébek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreslajace:
wilgotno$¢, stopien plastycznos$ci, gesto$¢ objetosciows.

Wykonane prace umozliwily miarodajng ocen¢ warunkéw geologiczno-inzynierskich na

potrzeby posadowienia projektowanego obiektu oraz sposob jego racjonalnego posadowienia.

2. Charakterystyka warunkow geotechnicznych.

Na podstawie badan polowych i laboratoryjnych proéb gruntu w oparciu o normy:

PN - B —02480: 1986
PN - B —04452: 2002
PN - B —-03020: 1981
PN - B —04481: 1988

oraz uwzgledniajac geneze i stratygrafie, zalegajace w podtozu grunty zaliczono do czterech

warstw geotechnicznych:

Do _warstwy pierwszej (I) zaliczono antropogeniczny nasyp o barwie szarej. Nasyp

znajduje si¢ w stanie luznym. Wystgpowanie warstwy I stwierdzono we wszystkich otworach
badawczych, odpowiednio na glebokosci:

e 0,0-0,9mpptwotworze nr 1;

e (,0-0,8 mpptwotworze nr 2;

e 0,0-0,5mpptw otworachnr 3, nr 4, nr 5 inr 6;

e 0,0-1,0mpptwotworze nr7,

e 0,0-1,2mpptw otworze nr 8.



ProGeo - Piotr Prokopczuk 6

Warstwa ta stanowi grunt nieno$ny, nieprzydatny do celéw posadowienia.

Do _warstwy drugiej (II) zaliczono plastyczng gling piaszczysta i piasek gliniasty o

barwie bragzowej. Wystepowanie warstwy Il stwierdzono w czterech otworach badawczych,
odpowiednio na gltgbokosci:
e 0,8—-1,2mpptwotworze nr 2;
e 0,5-1,4mpptwotworachnr 5 inr 6;
e 1,0-2,2mpptw otworze nr 7.
Dla warstwy II okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktorych $rednie wartosci

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn=17,2-17,4%
- gestos¢ objetosciowa p =210t m>
- stopien plastycznos$ci IL =0,26-0,30
(stan plastyczny)
- kat tarcia wewngtrznego du =13 -14°
- kohezja Cu =14-16kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =17 000 - 18 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt stabono$ny, mato przydatny do celow posadowienia.

Do warstwy trzeciej (III) zaliczono zwir gliniasty z domieszka otoczakow o barwie

brazowej. Wystepowanie warstwy Il stwierdzono w 3 otworach badawczych, odpowiednio na
glebokosci:
e 0,5-2,0mpptw otworze nr 3;
e 0,5-1,8mpptwotworze nr 4;
e 1,2-2,5m ppt w otworze nr 8.
Dla warstwy III okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych $rednie wartosci

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn=92-95%
- gestos¢ objetosciowa p =220t m>
- stopien zageszczenia IL =0,15

(stan twardoplastyczny)

- kat tarcia wewngtrznego du = 15°
- kohezja Cu =20kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =23 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt no$ny, przydatny do celow posadowienia.
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Do warstwy czwartej (IV) zaliczono otoczaki z domieszka zwiru gliniastego o barwie

bragzowej. Wystepowanie warstwy IV stwierdzono we wszystkich otworach badawczych,

odpowiednio na glebokosci:

e 0,9-4,0mpptw otworze nr 1;
e 1,2—-4,0m pptw otworze nr 2;
e 2.0-4,0mpptw otworze nr 3;
e 1,8—6,0mpptw otworze nr 4;
e 1,4—4,0mpptw otworachnr 51inr6;
e 22-6,0mpptw otworze nr 7;
e 2.5-6,0mpptw otworze nr 8.

Dla warstwy IV okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych $rednie warto$ci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn=9,0-94%
- gesto$¢ objetosciowa p =220t m>
- stopien zageszczenia Ip =0,36 - 0,38
(stan $redniozageszczony)
- kat tarcia wewngtrznego by =37
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo=113 000 — 118 000kPa

Warstwa ta stanowi grunt no$ny, przydatny do celow posadowienia.

3. WhniosKi i zalecenia.

1.

Dziatka nr 37/17 w obr. 64 w Nowym Saczu przy ul. Wisniowieckiego potozona jest
w obrebie doliny rzeki Kamienica.

W  obrebie dzialki ani w jej najblizszym sasiedztwie nie stwierdzono form

morfologicznych swiadczacych 0 istnieniu niekorzystnych procesow

geodynamicznych.

Podtoze gruntowe terenu przeznaczonego pod budowe kotla na biomas¢ budujg
antropogeniczne nasypy oraz rodzime, czwartorzegdowe gliny piaszczyste, piaski
gliniaste, zwiry gliniaste z domieszkg otoczakdéw 1 otoczaki z domieszkyg zwirow
gliniastych.

W  wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystgpowanie swobodnego
zwierciadla wod gruntowych na glgbokosci: 3,9 m ppt w otworach nr I, nr 3 inr 7, 4,0

m ppt w otworze nr 2, 3,8 m ppt w otworze nr 4 1 nr 8, 3,6 m ppt w otworze nr 5, 3,7
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m ppt w otworze nr 6. W trakcie wystgpowania wysokich standow wod w rzekach,
mozliwe sg okresowe wahania poziomu zwierciadta wody nawet do 1,5 m w gore od
stanu stwierdzonego w trakcie badan. Dodatkowo w otworze nr 4 stwierdzono
wystepowanie sgczenia wody gruntowej na gltebokosci 1,2 m ppt.

5. Zaleca si¢ posadowienie fundamentow projektowanego kotla w obrebie gruntow
warstwy IV, tj. otoczakow z domieszka zwiréow gliniastych.

6. Na podstawie wykonanych otworéw badawczych oraz kartowania geologicznego

w terenie, wystepujace na dzialce warunki gruntowe, nalezy zakwalifikowaé jako

proste.
7. Zaleca si¢ odbior gruntu w wykopach fundamentowych przez geologa.
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntow w czasie.

Ze wzgledu na zaleganie w podiozu $redniozageszczonych gruntdw sypkich, nie
przewiduje si¢ zmian wlasciwosci gruntdw w czasie.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w zalaczniku Nr 5.

3. Okreslenie czeSciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen.

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B do
normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu.

W normalnych, istniejacych warunkach wystepujace w podtozu projektowanych obiektéw
grunty nie powinny oddzialywa¢ na fundament. Trzeba jednakze zachowa¢ glebokos¢
nadktadu 1,2 m od spodu fundamentéw do powierzchni, aby grunty w podtozu nie ulegly
przemarznigciu i aby przez to nie pogorszyly si¢ warunki posadowienia obiektu.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza wg EN 1997-1:2004,
nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,bez odptywu”.

6. OKkreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego.

Nos$nos¢ 1 osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie z
Zatacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano na zat. Nr 5.

8. Wykonanie robét ziemnych.

Roboty ziemne wykonywac¢ nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

9. Oddzialvywanie wody gruntowej na obiekt.

W zwiazku ze stosunkowo plytkim wystgpowaniem zwierciadla wody mozna stwierdzic,
ze woda gruntowa na badanej dzialce moze utrudnia¢ prace fundamentowe. Woda gruntowa
nie wplywa znaczaco na no$nos¢ gruntu.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Ze wzgledu na brak niekorzystnych proceséw geodynamicznych, nie przewiduje si¢

prowadzenia monitoringu obiektu.



