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Zalaczniki:

Czes¢ informacyjna do PFU (w wersji cyfrowej):

Elektroenergetyczne warunki przytgczenia

Gazowe warunki przytgczenia

Warunki techniczne przytacza wod-kan (informacyjnie, na podst. projektu ,Kottowni
GO”)

Warunki techniczne przytacza do kanalizacji deszczowej (informacyjnie, na podst.
projektu ,Kottowni GO”)

Projekt budowlano-wykonawczy z 02.2014 roku, pn. ,Osiedlowa kottownia gazowo-
olejowa w Starym Saczu / dz. nr 883 obr. Stary Sacz”.
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2 NAZWY | KODY GRUP, KLAS ORAZ KATEGORII ROBOT

Kod CPV Nazwa

31120000-3 Generatory

42111000-0 Silniki

42961000-0 System sterowania i kontroli

44161000-6 Rurociagi

44161100-7 Gazociagi

45251000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni

45251240-5 Roboty budowlane w zakresie zaktadow wytwarzajgcych energie
elektryczng na bazie gazu ziemnego

45000000-7 Roboty budowlane

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdég, lotnisk i
kolei; wyrbwnywanie terenu

45231200-7 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow naftowych i
gazociggow

45231221-0 Roboty budowlane w zakresie gazowych sieci zasilajgcych

45262210-6 Fundamentowanie

45262310-7 Zbrojenie

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45317200-4 Instalowanie transformatoréw elektrycznych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45320000-6 Roboty izolacyjne

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych

45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

45351000-2 Mechaniczne instalacje inzynieryjne

45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych;

50532000-3 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji maszyn elektrycznych,
aparatury i podobnych urzgdzen

50532300-6 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji generatorow

50532100-4 Ustugi w zakresie napraw i konserwaciji silnikéw elektrycznych

50532200-5 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji transformatorow

50532400-7 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji elektrycznego sprzetu

przesytowego
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Kod CPV Nazwa
50500000-0 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji pomp, zaworéw, zaworéw
odcinajgcych, pojemnikoéw metalowych i maszyn
71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
71300000-1 Ustugi inzynieryjne
71310000-4 Ustugi inzynieryjne i budowlane
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71323100-9 Ustugi projektowania systeméw zasilania energig elektryczng
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3 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA ORAZ ZAKRES
PRAC OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

3.1 WPROWADZENIE

Przedmiotem niniejszego zamowienia jest zaprojektowanie oraz budowa uktadu
wysokosprawnej kogeneracji na terenie osiedlowej kottowni gazowo-olejowej (zwanej dalej
w skrocie ,Kottownia GO”) w Starym Saczu przy Os. Stonecznym 10, wraz z niezbedng
infrastrukturg obstugujgcg oraz wyprowadzenie ciepta w kierunku nowoprojektowanej sieci
cieptownicze;.

Planowane zadanie zaktada wytwarzanie ciepfa i energii elektrycznej w tzw. ,skojarzeniu”,
oznaczonym technicznie skrétem CHP (z ang. Combined Heat and Power).

Zakres inwestycyjny obejmuje przede wszystkim nastepujgce elementy:

¢ Modut kogeneracyjny CHP (zwany dalej ,Modut kogeneracyjny”, ,Kogenerat” lub
»LAgregat kogeneracyjny”)

e Stacja transformatorowa (sN/nN) wraz z rozdzielnig elektryczng (zwana dalej ,Stacja
trafo” lub ,trafostacja”)

e Infrastruktura obstugujgca ww. elementy w zakresie uzbrojenia terenu i urzadzen
budowlanych, w tym wygrodzenie obszaru Kogeneratu, nawierzchni utwardzonej oraz
ewentualne ekrany akustyczne

Moc elektryczna kogeneratu wynosi¢ bedzie do 0,99 MWe, tzn. bez przekroczenia
wartosci 1,00 MWe. Nowy modut kogeneracyjny wspoétpracowat bedzie przede wszystkim
z istniejgcg kottownig GO. Stanowi¢ bedzie réwniez element catosciowego planowanego
przedsiewziecia dotyczacym rozbudowy i modernizacji istniejacego systemu zaopatrzenia
w ciepto blokéw mieszkaniowych osiedla Stonecznego w Starym Saczu.

Wyprodukowana energia elektryczna bedzie przeznaczona w pierwszej kolejnosci na
konsumpcje przez przedmiotowe obiekty kottowni GO, przy jednoczesnej mozliwosci
catkowitej lub czesciowej sprzedazy do systemu elektroenergetycznego lokalnego operatora
sieci dystrybucyjnej (zwanym dalej ,OSD”).

Przedmiot zamdwienia opiera sie na formule tzw. ,Zaprojektuj i wybuduj”, czyli obejmuje
wykonanie prac projektowych i robét budowlano-montazowych, dostawy materiatéw
i urzgdzen, przeprowadzenie uruchomien wszystkich urzgdzen i instalacji, przeszkolenie
personelu oraz przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Realizacje zadania zakonczy
odbior ostateczny i docelowe uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie (chyba, ze aktualny
przepisy Prawa Budowlanego i warunki pozwolenia na budowg wymaga¢ bedg jedynie
zgtoszenia zakonczenia robot budowlanych).

3.2 AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.2.1 Stan istniejacy
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Nieruchomos$¢ przeznaczona pod realizacje zadania, jak i sama kottownia GO, nalezy do
Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. zs. w Nowym Sgczu wystepujacym
jako inwestor dla przedmiotowego zadania, w rozumieniu przepiséw Prawa Budowlanego.

Sktada sie z 2 dziatek ewidencyjnych potozonych w obrebie geodezyjnym nr 15 Stary
Sacz, o nastepujgcych tgcznych powierzchniach:

Nr dziatki Powierzchnia [m2]
883/1 1103
883/2 4076
tacznie: 5179

Dojazd zapewniony jest poprzez ogélnodostepng droge osiedlowg w dziatce nr 883/3

Uwidoczniony obiekt powyzej z numerem ,10” to istniejgca nieczynna dawna kottownia
weglowa, ktéra jest przeznaczona do rozbidrki i uprzatniecia terenu po tej rozbiorce. Zakres
ten stanowi odrebne zadanie inwestycyjne, nie wchodzgce w zakres przedmiotowego
przedsiewziecia.
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3.2.2 Fotografie nieruchomosci

Widok na nieczynna kottownie weglowg przeznaczong obecnie do rozbiorki

Widok na nieczynny plac sktadowania paliwa weglowego (czes$¢ zachodnia nieruchomosci)
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tgczny widok na kottownie weglowg oraz w tle — kottownie GO
(widok od strony pétnocno-zachodniej)

Widok n kottownie GO (od strony zachodnigj)
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A

Widok na wschodnig grnce niuchomos’ci, po stronie Ieej - otfo

whnia GO
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Widok od strony péfnocno-wschodniej — widoczne ogrodzenie rozdzielajgce kottownie O
od starej kottowni weglowej

Tylna elewacja kottowni GO (poétnocna lub pétnocno-zachodnia)
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3.2.3 Preferowana i alternatywna lokalizacja obiektéw

Ze wzgledu na szereg uwarunkowan funkcjonalno-przestrzennych, w tym wynikajgcych
z planowanych na terenie cieptowni sond gruntowych, przyjeto obszar ,preferowanej” przez
Zamawiajgcego lokalizacji przedmiotowych obiektéw i infrastruktury obstugujacej w czesci
srodkowo-potnocnej terenu inwestycji. Jednak w przypadku koniecznos$ci przyjecia innegj
lokalizacji (np. w wyniku przeprowadzonej analizy akustycznej), wskazano mozliwg lokalizacje
zastepczg, okreslong jako ,alteternatywng”.

Zakres ten ilustruje ponizsza ilustracja:
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3.2.4 Uwarunkowania wynikajagce 2z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego

Obszar inwestycji potozony jest w terenie objetym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego (zwanym dalej skrotem ,MPZP”), na podstawie: UCHWALY NR
XXXV/413/2013 RADY MIEJSKIEJ W STARYM SACZU z dnia 22 kwietnia 2013 r.

w sprawie ,uchwalenia zmiany Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
MIASTO STARY SACZ - PLAN NR 17, przyjetego Uchwatg Nr XXX/323/04 Rady Miejskiej
w Starym Saczu dnia 30 grudnia 2004 r. (Dz. Urz. Woj. Matopolskiego Nr 96, poz. 66 z dnia
17.02.2005r.) i zmienionego Uchwatg Nr XL/507/09 z dnia 18 maja 2009r.( Dz. Urz. Woj.
Matopolskiego Nr 324, poz. 2333 z dnia 04.06.20009r.).
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Przedmiotowa inwestycja znajduje sie w jednostce planistycznej 7.U/C.
Gtoéwne zapisy dotyczgce tej jednostki

()

5. Tereny zabudowy ustugowej oznaczone symbolem 7.U/C - pow. 0,27 ha.
Obowigzuja nastepujace zasady zagospodarowania terenéw:

1) Przeznaczenie podstawowe - ustugi komercyjne oraz zwigzane z zaopatrzeniem w ciepto;
2) Przeznaczenie dopuszczalne — drobna wytworczosc;

3) Zachowania intensywnosci zabudowy o wskazniku nie mniejszym niz 0,01 i nie wiekszym
niz 0,5;

4) Zachowanie terendw biologicznie czynnych na nie mniej niz 15% powierzchni dziatki
budowlanej;

5) Dopuszcza sie na dziatkach o powierzchni nie mniejszej niz 500 m2 realizacje nowych
obiektow ustug komercyjnych jako wolnostojgcych, realizowanych na zasadach okreslonych
w pkt 6;

6) W zakresie ksztattowania architektury nowych obiektéw oraz przy przebudowie,
odbudowie, rozbudowie i nadbudowie istniejgcych obiektéw obowigzuje:

a) catkowita wysoko$¢ obiektéw nie moze przekroczy¢ 12 metrow,

b) realizacja dachéw jako ptaskich, dwuspadowych lub wielopotaciowych, o kacie
nachylenia potaci do 45 stopni. Zakaz stosowania dachow kopertowych,

c) w wypadku dachow stromych zakaz przesuwania gtéwnych potaci dachowych o wspdine;j
kalenicy wzgledem siebie w ptaszczyznie pionowej. Zakaz stosowania roznych katow
nachylenia gtéwnych potaci dachowych o wspdlnej kalenicy, z dopuszczeniem:

- zatamania pofaci i zmiany kata jej nachylenia (ustalonego w lit. b)) w strefie okapu na
szerokosci potaci nie wiekszej niz 1/3 dtugosci krokwi,

- stosowania innych katow nachylenia dla czes$ci dachéw nie stanowigcych gtéwnych potaci,
d) dopuszcza sie otwarcia dachowe, przy czym szerokos¢ jednego otwarcia liczona w
najszerszym jego miejscu (tzn. szeroko$¢ czotowej $ciany otwarcia bez okapoéw), nie moze
przekroczy¢ 1/2 dtugo$ci catej potaci dachowej. tgczna szerokos¢ otwar¢ nie moze
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przekroczy¢ 2/3 dtugosci catej potaci dachowej. Pulpitowe otwarcia dachowe dopuszcza sie
jedynie w przypadku gdy wychodzg one z potaci dachu co najmniej 50 cm ponizej kalenicy
oraz nie przekraczajg dtugosci 1/2 elewacji kalenicowej,

e) stosowanie jednego z nastepujgcych koloréw dla pokrycia potaci dachowych:
ciemnoczerwony, ciemnobrgzowy, grafitowy, czarny matowy lub naturalnej dachéwki (kolor
ceglasty);

7) Dostep do terenu z ustalonej w planie i wyznaczonej na rysunku planu drogi wewnetrznej;
8) Obowigzek realizacji miejsc parkingowych, w zaleznosci od potrzeb — min. 20 mp/1000
m2 pow.uzytkowe;.

Ze wzgledu na fakt, iz planowane obiekty nie bedg klasyfikowane jako budynki lecz
budowle, wzglednie urzadzenia budowlane, nie podlegajg zapisom jak dla budynkéw. Cho¢
wedtug skrajnie niekorzystnej interpretaciji zarowno modut CHP w zabudowie kontenerowe;j,
jak i stacja trafo mogg stanowi¢ ,budynki” wg definicji Prawa Budowlanego, stwierdza sig, ze
przy zadanych parametrach w niniejszym PFU zostang spetnione podstawowe warunki
i ograniczenia MPZP dla tej jednostki planistycznej. Dotyczy to w szczegodlnosci zaktadanej
wysokosci, powierzchni zabudowy, wskaznik intensywnosci zabudowy oraz proponowanej
kolorystyki.

Zwraca sie uwage, iz powierzchnie generowane przez te obiekty, nie stanowig wg
obowigzujgcych przepiséw i norm budowlanych ,powierzchni uzytkowej” (lecz powierzchnie
L2ustugowg” w ramach powierzchni ,netto”), stad nie zwiekszy sie chociazby koniecznosé
realizowania nowych miejsc postojowych dla samochodoéw osobowych, ktérych koniecznosc
wynika z ww. zapiséw MPZP dla nowoprojektowanych powierzchni uzytkowych.

Nalezy w projektowaniu uwzgledni¢ jednak planowang zmiane w obowigzujgcym MPZP
polegajacg na przeksztalceniu sgsiedniego terenu od strony pdtnocno-wschodniej
z dotychczasowego 1.MW/RU na mieszkaniowo-ustugowy o symbolu 3.MN/U. Jest to istotne
pod wzgledem analizy akustycznej planowanego zamierzenia wzgledem terendw
mieszkaniowych.

Ponizej wyrys planowanej zmiany, na podstawie informacji ze strony internetowe;:
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3.2.5 Ochrona akustyczna terenéw sasiednich

Istotnym czynnikiem dla procesu projektowego bedzie taki dobor urzadzen i ich
usytuowanie, aby nie zostat przekroczony dopuszczalny poziom hatasu dla terenéw
sgsiednich, objetych ochrong akustyczng zgodnie z przepisami Obwieszczenie Ministra
Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. (t. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku).

Dotyczy to w szczegdlnosci istniejgcej zabudowy mieszkaniowej (np. na potudniu) jak
i terendbw przeznaczonych dla funkcji mieszkalnej jednorodzinnej zgodnie z obecnymi
I przysztymi zapisow w MPZP. Zagadnienie to zostato czesciowo opisane w punkcie
dotyczgcym analizy MPZP.

W ramach ochrony akustycznej terenéw sasiednich, nalezy uwzgledni¢ warunek
wynikajacy z MPZP, ktéry opisuje:

5. W zakresie ochrony przed hatasem, obowigzuje przestrzeganie dopuszczalnych
wartoSci hatasu

w Srodowisku dla terenow:

1) oznaczonych symbolami MW, MW/RU, MN - jak dla terendw przeznaczonych na cele
zabudowy mieszkaniowej;

2) oznaczonych symbolami MN/U - jak dla terendw przeznaczonych na cele
mieszkaniowo — usfugowe;

3) oznaczonych symbolami: UPo - jak dla terenéw przeznaczonych pod budynki
zwigzane ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy;

Pomimo planowanej obudowy dzwiekoszczelnej dla modutu CHP, wymaga sie w ramach
projektu analizy akustycznej wptywu na sasiednie tereny objete ochrong przed hatasem.
Analiza powinna uwzglednia¢ w pierwszej kolejnosci preferowang przez Zamawiajgcego
lokalizacje modutu CHP i stacji trafo.

Dopiero w przypadku braku spetnienia ww. wymagan, nalezy przyjgé¢ lokalizacje
alternatywng (okreslong w odrebnym punkcie niniejszego opracowania) i ponownie sprawdzic¢
spetnienie wymagan wptywu akustycznego na tereny sgsiednie. Gdyby kolejno zaistniata
okolicznosé, w ktérej nadal nie bylyby spetnione wymagania ochrony akustycznej, nalezy
wowczas zastosowaé w ramach inwestycji ekrany akustyczne przyjmujgc dla lokalizacji
modutu CHP odpowiednio optymalng lokalizacje posrednig pomiedzy ,preferowang”
a ,alternatywng”.

Stad jako zabezpieczenie kosztu inwestycyjnego, w wycenie nalezy przyja¢ koniecznosé
wykonania takich ekrandw akustycznych. Nalezy sie przyjg¢ przynajmniej nastepujgcy zakres
referencyjny:

e cigg ekranow o dtugosci biezgcej do 50 m

e podstawowy element ekranéw to panele akustyczne prefabrykowane wykonane

z szalunkowych wiorobetonowych pustakow, wypetnionych zbrojonym betonem,

e stalowe stupy =z ksztattownikow HEA stanowigcych boczne oparcie panel

prefabrykowanych,

e stupy osadzane na fundamencie z monolitycznych zelbetowych pali o Srednicy co min.

60cm (wiercone do podtoza gruntowego na gteboko$¢ przemarzania)

o zelbetowe belki podwalinowe montowane od strony gruntu na dtugoséci przeset.

e rozstaw przeset (rozstaw osiowy miedzy stupami): 3 m

e wysokos¢ ekranéw: 4 m
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Reasumujgc: zgodnie z powyzszym Obwieszczeniem oraz zgodnie rozporzgdzeniem
MRPIPS dot. czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy, zaréwno w przypadku
dopuszczalnego poziomu hatasu emitowanego do $rodowiska, jak i hatasu na stanowisku
pracy, Wykonawca winien wzig¢ pod uwage urzadzenia istniejgce i zagwarantowaé, ze
sumaryczna emisja hatasu z dotychczasowych i nowych zrédet nie przekroczy ustalonych
warto$ci dopuszczalnych dla przedmiotowego obszaru.

3.2.6 Dostepnosé mediow

W ramach przedmiotu zamoéwienia, Zamawiajgcy wyprzedzajgco wystgpit o wydanie
warunkéw przylgczenia do sieci gazowej oraz elektroenergetycznej, ktore umozliwig
podtgczenie do wymienionych mediéw przedmiotowego modutu CHP.

Na przedmiotowym terenie znajduje sie aktualnie nastepujace uzbrojenie terenu zwigzane
z samg kottownig GO:

e kanalizacja sanitarna

e kanalizacja deszczowa

¢ elektroenergetyczne linie niskiego napiecia, w tym o$wietlenia terenu i WLZ

e cieptociggi (zasilania / powrotu)

e wodociggowe

e gazociggowe

W ramach powyzszego, nalezy zapozna¢ sie z dotgczonymi warunkami technicznymi
stanowigcymi zatgczniki do czesci informacyjnej PFU, ktére zostaly uzyskane na etapie
sporzadzania dokumentaciji projektowej Kottowni GO.

3.2.7 Elektroenergetyczne warunki przytaczeniowe

W ramach przedmiotowego zadania, Zamawiajgcy wyprzedzajgco wystgpit o wydanie
warunkéw przytgczenia do czynnej sieci elektroenergetycznej, ktére umozliwig pobdr i odbior
energii dla modutu CHP.

Uzyskano warunki od Tauron Dystrybucja (zwanym dalej ,0SD”) nr.
WP/098097/2021/0O09R00 z dn. 23.08.2021. Nalezy zapozna¢ sie¢ z ww. warunkami
stanowigce zatgcznik do czesci informacyjnej PFU.

Wykonawca w ramach przedmiotowego zadania inwestycyjnego wykona zakres
okreslony w warunkach jako przynalezny Inwestorowi (Wnioskodawcy) na podstawie
wiasciwego petnomocnictwa od Zamawiajgcego. Powyzsze nie dotyczy jedynie podpisania
samej umowy przytgczeniowej i handlowej na pobor i sprzedaz energii. W ramach powyzszego
do Wykonawcy nalezy takze (i w szczegdlnosci) wykonanie tzw. dokumentacji techniczno-
prawnej wraz z jej uzgodnieniem z OSD.

3.2.8 Gazowe warunki przytgczeniowe

W ramach przedmiotowego zadania, Zamawiajgcy wyprzedzajgco wystgpit o wydanie
warunkoéw przytgczenia do sieci gazowej, ktore umozliwig pobor paliwa gazowego dla modutu
CHP (jednoczesnie aktualizujgc warunki dla aktualnej Kottowni GO).

Uzyskano warunki PSG Sp. z o.0. nr. S007/0000178394/00001/2021/0000 z dn.
14.09.2021. Nalezy zapozna¢ sie z ww. warunkami stanowigce zatgcznik do czesci
informacyjnej PFU.

Wykonawca w ramach przedmiotowego zadania inwestycyjnego wykona zakres
przynalezny Inwestorowi (Klientowi), zatozywszy, Zze w ramach podpisanej przez
Zmawiajgcego umowy przytgczeniowej, zakres przytgczenie nalezy do PSG. Tzn. po stronie
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Wykonawcy bedzie lezalo wykonanie w szczegolnosci instalacji gazowej od miejsca
rozgraniczenia sieci gazowej PSG, w tym realizacja dokumentacji projektowej dla instalacji.

W przypadku, gdy na etapie projektowym stwierdzi sie, iz dane parametry tych warunkéw
sg niewystarczajgce lub wymagajg korekty dla przyjetych rozwigzah projektowych,
Wykonawca zobowigzany jest o ponowne wystgpienie w imieniu Zamawiajgcego do PSG,
celem ich aktualizacji na podstawie udzielonego petnomocnictwa.

3.2.9 Obszar oddziatywania

Obszar oddziatywania obiektéw w rozumieniu obowigzujgcych przepiséw Prawa
Budowlanego oraz Ustawy o Ochronie Przyrody, powinien miesci¢ sie w catosci na
przedmiotowej nieruchomosci.

Projektowane obiekty nie powinny stwarza¢ ograniczeh w sposobie uzytkowania lub
zagospodarowania sgsiednich dziatek.

Budowa i eksploatacja projektowanej inwestycji, nie stanowi zagrozenia dla ludzi
i Srodowiska.

Przewidywana stacja transformatorowa SN nie powinna by¢ zrédiem jonizujgcego
promieniowania pola elektromagnetycznego w zakresie szkodliwym dla ludzi.

Przewidywana do realizacji stacja transformatorowa nie powinna emitowac hatasu.

3.2.10 Prace projektowe i uwarunkowania formalne

Projekt budowlany dla zamierzenia inwestycyjnego modutu CHP, nalezy dostosowac
poprzez wiasciwe odniesienia do rozwigzan projektu kottowni GO z lutego 2014.

Przedmiotowy zakres projektowy podlega obowigzkowi uzyskania pozwolenia na budowe.

Zgodnie z aktualnym stanem wiedzy Zamawiajgcego, przedmiotowy zakres inwestycyjny
nie podlega koniecznosci uzyskania decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych, gdyz nie
jest kwalifikowany jako przedsiewzigcie moggce znaczgco (potencjalnie lub zawsze)
oddziatywaé na srodowisko (w rozumieniu wiasciwych przepiséw Rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywaé na srodowisko).

W zakresie koniecznych prac projektowych nalezy wykona¢ nastepujace etapy:

e projekt budowlany obejmujgcy projekt zagospodarowania terenu, w zakresie
koniecznym do uzyskania pozwolenia na budowe, wraz z niezbednymi zatgcznikami,
opiniami i innymi dokumentami wymaganymi przepisami, w tym gtéwng strone tytutowag
projektu budowlanego)

e projekt architektoniczno-budowlany (w zakresie koniecznym do uzyskania pozwolenia
na budowe, wraz z niezbednymi zatgcznikami, opiniami i innymi dokumentami
wymaganymi )

e sporzgdzenie wniosku o pozwolenie na budowe wraz z pilotowaniem postepowania
0 pozwolenie na budowe,

e projekt budowlany techniczny, wraz z niezbednymi oswiadczeniami i dokumentami
wynikajgcymi z art. 34 ust. 3. Prawa Budowlanego

e projekt wykonawczy

e projekty warsztatowe (stosownie do potrzeb).

Dopuszcza sie scalenie projektu technicznego i projektu wykonawczego, tzn. mozliwe jest
wykonanie projektu technicznego z o$wiadczeniem i adnotacjg na stronach tytutowych, iz
projekt ten zostat wykonany w standardzie i stopniu szczegétowosci projektu wykonawczego
w rozumieniu obowigzujgcych w tym zakresie przepisow.
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Wszystkie etapy projektowe podlegajg prawu akceptacji Zamawiajgcego (ktéry nie jest
jednak zobowigzany do jej dokonania).

Szczegoéty dot. dokumentacji budowy oraz powykonawczej reguluje odrebny punkt
niniejszego PFU.

3.2.11 Dostawy oraz roboty budowlano-montazowe

Wykonawca dostarczy i zamontuje wszystkie urzadzenia, w tym mechaniczne,
elektryczne, AKPIA oraz przewody instalacyjne niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
modutu kogeneracyjnego oraz jego wspdipracy z wewnetrzng instalacjg kottowni GO
i wyprowadzenia ciepta z kogeneratu do nowoprojektowanej sieci cieptownicze;j.

Nalezy takze uwzglednic mozliwos¢ rozbudowy zrodta ciepta o kolejny modut
kogeneracyjny CHP w przysziosci

3.2.12 Prace budowlano-konstrukcyjne

¢ Wykonanie fundamentu pod kontener agregatu kogeneracyjnego,

¢ Wykonanie fundamentu pod stacje trafo

e Nawierzchnia utwardzone wokét urzgdzen, organizujgca réwniez pola obstugi przy
urzgdzeniach

e QOgrodzenie terenu wraz z bramami i furtkami wejsciowymi

3.2.13 Prace elektryczne i AKPIA

¢ dostawa i montaz szaf elektrycznych sterowania, zabezpieczen i wyprowadzenia energii
elektrycznej z uktadu kogeneracyjnego;

e dostawa i montaz potgczenia szafy elektrycznej wyprowadzenia mocy z uktadu
kogeneracyjnego do nowoprojektowanej stacji transformatorowej;

¢ dostawa i montaz uktadu telemechaniki i telesterowania, zgodnie z wytycznymi OSD;

¢ dostawa i montaz stacji transformatorowej

e dostawa i montaz aparatury AKPiA w obrebie kontenera jednostki CHP;

e budowa instalacji AKPIA powigzanej jako integralna catos¢ z nadrzednym systemem
SCADA, zlokalizowanym na Kottowni Millenium (ul. Wisniowieckiego 56, Nowy Sacz)
sterowania kottowni GO, oraz / lub MPEC w Nowym Saczu poprzez istniejgcy system
komunikacji zdalnej (zakres do ustalenia na etapie projektowym).

e budowa linii kablowych SN

e dostawa i montaz kabli zasilajgcych SN pod zaciski wytacznikdbw w stacjach
transformatorowo-rozdzielczych

e dostawa i montaz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej,

e pomiary elektryczne i odbiory.

3.2.14 Prace instalacyjne

e Wykonanie przytgczenia modutu kogeneracyjnego ze stacjg pomiarowg gazu,
e doprowadzenie gazu wraz z zabezpieczeniami;

e pozostate uktady (czerpnia, komin, chtodnice w zestawie z modutem);

e proby cisnieniowe, rozruch instalacji, odbiory;

e montaz neutralizatora skroplin i wpiecie do kanalizacj;

3.2.15 Prace zwigzane z dostawa i montazem modutu CHP
e montaz agregatu kogeneracyjnego w obudowie kontenerowej dzwiekochtonnej (CHP);
e montaZz chtodnic uktadu kogeneracyjnego na dachu kontenera (CHP);
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e montaz elementow technologicznych zabudowanych poza obudowg dzwiekochtonng
modutu kogeneracyjnego;

e potgczenie wymiennika separujgcego modut kogeneracyjny z wyprowadzeniem ciepta
do budynku kottowni GO

e montaz innych obiekitdw oraz urzgdzen wymaganych przez technologie modutu
kogeneracyjnego.

3.2.16 Opomiarowanie

e montaz pomiaréw energii brutto, w tym zgodnie z wytycznymi OSD;

e montaz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej zgodnie z wymaganiami
I wytycznymi OSD;

e montaz cieptomierza na wyjsciu modutu kogeneracyjnego w celu okreslenia udziatu
ciepta wyprodukowanego w kogeneracji;

e montaz gazomierza w celu rozliczenia zuzycia gazu;

¢ dostosowanie uktadow pomiarowych do pracy nowej instalaciji.

Zastosowane opomiarowanie musi spetnia¢ wymogi rozporzadzenia dot. sposobu
obliczania danych na potrzeby korzystania z systemu wsparcia tak, aby modut kogeneracyjny
mogt w przyszitosci zosta¢ dopuszczony do systemu premii gwarantowanej.

Ponadto Wykonawca w swojej ofercie cenowej uwzgledni wszystkie prace
przygotowawcze i towarzyszgce wynikajgce z realizacji przedmiotu zamdwienia, ktére nie
mogty zosta¢ wymienione w niniejszym opracowaniu, ze wzgledu na brak detali projektowych
bedacych efektem prac nad przysztym projektem budowlanym oraz / lub wykonawczym.

3.2.17 Uruchomienia, préby, przekazanie do eksploatacji

Przed dostawg urzadzen Wykonawca bedzie zobowigzany do przekazania
Zamawiajgcemu wynikéw testow i badan fabrycznych typu FAT (z ang. ,Factory Acceptance
Test”). Celem testow jest potwierdzenie gotowosci modutu CHP do dostawy i montazu.

Po zakonczonych pracach budowlano-montazowych Wykonawca przystgpi do
przeprowadzenia uruchomien systemu oraz niezbednych prob obejmujgcych ponizsze etapy
i wskazang chronologie:

1) zakonczenie prac budowlano-montazowych;
2) rozruch systemu;
3) ruch prébny (3 dni);
o testy i préby koncowe;
e optymalizacja;
e szkolenia personelu;
e inne prace niezbedne do prawidtowej eksploatacji systemu;
4) ruch gwarancyjny (72 h) zakonczony odbiorem koricowym.

Wszystkie inspekcje oraz préby wykonane przed wydaniem protokotu odbioru koncowego
przez Zamawiajgcego bedg wykonane na ryzyko i koszt Wykonawcy.

Harmonogramy i programy przeprowadzania rozruchow, ruchu probnego oraz
gwarancyjnego opracuje Wykonawca i przedfozy do zapoznania sie Zamawiajgcemu co
najmniej 10 dni przed ich rozpoczeciem. Uruchomieniu i probom nalezy podda¢ wszystkie
instalacje i urzadzenia niezbedne do prawidtowej pracy modutu (CHP) wraz ze stacjg trafo
i komunikacjg technologiczng oraz AKPIA z istniejgca instalacjg kottowni GO.

Warunkiem rozpoczecia kolejnych etapdéw uruchomien (wymienione wyzej) jest poprawne
przeprowadzenie i zakonczenie z wynikiem pozytywnym kazdego z nich, co udokumentowane
zostanie protokotami odbiorowymi.
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W ramach przygotowania przedmiotu zamowienia do odbioréw koncowych Wykonawca

zrealizuje na swoj koszt nastepujacy zakres prac administracyjno-formalnych:

e przeprowadzenie wymaganych odbioréw do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
instalaciji;

e przeprowadzenie odbioréow przeciwpozarowych, jesli bedg wymagane;

e przeprowadzenie odbioru urzadzen technologicznych podlegajgcych dozorowi UDT, jesli
bedg wymagane;

e przygotowanie dokumentacji umozliwiajgcej Zamawiajgcemu uzyskanie koncesji na
wytwarzanie i koncesji na sprzedaz energii elektrycznej w kogeneracji gazowej oraz
wsparcie techniczne na etapie ewentualnych uzupetnien;

e przygotowanie dokumentacji do operatora sieci dystrybucyjnej (OSD) w celu
przygotowania zawarcia umowy o przylaczenie do sieci urzgdzenia produkujgcego
energie elektryczng;

o przekazanie Swiadectw, atestow, certyfikatow na zastosowane materiaty i urzadzenia,
wykonanie préb i badan po montazowych;

o przekazanie kompletnej dokumentacji powykonawczej;

e pozyskanie innych opinii/pozwolen/uzgodnien stosownych organdéw administracji
panstwowej niezbednych do przekazania kottowni do eksploatacji, lub kohcowego
zgtoszenia robét budowlanych w Powiatowym Inspekt. Nadzoru Budowlanego (w imieniu
Zamawiajgcego/Inwestora)

e uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie (jesli bedzie wymagane zgodnie z aktualnie
obowigzujgcym Prawem Budowlanym), w tym uzyskanie poprzedzajgcych pozytywnych
opinii organdéw kontrolnych poprzedzajgcych kontrole nadzoru budowlanego, {j.
Panstwowej Strazy Pozarnej oraz Pow. Stacji Sanit.-Epidemiologiczne;.

Wykonawca w ramach realizacji zamdwienia przeprowadzi wszystkie prace konieczne do

odbioru koncowego, a takze wyposazy obiekty w urzgdzenia i narzedzia eksploatacyjne oraz
artykuty bezpieczehstwa i higieny pracy wg standardu wynikajgcego z zastosowanej
technologii i rozwigzah materiatowych. Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie
obiektéw, urzgdzen, stref i innych elementdw instalacji wymagajacych oznakowania.

Prace zostang uznane za zakonczone i odebrane po zakonczeniu 72-godzinnego

ciggtego ruchu gwarancyjnego z wynikiem pozytywnym (tzn. osiggnieciu deklarowanych
parametrow gwarantowanych), ktéry sfinalizuje protokét odbioru koncowego.

3.2.18 Szkolenia

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji i prowadzenia

ruchu kogeneracii.

Szkolenia muszg by¢ przeprowadzone w jezyku polskim.

Szkolenie bedzie odbywato sie na obiektach Zamawiajgcego i Wykonawcy w formie

praktycznej oraz teoretycznej.

Materiaty szkoleniowe zostang zapewnione przez Wykonawce.

Zamawiajgcy wyznaczy zatoge odpowiedzialng za obstuge agregatu kogeneracyjnego na

3 miesigce przed odbiorem koncowym, ktéra po podziale na grupy (max. 5 oséb w 3

grupach) zostanie przeszkolona w wymiarze czasowym niezbednym do osiggniecia celow

szkolenia.

Szkolenia zostang przeprowadzone w formie teoretycznej oraz praktycznej i zakonczone

egzaminem potwierdzajgcym znajomosc¢ technologii.

Uczestnikom, ktérzy osiggng pozytywny wynik, zostanie wreczony certyfikat

uprawniajgcym do prowadzenia eksploatacji nowej instalacji. W przypadku, gdy

Wykonawca nie ma mozliwosci wystawienia certyfikatu, Zamawiajgcy dopuszcza

szkolenia, zakonczone podpisanym protokotem upowazniajgcym do obstugi wykonanej

instalacji wraz z listg obecnosci. W sporzgdzonym protokole lub zatgczonej liscie
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obecnosci nalezy wyznaczy¢ osobe, ktéra uzyskata mozliwos¢ szkolenia kolejnych
pracownikéw Zamawiajgcego.

o Szczegotowy zakres wymaganych uprawnien dla personelu oraz program szkolenia
opracuje Wykonawca i przedtozy po zatwierdzenia Zamawiajgcemu co najmniej 14 dni
przed rozpoczeciem prob koncowych.

3.2.19 Serwis

Wykonawca w ramach oferty zadeklaruje gotowos¢ do przeprowadzania prac
serwisowych agregatu kogeneracyjnego (CHP) oraz instalacji i wyposazenia dostarczonego
w ramach przedmiotu zamdwienia. Do przygotowanej przez Wykonawce oferty zostanie
zalgczony harmonogram serwisow nowo wybudowanego agregatu kogeneracyjnego.
W okresie gwarancyjnym oraz pogwarancyjnym koszty serwisowe ponosi¢ bedzie
Zamawiajgcy zgodnie z formularzem ofertowym i umowg serwisowa..

3.2.20 Gwarancja i rekojmia

Wykonawca udziela Zamawiajgcemu rekojmi za wady oraz gwarancji jakosci na
wykonane roboty budowlane objete zadaniem (w tym w szczegdlnosci na samo urzgdzenie
modutu CHP). Okres rekojmi i Gwarancji bedzie rowny okresowi serwisu, tj.: 60 miesiecy.
Rekojmia i gwarancja rozpoczynajg swoj bieg od daty podpisania Koncowego protokotu
odbioru Roboét budowlanych. Przedmiotowa Gwarancja dotyczy rowniez jakosci
zastosowanych materiatow, wyrobow i urzgdzen..

Rekojmia Ilub Gwarancja obejmujg swym zakresem catos¢ wykonanych Robét
budowlanych, jednakze wykonanie uprawnieh z Gwarancji w zakresie jednostki wytwdérczej
bedzie sie odbywato z uwzglednieniem rocznej dyspozycyjnosci jednostki wytworczej,
okreslonej w PFU. Tryb oraz terminy zgtaszania awarii jednostek wytwoérczych przez
Zamawiajgcego zostang okreslone przez Wykonawce w instrukcji przedmiotowego uktadu
wysokosprawnej kogeneracji (UWK), zatwierdzonej przez Zamawiajgcego.

Wykonawca przez okres gwarancji bedzie zobowigzany do zbierania dostepnych
informacji o pracy instalacji i wprowadzania w tym czasie wszelkich poprawek i ustawieh
niezbednych do wtasciwej pracy urzadzen oraz utrzymania parametréw gwarantowanych.
W okresie gwarancyjnym wszelkie konieczne naprawy bedg wykonane nieodptatnie przez
Wykonawce.

3.3 UWARUNKOWANIA DOTYCZACE POWIAZANIA Z ISTNIEJACYM ORAZ
PLANOWANYM UKLADEM CIEPLOWNICZYM | KOTLOWNI GAZOWO-
OLEJOWEJ

Ponizszy opis w tym punkcie, stanowi odpowiednio dostosowany wycigg z aktualnie
opracowywanego (w odrebnym trybie na zlecenie Zamawiajgcego) dokumentu pn. ,Projekt
koncepcyjny rozbudowy i modernizacji istniejgcego systemu zaopatrzenia w ciepto blokow
mieszkaniowych osiedla Stonecznego w Starym Saczu bedgcego wiasnoscig MPEC Nowy
Sagcz, o nowe Zrédfo ciepta”. Powyzszy dokument zwany jest w poszczegolnych czesciach
skrotowo ,Koncepcja nowych zrddet ciepta” lub ,Koncepcja...”

3.3.1 Istniejgce zrodto ciepta

Istniejgca cieptownia (kottownia osiedlowa) znajdujgca sie w Starym Sgczu jest
wyposazona w 2 gazowe kotty Viessmann Vitomax 200-HW o mocy 0,67 MWt kazdy i stanowi
zrédto ciepta dla obiektdéw podtgczonych do lokalnej sieci cieptowniczej, dla ktdrych
zamowiona moc cieplna wynosi 1,15 MWt. Kottownia pracuje wytgcznie w czasie sezonu
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grzewczego i nie stanowi zrodta ciepta na cele przygotowania c.w.u. Ciepta woda na chwile
obecng jest przygotowywana lokalnie, bezposrednio u odbiorcéw.

Moc cieplna kottowni (w sumie ok. 1,34 MWt) pozwala na zaspokojenie potrzeb cieplnych
obiektow, ktére sg obecnie podtaczone do sieci (1,15 MWt). Niewielka nadwyzka mocy (ok.
0,2 MWH1) nie jest wykorzystywana i moze stanowi¢ rezerwe.

Ponizej przedstawiono uproszczony blokowy schemat istniejgcej cieptowni/kottowni GO
wprzegnietej w uktad sieci cieptowniczej

[

- | ISTNIEJACY Az

| CIEPLO | koclor GAZOWY

: ] (0,67 MW)

| i |

| |

| L _ | ISTNIEJACY Az

| CIEPLO | koclor GAzowy

| (0,67 MW)

| /T BILANS CIEPLNY (STAN ISTN.):

| - kotty gazowe: Qeiz = 1,34 MW
SIEG CIEPLOWNICZA 1,34 MW

"WYSOKA"
Qobl = 0k. 1,15 MW

Budynki osiedlowe sg podigczone do lokalnej sieci cieptowniczej, dla ktérej zrédtem ciepta
jest przedmiotowa kottownia GO. Obliczeniowe parametry pracy sieci cieptowniczej wynoszg
130/80 - © w okresie zimowym. Istniejgca sie¢ jest typowq dla polskich warunkéw siecig
cieptowniczg wysokoparametrowg. Zastosowane zrodto ciepta — kotly gazowe — umozliwia
eksploatacje sieci cieptowniczej z nosnikiem cieptfa o takich parametrach. Nalezy jednak mie¢
na uwadze, ze tak wysokie parametry sieci nie sg odpowiednie do wspotpracy
zniskotemperaturowymi zrédtami ciepta takimi jak kogeneracja lub pompy ciepta, a rozbudowa
cieptowni o tego typu zrddta jest zasadniczym przedmiotem opracowania ,Koncepcja nowych
zrédet ciepta”.

Ww. obliczeniowe parametry pracy sieci cieptowniczej wynoszg 130/80 st. C dla
temperatury zewnetrznej -20 st. C. Zaznacza sie przy tym, iz realnie sg to wartosci teoretyczne.
Na bazie otrzymanych danych archiwalnych zostata opracowana dla ,Koncepcji nowych zrédet
ciepta” krzywa grzewcza, ktorg wykorzystano w obliczeniach energetycznych. Jednoczesnie
na podstawie otrzymanych danych (w tym ilosci ciepta skierowanego do sieci) oszacowano
zapotrzebowanie na moc cieplng przy w odniesieniu do temperatury powietrza zewnetrznego.
Przyjete krzywg grzewczg oraz zapotrzebowanie na moc cieplng obrazuje ponizsza tabela:
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Tabela regulacyjna - sie¢ wysoka
Ws_pf)lcz_ynrjik ) Temperatura Moc sieci Tgmp. zasila_ni'a Tng. powrotu
obciazenia sieci| zewnetrzna sieci wysokiej | sieci wysokiej
f(x) [<] MW] FCl [C]
1,00 -20 1,03 1190 55,0
0,99 -19 1,02 1170 55,0
0,98 -18 1,01 1150 55,0
0,97 -17 1,00 113,0 55,0
0,96 -16 0,99 1120 55,0
0,95 -15 0,98 1100 55,0
0,94 -14 0,97 108,0 55,0
0,93 -13 0,96 106.,0 54,0
0,91 -12 0,94 1040 54,0
0,89 -11 0,92 102,0 54,0
0,87 -10 0,89 100,0 54,0
0,85 -9 0,87 98,0 53,0
0,83 -8 0,85 96,0 53,0
0,81 -7 0,83 94,0 52,0
0,79 -6 0,81 92,0 52,0
0,77 -5 0,79 90,0 51,0
0,75 -4 0,77 88,0 51,0
0,73 -3 0,75 86,0 50,0
0,70 -2 0,72 84,0 50,0
0,67 -1 0,69 83,0 49,0
0,64 0 0,66 81,0 48,0
0,61 1 0,63 79,0 48,0
0,58 2 0,60 77,0 47,0
0,55 3 0,57 75,0 46,0
0,52 4 0,53 73,0 45,0
0,49 5 0,50 71,0 45,0
0,46 6 0,47 69,0 44,0
0,43 7 0,44 67,0 43,0
0,40 8 0,41 65,0 42,0
0,37 9 0,38 63,0 42,0
0,34 10 0,35 61,0 41,0
0,32 11 0,33 59,0 40,0
0,30 12 0,31 57,0 39,0
LATO (0.05) 25 0 === ===

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze w okresach najnizszych temperatur zewnetrznych
rzeczywista temperatura zasilania wody sieciowej nie osigga obliczeniowych 130PC i wynosi
ok. 119 st. C. Rzeczywista temperatura wody powrotnej jest znacznie nizsza niz obliczeniowe
80 st. C i wynosi $rednio ok. 55 st. C. Zapotrzebowanie na ciepto przy Tzewn =-20 st. C wynosi
srednio ok. 1,03 MWt i jest ok. mniejsze niz moc zamoéwiona 1,15 MWt, co wystepuje
w sieciach cieptowniczych dos¢ czesto. Moc 1,03 MWt stanowi ok. 90% wartosci obliczeniowej
(1,15 MWt). W okresie letnim kottownia nie pracuje.

Istniejgca kottownia stanowi zrodto ciepta dla sieci wysokoparametrowej 130/80 st. C
I w ,,Koncepcji nowych zrédet ciepta” jest dla uproszczenia nazywana ,siecig wysokg” w celu
tatwego odroznienia od planowanej sieci niskotemperaturowej, ktéra bedzie nazywana ,siecig
niska”.

Istniejgca kottownia GO jest obiektem relatywnie nowym, wybudowanym po 2015 r..
Obiekt jest wyposazony we wszystkie urzadzenia wymagane do poprawnej pracy tego typu
obiektu, m.in. kotty, kominy, wentylacje, pompy obiegowe, system stabilizacji, armature,
zawory, rurociagi, instalacje gazowsg, urzgdzenia AKPiA, automatyke itd.
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Nie przewiduje sie znaczacej ingerencji w istniejgcg infrastrukture kottowni. W celu
umozliwienia przekazywania ciepta z planowanych nowych urzadzen grzewczych konieczne
jest zainstalowanie wymiennika ciepta (ozn. WC WY S/NIS), co zostato opisane w Koncepcji.

W perspektywie dalszego rozwoju miasta przewiduje sie dodatkowe zapotrzebowanie na
cele grzewcze szacowane na ok. 1,2 MWt. Moc cieplna istniejgcej kottowni (1,34 MWHt) jest
zbyt mata, aby pokry¢ tgczne zapotrzebowanie na ciepto czeéci istniejgcej (1,15 MWH) i czesci
planowanej (1,16 MWt), co razem wynosi 2,31 MWt. Jako nowe Zrodta ciepta planuje sie
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji gazowej (ozn. CHP) oraz zespotu sprezarkowych
pomp ciepta (ozn. SPC). W ramach ,Koncepcji” opracowano 4 rézne warianty technologiczne,
lecz niezaleznie od rozpatrywanego wariantu nowe urzgdzenia grzewcze bedg posiadaty
obliczeniowg moc cieplng na poziomie ok. 1,50 MWt, w tym ok. 1,15 MWt z kogenerac;ji (przy
obliczeniowej mocy elektrycznej kogeneratu ponizej 1,0 MW) oraz 0,35 MWt z pompy ciepfta.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze kogeneracja oraz pompy ciepta sg urzgdzeniami grzewczymi
znaczaco réznigcymi sie od kottow. Jednostka kogeneracyjna jest silnikiem spalinowym
chtodzonym woda, ktéry podczas eksploatacji powinien zachowa¢ odpowiednig temperature.
Obliczeniowym parametrem dla ukfadu chtodniczego kogeneracji jest 70/90 st. C. Nie ma
mozliwosci uzyskania wyzszych temperatur zasilania. Jezeli energia cieplna wynikajgca
Z pracy silnika nie zostanie odebrana przez sie¢ cieptowniczg to musi zosta¢ odprowadzona
do atmosfery, co jest bezpowrotng stratg energii. Pompy ciepta sg urzgdzeniami, ktére pracuja
tym efektywniej im temperatura zasilania w sieci jest nizsza (tzw. gérne zrddto ciepta), tzn.
wtedy wspotczynnik wydajnosci COP jest wyzszy, co przektada sie na nizsze zuzycie energii
elektrycznej.

Uwaga:

Zaktada sie, ze docelowo zrédtem ciepta dla systemu cieptowniczego w Starym Saczy
bedg planowana kogeneracja i pompy ciepta oraz istniejgce kotty. W pierwszym etapie
modernizacji zrédta planuje sie zainstalowanie kogeneratu oraz budowe nowej sieci
cieptowniczej, co jest tematem przewodnim niniejszego opracowania. Pompy ciepta stanowig
drugi etap inwestycji i zasadniczo nie wchodzg w zakres niniejszego opracowania. Zostaty
jednak przedstawione w uproszczony sposob, tak aby zobrazowacé planowany docelowy uktad
technologiczny zrodia ciepta.

Poniewaz zrodtem ciepta dla nowej sieci cieptowniczej majg by¢ urzadzenia, ktére mozna
zaliczy¢ do niskotemperaturowych, przyjeto zatozenie, ze sama sieC cieptownicza réwniez
bedzie pracowac jako niskotemperaturowa i bedzie nazywana ,siecig niskg”. Bedzie to system
catkowicie niezalezny od istniejgcej infrastruktury, stanowigcy odrebny ukfad hydrauliczny.

Przyjeto, ze sie€ niskg bedg charakteryzowac ponizsze parametry i zalezno$ci:
e Siec¢ bedzie pracowac réwniez w sezonie letnim, na cele przygotowania c.w.u.;
e Za obliczeniowe parametry sieci cieptowniczej niskiej przyjeto:
— 85/45 st, C w przypadku zastosowania weztéw wymiennikowych u odbiorcéw przy
zatozeniu pracy dwufunkcyjnej (c.o. + c.w.u.);
— 80/40 st C w przypadku zastosowania weztdw bezposrednich u odbiorcéw przy
zatozeniu pracy dwufunkcyjnej (c.o. + c.w.u.);
e Z uwagi na prace na rzecz przygotowania c.w.u. przyjeta minimalna temperatura
zasilania wynosi 65 st. C, niezaleznie od temperatury zewnetrznej;
e Z uwagi na prace sieci niskiej rowniez na rzecz przygotowania c.w.u. przyjeto, ze
temperatura wody powrotnej bedzie stata w ciggu catego roku i bedzie wynosic
w zaleznosci od rodzaju zastosowanych weztéw ok. 40-45 st. C. Jest to uproszenie
przyjete na cele sporzadzenia obliczen produkcji energii i zuzycia paliw.
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W rzeczywistosci temperatura wody powrotnej moze by¢ inna. W warunkach
obliczeniowych, szczegolnie w przypadku braku rozbioru c.w.u., temperatura wody
sieciowej powrotnej moze wynosi¢ ok. 60-65 st. C (bedzie zblizona do powrotu
Z instalaciji) i wtedy parametry obliczeniowe sieci bedg wynosi¢ 85/65 st. C lub 80/60
st. C.

o Wydane w lipcu 2021 r. warunki techniczne przytgczenia do sieci dla obiektow
wymienionych w punkcie 2.1 zakladajg podtgczenie do sieci wysokoparametrowej
130/80 st. C. Wg informacji uzyskanych od Zamawiajgcego instalacje grzewcze w tych
budynkach zostaty zaprojektowane na temperature obliczeniowg 80/60 st. C, co jest
odpowiednie przy zasilaniu z sieci wysokiej.

e Aby umozliwi¢ utrzymanie parametrow instalacji grzewczych proponuje sie 2
rozwigzania:

1) zastosowanie weztéw cieplnych wymiennikowych, w ktérych wymienniki ciepta
beda dobrane na parametry 85/45 st. C po stronie pierwotnej. W poréwnaniu
do czynnika 130/80 st. C po stronie pierwotnej konieczne bedzie zastosowanie
wymiennikOw ciepta o znacznie wigekszej powierzchni wymiany ciepfa, co
technicznie jest mozliwe, ale jest rozwigzaniem drozszym;

2) zastosowanie weztéw cieplnych bezposrednich, bez wymiennikow ciepta, gdzie
czynnik z sieci cieptowniczej jest doprowadzany bezposrednio do instalaciji
grzewczych budynkéw. Planowana sie€ bedzie relatywnie niewielka poniewaz
bedzie zasila¢ w ciepto zaledwie 4 budynki mieszkalne. Zaktadana temperatura
wody w ukfadzie nie bedzie przekracza¢ 100 st. C i przyjmuje sie, ze mozliwe
jest utrzymywanie cisnienia ponizej 6,0 bar, co pozwala na podtgczenie
instalacji do sieci. Taki sposéb podtgczenia powoduje, ze nie ma koniecznosci
przygotowywania wody o temperaturze wyzszej niz wynika to z krzywej
grzewczej u odbiorcow, co korzystnie wptywa np. na wspoétczynnik COP pomp
ciepta;

¢ Niezaleznie od rodzaju weziéw wymiennikowych, aby utrzymac temperature powrotu
na poziomie ok. 45 st. C konieczne jest stosowanie 2-stopniowego podgrzewania
c.w.u., tji. woda powrotna z instalacji c.0o. powinna stanowi¢ pierwszy stopien
podgrzewania cieptej wody.

Na potrzeby opracowania zostata sporzadzona krzywa grzewcza sieci niskiej, ktorg
wykorzystano w obliczeniach energetycznych. Podobnie jak dla sieci wysokiej przyjeto, ze
obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto nie wystepuje, a w szczycie zimowym osiggane jest
ok. 90% mocy cieplnej na cele ogrzewanie, czyli ok. 0,80 MWt. Jednoczesnie przyjeto, ze
wystepuje state zapotrzebowanie ciepta na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej w iloSci
ok. 130 kW. Warto$¢ ta jest zgodna z sumg podanych w warunkach technicznych Srednimi
mocami cieplnymi zamowionymi na cele c.w.u. tacznie daje to ok. 0,93 MWt w warunkach
obliczeniowych, cho¢ dobrane urzgdzenia grzewcze umozliwiajg uzyskanie obliczeniowe;j
mocy cieplnej, tj. 1,16 MWt. Zaleca sie wytwarzanie c.w.u. w weztach wymiennikowych 2-
stopniowych oraz z zastosowaniem elementéw pojemnosciowych.

Ponizej przedstawiono uproszczony blokowy schemat cieptowni osiedlowej w stanie
docelowym — po przeprowadzeniu modernizacji oraz zastosowaniu wszystkich planowanych
urzgdzen grzewczych.
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Planuje sie, ze po pierwszym etapie rozbudowy w systemie cieptowniczym bedg
wystepowac 2 niezalezne zrodia ciepfa:
o 2 kotty gazowe o nominalnej mocy cieplnej 0,67 MWt kazdy (istniejgce), fgcznie 1,34
MWH;
¢ modut kogeneracyjny CHP o mocy cieplnej w zakresie pomiedzy 1,0 do 1,2 MWt
i elektrycznej ponizej 1,0 MWe.

tgczna moc cieplna urzgdzen bedzie wynosic¢ ok. 2,50 MWt, co pozwala w petni zaspokoié¢
potrzeby cieplne obu sieci (2,31 MWt). Dostepna bedzie niewielka rezerwa mocy w wysoko$ci
ok. 0,2 MWt. Zastosowanie silnika kogeneracyjnego zapewnia wytwarzanie energii
elektrycznej, ktora moze zostaC wykorzystana na wtasne potrzeby, a nadwyzka skierowana
(sprzedana) do sieci. Tym samym cieptownia bedzie wytwarza¢ w sposéb skojarzony energie
cieplng oraz energie elektryczng, co oznacza, ze bedzie posiada¢ status elektrocieptowni.

W ramach inwestycji Wykonawca powinien wykonaé¢ krééce rurociggowe zakonczone
zaslepkami umozliwiajgce podtgczenie kolejnego modutu CHP oraz pompy ciepta
w przysztosci. Proponuje sie, aby druga jednostka CHP byta podtgczona wzgledem pierwsze;j
w sposob rownolegly, a pompa ciepta byta podigczona w stosunku do obu kogeneratow
w sposob szeregowy. Ostateczng decyzje w tej sprawie nalezy podjaé na etapie projektowym.
W ramach niniejszej inwestycji Wykonawca powinien rowniez wykona¢ modernizacje uktadu
istniejgcej kottowni w taki sposéb, aby przekazywacé ciepto z kogeneratu do sieci wysokiej (czyli
wykonac¢ uktad wymiennika ciepta WYS/NIS).
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Ponizej zamieszczono ogolny opis urzgdzen, ktore planuje sie wigczy¢ do systemu
cieptowniczego oraz ogolny opis urzgdzen zwigzanych z siecig cieptowniczg niska.

3.3.2 Istniejgce kotly gazowe (GAS) wraz z modernizacjg uktadu

Kottownia gazowa jest obiektem relatywnie nowym, catkowicie sprawnym i jest
wyposazona we wszystkie niezbedne urzgdzenia do poprawnej pracy zarowno kottéw jak
i sieci cieptowniczej. Kotlownia jest obiektem istniejacym i nie jest przewidywana znaczgca
ingerencja w uktad hydrauliczny.

Proponuije sie aby istniejgcg infrastrukture kottowni podda¢ modernizacji, ktéra obejmuje:

¢ wprowadzenie wymiennika ciepta ozn. WC-WYS/NIS, ktéry bedzie umozliwiat

przekazywanie ciepta z sieci niskiej (czyli z kogeneracji i pomp ciepta) do powrotu sieci
wysokiej;

e wprowadzenie rurociggow fgczacych wymiennik WC-WYS/NIS z istniejgcymi

przewodami zasilajgcymi i powrotnymi oraz zawordw odcinajgcych z sitownikami ZOn-
1 do ZOn-2D;

e modernizacje automatyki catego obiektu, w tym rozbudowe o automatyke dla nowych

zrédet ciepta wraz z potgczeniem z istniejgca automatykg (zespolenie obu systemow).

Poza powyzszymi modernizacjami nie przewiduje sie ingerencji w istniejgcy uktad
hydrauliczny/technologiczny kottowni. Wymiennik ciepta WC-WYS/NIS zostat wprowadzony
wtasdnie w celu mozliwie najmniejszej ingerencji w technologie istniejgcej kottowni.

Wprowadzenie wymiennika WC-WYS/NIS wraz z odpowiednimi potgczeniami rurowymi
ma na celu umozliwienie przekazania ciepta z ukfadu sieci niskiej do sieci wysokiej. Priorytet
w pracy powinien posiadac blok kogeneracyjny a druga w kolejnosci powinna by¢ dotgczana
pompa ciepta. Dopiero gdy te Zrodta ciepta sg niewystarczajgce do pokrycia potrzeb cieplnych
obu sieci powinny by¢ dotgczane kotty gazowe.

3.3.3 Modut kogeneracyjny (przedmiotowy zakres PFU)

Modut kogeneracyjny jako urzgdzenie stuzgce do jednoczesnego wytwarzania energii
elektrycznej oraz cieplnej, stanowigce silnik spalinowy (iskrowy) zasilany gazem ziemnym,
wyposazony w generator prgdu elektrycznego oraz odpowiedni system chtodzenia umozliwi
przekazanie ciepta z poszczegodlnych elementow silnika do sieci cieptowniczej lub innego
odbiornika ciepfa. Konstrukcja modutéw kogeneracyjnych powoduje, ze podczas pracy
urzgdzenia zawsze nastepuje rownolegte wytwarzanie energii elektrycznej oraz cieplnej, ktére
powinny zosta¢ w odpowiedni sposob zagospodarowane. Ciepto powstajgce podczas pracy
urzgdzenia pochodzi z chtodzenia intercoolera (I-stopien), oleju, bloku silnika oraz schtadzania
spalin. Niewielka cze$¢ ciepta jest odprowadzana do atmosfery i jest to ciepto z II- stopnia
chtodzenia intercoolera oraz ciepto emitowane przez zewnetrzng powierzchnie bloku silnika.

Kogeneracja posiada swoj wtasny wewnetrzny obieg chtodzenia. Ciepto uzyteczne jest
przekazywane do systemu odbiorczego (czyli sieci) za pomocg wymiennika ciepta. Chtodzenie
bloku nie powinno by¢ wigczone do systemu cieptowniczego w sposob bezposredni.

Szczegdbty tego zakresu opisujg odpowiednie punkty w niniejszym programie
funkcjonalno-uzytkowym.
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3.3.4 Sprezarkowa pompa ciepta (SPC) i kolejny blok kogeneracyjny — dalszy etap
inwestycji

Pompa ciepta jest urzadzeniem stuzgcym do wymuszonego przekazywania energii
cieplnej z osrodka o nizszej temperaturze do osrodka o wyzszej temperaturze. Zgodnie
Z ustaleniami z Zamawiajgcym jako drugie planowane zrodio ciepta w ramach rozbudowy
i modernizacji istniejgcego systemu cieptowniczego przyjeto zespét sprezarkowych pomp
ciepta, dla ktoérych podstawowym dolnym Zrodiem ciepta bedg plytkie odwierty — tzw. sondy
gruntowe / sondy wgtebne. Przyjeto, ze zastosowane zostanie 36 odwiertow o gtebokosci 100
m kazdy.

Mozliwg do uzyskania z sond gruntowych $rednig moc cieplng oszacowano na ok. 160
kW (przy zatozeniu sztucznej regeneracji ztoza). Przyjeto, ze ukiad pomp ciepta posiadat moc
wyjsciowg ok. 350 kWi.

Sprezarkowe pompy ciepfa planuje sie wykonaé¢ w innym (dalszym) etapie inwestycji.

Nalezy réwniez przewidzie¢ mozliwos¢ podtgczenia kolejnego bloku kogeneracyjnego
w dalszych etapach inwestyciji.

W ramach niniejszej rozbudowy nalezy przewidzie¢ krocce umozliwiajagce poditgczenie
kolejnego modutu CHP oraz pompy ciepta w przysziosci. Rurociggi oraz urzadzenia
i wyposazenie uktadu sieci niskiej powinny by¢ zwymiarowane w taki sposob, aby umozliwic¢
podigczenie w/w urzadzen wraz z zapewnieniem odpowiednich przeptywow w catej instalaciji.

3.3.5 Ukiad sieci cieptowniczej ,,niskiej” — wyposazenie
Urzadzenia i wyposazenie sieci cieptowniczej niskiej wraz z uktadem hydraulicznym
powinny by¢ technologicznie zblizone do sieci wysokiej (istniejgcej). Nalezy mie¢ na uwadze,
ze siec niska powinna byc¢ catkowicie niezalezna od sieci wysokiej, tj. stanowi¢ odrebny uktad
hydrauliczny wraz ze wszystkimi niezbednymi urzgdzeniami i wyposazeniem.
Instalacja (sie¢ niska) powinna by¢ wyposazona w nastepujgce gtéwne urzadzenia:
e gtbwne pompy obiegowe;
e pompowy uktad stabilizacji ci$nienia wraz ze zbiornikiem magazynowym oraz
naczyniem wzbiorczym (ewentualnie naczyniem schtadzajgcym);
e urzadzenie do odgazowania prézniowego;
e filtrodmulnik magnetyczny lub inny system skutecznej filtracji wody sieciowej;
e stacje uzdatniania wody. Istnieje mozliwoS¢ wykorzystania istniejgcej staciji
uzdatniania poprzez rozbudowe instalacji doprowadzajgcej wode uzdatniong.
Woda uzdatniona powinna by¢ uzupetniana poprzez urzadzenie do stabilizaciji
cisnienia i w taki sposob odbywa sie to w istniejgcym uktadzie. SUW moze
doprowadzac¢ wode do obu uktadéw stabilizacji. Na etapie projektowym nalezy
jednak sprawdzi¢ czy wydajnosc istniejgcej stacji jest wystarczajgca do obstugi
obu uktadow sieciowych;
¢ stacje dozowania korekty chemicznej (ten element musi by¢ osobny dla obu sieci);
e cieptomierz ultradzwiekowy z certyfikatem MID;
e zawory odcinajgce reczne i z sitownikami, zawory zwrotne, zawory regulacyjne
z sitownikami, zawory rownowazgce, zawory trojdrogowe regulacyjne Ilub
przetgczajace, filtry i inne niezbedne urzadzenia;
e zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem cisnienia — zawory bezpieczenstwa;
¢ manometry, termometry, czujniki ci$nienia, czujniki temperatury i inne niezbedne
wyposazenie zwigzane z AKPIA,;
e kompletng automatyke, ktéra moze by¢ wykonana jako niezalezny od istniejgcego
uktadu system ale potgczony z istniejgcg infrastrukturg lub jako rozbudowe
istniejgcego systemu automatyki.
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Sterowanie pompami obiegowymi sieciowymi powinno sie odbywa¢ wzgledem
wymaganego cisnienia dyspozycyjnego u najdalszego odbiorcy. Przeptyw czynnika powinien
by¢ zalezny od potrzeb sieci cieptowniczej (weztdéw cieplnych u odbiorcéw), zatem strumien
wody bedzie wynikowy. U najdalszego odbiorcy (wzglednie u odbiorcy o najwiekszej mocy
cieplnej) zaleca sie wykonanie spinki hydraulicznej umozliwiajgcej zachowanie niewielkiego
statego przeptywu wody niezaleznego od rzeczywistych potrzeb odbiorcéw. Dotyczy to
w szczegolnosci weztow wymiennikowych.

Sterowanie temperaturg zasilania powinno sie odbywac w funkcji temperatury powietrza
zewnetrznego wg obowigzujgcej tabeli regulacyjne;.

Zasilanie w ciepto sieci wysokiej — wymiennik ciepta WC WYS/NIS

Kogeneracja bedzie posiada¢ obliczeniowg moc cieplng na poziomie ok. 1,10 do 1,20
MWt (Srednio 1,15 MWt). Taka moc cieplna jest wystarczajgca do pracy obu sieci
cieptowniczych do obcigzenia f(x) = ok. 0,55, co odpowiada temperaturze powietrza
zewnetrznego ok. +3 st. C, temperaturze zasilania ok. 75 st. C i mocy cieplnej ok. 1,15 MW.

Przyjeto zatozenie, ze nalezy stworzy¢ taki uktad hydrauliczny, aby kogeneracja
(a docelowo réwniez pompy ciepta) byty w stanie stanowi¢ zrodio ciepta dla obu sieci
cieptowniczych, mimo ze uktady te sg hydraulicznie rozdzielone i pracujg na zupetnie innych
parametrach. W tym celu proponuje sie zastosowanie wymiennika ciepta WC WYS/NIS, ktéry
bedzie umozliwiat przekazanie ciepta z sieci niskiej do sieci wysokiej.

3.4 OGOLNE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Modut CHP musi by¢é urzgdzeniem nowym oraz spetnia¢ warunek wysokosprawnej
kogeneracji gazowej zdefiniowanej w Prawie energetycznym oraz w Ustawie CHP, dla potrzeb
uzyskania premii gwarantowane;j.

Zadanie inwestycyjne ma spetni¢ nastepujgce funkcje:

1) produkcyjng — wytwarzanie ciepta i energii w skojarzeniu w wysokosprawnej kogeneraciji;
2) Srodowiskowa, w tym:
a) zmniejszenie emisji CO, przez produkcje energii elektrycznej i unikniecie jej
zakupu z krajowej sieci elektroenergetycznej;
b) ograniczenie zuzycia energii pierwotnej;
C) ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w tym COg;
d) ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza, w tym w zakresie emisji pytdw
i dwutlenkow siarki.

Jednostka kogeneracji zabudowana bedzie w dostosowanej dla jej pracy obudowie
dzwiekochtonnej w formie wolnostojgcego kontenera.

Jednostka kogeneracyjna powinna zawiera¢ wszystkie elementy konieczne do spetnienia
warunku rownoczesnej produkcji energu eIektryczneJ [ C|ep+a przez maksymalna ilos¢ godzm

separuﬁeyeb{egﬂhmkaed—sﬁekmp—Pewy%sze Komponentyjednostkl kogeneracyjnej zostang

obudowane ostong dzwiekochtonng.

Poza rame—{i-obudowe dzwiekochtonng) zostang wytgczone miedzy innymi chtodnice
(oleju i glikolu wyprowadzone poza budynek), pompy sieciowe, wymiennik spaliny/woda (lub
spaliny/glikol) oraz thumik.

Instalacja modutu kogeneracyjnego CHP po stronie pierwotnej, tzn. po stronie chiodzenia
powinna by¢ wyposazona w nastepujgce gtéwne urzadzenia:
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e gidwng pompe obiegowg o-przephrwieV =ck-50-m3/h;

e ukitad wymiennikow ciepta,

e zawory 3-drogowe regulacyjne lub przetgczajace;

e chtodnice wentylatorowg ll-stopnia chfodzenia intercoolera wraz z catym niewielkim
uktadem hydraulicznym;

e awaryjng chfodnice wentylatorowg

o uklad stabilizacji cisnienia (wystarczajgce powinny by¢ cisnieniowe naczynia
wzbiorcze);

e urzadzenie do odgazowania prézniowego;

e cieptomierz ultradzwiekowy z certyfikatem MID;

e zawory odcinajgce reczne i z sitownikami, zawory zwrotne, zawory regulacyjne
z sitownikami, zawory réwnowazgce, zawory trojdrogowe regulacyjne lub
przetgczajgce, filtry i inne niezbedne urzadzenia;

e zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem ciSnienia — zawory bezpieczenstwa;

e manometry, termometry, czujniki ci$nienia, czujniki temperatury i inne niezbedne
wyposazenie zwigzane z AKPIA,;

Czynnlklem oblegowym w uk’fad2|e ch’fodzenla kogenerac;ji powmlen byc wodny roztwoér

Uk’fad kogeneracyjny powinien by¢ wyposazony w awaryjna chtodnice wentylatorowa (dry-
cooler), ktére bedzie umozliwiat zrzut catego ciepta do atmosfery w najniekorzystniejszych
warunkach, czyli w sezonie letnim. Chtodnica powinna by¢ zwymiarowana na petne obcigzenie
cieplne. ezpi-1-172-KkW. Nalezy mie¢ na uwadze, ze praca chtodnicy wentylatorowej powoduje
oddawanie ciepta do powietrza atmosferycznego co jest nieodwracalng stratg energii cieplne;.
Zamawiajgcy ma swiadomos¢, ze taka praca ma znaczacy wptyw na tzw. sprawnos¢ ogoélng
kogeneracji, ktéra ma istotne znaczenie dla uzyskania premii kogeneracyjnej (doptaty do
produkowanej energii elektrycznej)

Najkorzystniejszym i gtdbwnym sposobem zagospodarowania ciepta uzytecznego
wyprodukowanego przez modut CHP bedzie skierowanie do sieci cieptowniczej. Jednak z
uwagi na minimalng moc kogeneracji oraz sposob jej uzytkowania nie zawsze bedzie
mozliwos¢ zrzutu 100% ciepta do sieci, szczegdlnie w czasie sezonu letniego. Z tego powodu
w ,Koncepcji” wprowadzono mozliwo$¢ magazynowania energii cieplnej w gruncie (poprzez
sondy gruntowe) lub magazynie chemicznym. Zakres sond i magazynowania ten nie jest
przedmiotem Zamowienia, a podane ww. sposoby podano jedynie informacyjnie, jesli miatyby
zawazy¢ na detalach sporzgdzanego przez Wykonawce projektu budowlanego
i wykonawczego.

3.5 PARAMETRY GWARANTOWANE MODULU CHP

Przewidziana do zabudowy jednostka modutu CHP, powinna spemia¢é warunki
umozliwiajgce dopuszczenie jej do systemu premii gwarantowanej jako nowej matej jednostki
kogeneraciji.

W zwigzku z powyzszym Wykonawca w swojej ofercie musi zadeklarowaé spetnienie
przez jednostke opisanych dalej parametréw gwarantowanych pracy gazowego ukfadu
kogeneraciji.
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Najwazniejszymi z punktu widzenia elektroenergetycznego i cieplnego gwarantowanymi
parametrami dla dostawy modutu sa:

Zakres / parametr Wartosc / jednostka

Nominalna moc elektryczna ponizej 1,0 MWe,
lecz nie mniej niz 0,95 MWe

Nominalna moc termiczna (cieplna) od 1,00 do 1,20 MW,
Sprawnos¢ catkowita nominalna nie mniejsza niz 86%
Dyspozycyjnos¢ pracy w ciggu roku =28200h
Czestotliwos¢ pracy elektrycznej 50 Hz
Napiecie miedzyfazowe (3 fazy) 400V
Spadek sprawnosci elektrycznej (roczny) <0,1 p.p.
Temp. wody obiegu chtodniczego ok. 70/90s+¢
Tlenki azotu (NOx) w spalinach < 95 mg/Nm3
Paliwo gaz ziemny wysokometanowy

3.5.1 Definicja ,,dyspozycyjnosci”

Oznacza liczba godzin w roku, podczas ktérych agregat CHP pozostaje zdolny
do niezaktéconej pracy bez uszczerbku na jego zywotnosci. Dyspozycyjno$¢é pomniejszana
jest o postoje planowane i nieplanowane, do ktérych zaliczajg sie postoje zwigzane z:

e planowanymi czynno$ciami serwisowymi;
e brakiem mozliwosci wytwarzania energii;
e wykryciem usterki limitujgcej prawidtowg eksploatacje.

Okres przestoju liczony jest od momentu, w ktérym zajdzie jedna z podanych przyczyn do
momentu, w ktérym przestanie ona ogranicza¢ mozliwos¢ uzytkowania agregatu. Zakonczenie
czynnosci i uruchomienie agregatu musi zosta¢ potwierdzone podpisaniem protokotu odbioru.

Do sumy czasu trwania zdarzeh pomniejszajacych dyspozycyjnos¢ nie zalicza sie:

e czasu trwania wytgczen eksploatacyjnych realizowanych przez obstuge;
e czasu trwania automatycznych wylgczen spowodowanych zakiéceniami instalacii
wspotpracujgcych z agregatem, tj.:
— zbyt wysoka temperaturg zewnetrznego nosnika ciepta;
— zbyt matym przeptywem zewnetrznego nosnika ciepta;
— zlg jakoscig zewnetrznego nosnika ciepta;
— zbyt niskim cisnieniem paliwa gazowego;
— niewtasciwym sktadem paliwa gazowego odbiegajgcym od normatywnego;
— skokowg zmiang cisnienia paliwa gazowego ponad dopuszczalne wartosci;
— skokowg zmiang napiecia zewnetrznej sieci elektroenergetycznej;
— zanikiem napiecia zewnetrznej sieci elektroenergetycznej;
— skokowg zmiang czestotliwosci zewnetrznej sieci elektroenergetycznej;
e czasu trwania skutkow ingerencji osob trzecich, w tym nieuprawnionych pracownikéw
Zamawiajgcego;
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e czasu trwania skutkow zdarzen zwigzanych z sitg wyzszg w rozumieniu Kodeksu
Cywilnego.

3.5.2 Wymogi emisyjne (uwaga)

Gwarantowane emisje dotyczg spalin wylotowych z emitoréw. Wykonawca zagwarantuje
bezwzglednie nieprzekraczanie poziomow emisji zanieczyszczen do atmosfery wynikajgcych
Z przepisOw prawa obowigzujgcych w dniu podpisania protokotu przekazania do eksploatacji
modutu CHP.

W przypadku, gdy po zawarciu umowy nastgpi zmiana przepisow prawa w zakresie
dopuszczalnych pozioméw emisji, zastosowanie bedg miaty zapisy umowy w zakresie zmiany.

3.5.3 Spetnienie wymagan wynikajacych z NC RfG

Wykonawca uwzgledni w ramach procesu projektowego i wykonawczego spetnienie
wymagan wynikajgcych z tzw. NC RfG - Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14
kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczgce wymogow w zakresie przytgczenia
jednostek wytwdérczych do sieci.

Najistotniejsze zapisy wynikajgce z powyzszych przepisow:

e W trakcie odbioru koncowego zgodnie z zapisami art. 29 NC RfG, o ile Operator
systemu Dystrybucyjnego tego bedzie wymagat, Wykonawca wykaze, ze instalacja
spetnia wymogi okreslone w NC RfG oraz IRIESD poprzez pomys$ine przeprowadzenie
procedury pozwolenia na uzytkowanie na potrzeby przytagczania modutu wytwarzania
energii.

o Ponadto, jezeli Operator Sieci Dystrybucyjnej w wyniku oceny zgodnosci modutu
wytwarzania energii z wymogami majgcymi zastosowanie na NC RfG na etapie jego
przytaczania zazgda przeprowadzenia testow i symulacji, w celu oceny zgodnosSci
z wymogami technicznymi dotyczgcymi danego modutu wytwarzania energii,
Wykonawca wykona je bez dodatkowego wynagrodzenia, a w przypadku ich nie
dotrzymania wykona stosowne poprawki.

¢ \Wykonawca zapewni, ze dostarczony generator z uktadem zabezpieczen i automatykg
bedzie zgodny z NC RfG oraz bedzie posiadat certyfikat uznawany przez Tauron
Dystrybucja S.A.

e Wykonawca zaprojektuje i uzgodni z OSD zabezpieczenia p6l wymagane przez
dostawce modutdw kogeneracyjnych oraz wynikajgcych z obowigzujgcych przepiséw
(w tym NC RfG) lub wymagan IRIESD Tauron Dystrybucja S.A.
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4 SZCZEGOLOWE

UZYTKOWE

*k%k

WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-

Opis wymagan w niniejszym rozdziale obejmuje uszczegoétowienie uprzednich rozdziatow,
a takze cechy obiektu dotyczgce rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych (oraz wskaznikéw
ekonomicznych) oraz warunkéw wykonania i odbioru robo6t budowlanych w analogii do
standardu specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

W ramach procesu projektowego, budowlano-montazowego oraz odbiorowego stosuje sie
nastepujgce podstawowe definicje:

Definicja

Znaczenie

Inwestor

jednostka organizacyjna lub osoba odpowiedzialna za inwestycje
w imieniu, ktérego z upowaznienia moze wystepowaé np. Inwestor
Zastepczy, a takze Nadzér Inwestorski.

Definicja Inwestora jest zgodna z zasadami okreslonymi w Prawie
Budowlanym. Domyslnie ,Inwestorem” na etapie sporzadzania
niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego jest Zamawiajacy.

Wykonawca

przyjmujgcy zamowienie na wykonanie inwestycji — tj. przedmiotu
Zamowienia

Kierownik budowy

osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca odpowiednie
wyksztatcenie techniczne, praktyke zawodowg oraz uprawnienia
budowlane, wykonujgca samodzielnie funkcje techniczne
w budownictwie upowazniona do kierowania robotami budowlanymi
i do wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji
zadania inwestycyjnego.

Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego

osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, posiadajgca odpowiednie
wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa, oraz uprawnienia
budowlane, wykonujgca samodzielnie funkcje techniczne
w budownictwie, ktorej Inwestor powierza nadzér nad realizacjg
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie

i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze
udziat

w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Projektant

uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedgca autorem

Dokumentacji Projektowej.

Teren Budowy

przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Roboty budowa i prace polegajgce na montazu, remoncie lub rozbidrce
obiektu budowlanego.

Roboty minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania

podstawowe pod wzgledem iloSci i wymogow jako$ciowych oraz uwzgledniajg
przyjety stopien scalenia robot

Zadanie czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é

budowlane konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego

spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
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Definicja Znaczenie

moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu

Przeszkoda dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

sztuczna budowlanego, na przyktad droga, rurociag itp.

Droga tymczasowa | droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

(montazowa) obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu

Podtoze grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania

Materialy wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne

z Dokumentacjg Projektowg i specyfikacjami, zaakceptowane przez
Inwestora

Obmiar robot

pomiar wykonanych robo6t budowlanych, dokonywany w celu
weryfikacji ich ilosci w przypadku zmiany parametrow przyjetych do
realizacji, albo obliczenia wartosci robot dodatkowych, nie objetych
zadaniem inwestycyjnym

Dziennik Budowy

zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem

Dokumentacja stuzgca do opisu przedmiotu zamowienia na wykonanie robdét

projektowa budowlanych, dla ktorych jest wymagane pozwolenie na budowe -
sktada sie w szczegoOlnosci z: projektu budowlanego
(zagospodarowania terenu, architektoniczno-budowlanego,
technicznego), projektéw wykonawczych oraz informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumentacja sktada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami

powykonawcza w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie

budowy wykonywania robdét, a takze geodezyjnej dokumentaciji

powykonawczej i innych dokumentéw.

Konstrukcje
budowlane

obiekty budowlane zwigzane w sposob trwaly z gruntem, wraz
z opisem technicznym sposobu ich wykonania.

Wyréb budowlany

rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposob
trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzana do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym
pofgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows.

Certyfikat jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca,

zgodnosci potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

Deklaracja oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,

zgodnosci stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrob jest
zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

Odpowiednia zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami,

(bliska) zgodnosé

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.
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Definicja Znaczenie
Polecenie wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub
Nadzoru innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Odbiér czesciowy | nieformalna nazwa odbioru robét ulegajgcych zakryciu, a takze
(robét dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych.
budowlanych) Odbiorem czesciowym nazywa sie takze odbiér czesci obiektu

budowlanego wykonanego

w stanie nadajgcym sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do
odbioru catego obiektu budowlanego, ktory jest traktowany jako
,0dbidr koncowy”.

Odbiér koncowy | formalna nazwa czynno$ci, polegajgca na protokolarnym przyjeciu
(odbiér gotowego | (odbiorze) od Wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez
obiektu osobe lub grupe os6b o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,
budowlanego) wyznaczong przez Inwestora, ale nie bedacg Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu
przez Kierownika Budowy faktu zakonczenia robot budowlanych,
tacznie z zagospodarowaniem i uporzgdkowaniem terenu budowy
i ewentualnie terendw przyleglych, wykorzystywanych jako plac
budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji

powykonawczej

Rekultywacja roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

Zagospodarowanie | zakres obejmujgcy drogi wewnetrzne, os$wietlenie, instalacje

terenu elektryczne, zielen i obiekty matej architektury na terenie

realizowanej inwestycji.

Wspdlny Stownik | jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych,
Zamoéwien stworzonych na potrzeby zaméwieh publicznych. Sktada sie ze
stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we
wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslenia
przedmiotu zamowienia przez zamawiajgcych z dwczesnych Panstw
Czlonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20.12.2003r.
Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek
stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE
tzn. od 1.05.2004 r

4.1 WYMAGANIA DOTYCZACE PODZIALU | ZAKRESU PROJEKTU

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do oceny oraz zatwierdzenia (akceptacji) kazdego
etapu dokumentacji projektowej.

4.1.1 Projekt budowlany do pozwolenia na budowe i szczegély dotyczace pilotowania
postepowania o pozwolenie na budowe

Wymaga sie sporzgdzenia projektu sktadajgcego sie z trzech czeséci (tomdéw) mogagcych
stanowi¢ jedno opracowanie z odpowiednio zaopatrzonymi stronami tytutowymi:
e projekt zagospodarowania terenu,
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e projekt architektoniczno-budowlany

Zakres powinien byé bezwzglednie zgodny z przepisami wykonawczymi obowigzujgcego
Prawa Budowlanego, dotyczgcym zakresu i formy pozwolenia na budowe. Nie wymaga sie
ponadstandardowych wymagan, ograniczajgc jego zawartos¢ do zakresu koniecznego do
uzyskania pozwolenia na budowe, wraz z niezbednymi zatgcznikami, opiniami i innymi
dokumentami wymaganymi przepisami, w tym gtdwng strone tytutowg projektu budowlanego).

Dopuszcza sie przeprowadzenie procedury pozwolenia na budowe na bazie
elektronicznie sporzadzonego projektu, jednak z 6wczesng koniecznosci wykonania dla
inwestora przynajmniej 3 egzemplarzy

W przeciwnym razie wymaga sie wykonanie przynajmniej 5 egzemplarzy projektu
budowlanego, w tym 3 przeznaczone do postepowania o pozwolenie na budowe. Zatem
tgcznie Zmawiajgcy otrzyma 1 opieczetowany przez organ administracji architektoniczno-
budowlane egzemplarz, oraz 2 nieopieczetowane.

Wymagane jest sporzgdzenie przez Wykonawce opinii geotechnicznej, oraz gdy okaze
sie to konieczne (przy kwalifikacji obiektu do np. Il kategorii geotechnicznej) — réwniez
dokumentacje badah podtoza gruntowego i projektu geotechnicznego, ktére mogg zostaé
uzupetnione w fazie realizacji projektu budowlanego technicznego.

4.1.2 Projekt wykonawczy (lub budowlany techniczny w standardzie wykonawczego)

Projekty wykonawcze zawieraé powinny opisy oraz rysunki przedstawiajgce szczegétowe
usytuowanie, parametry wymiarowe i techniczne wszystkich elementéw robdét wraz
Z specyfikacjg (jakosciowg i ilosciowg) materiatdow i urzadzen Ich zakres branzowy powinien
obejmowacé co najmnie;j:

1) w zakresie architektury i nawierzchni utwardzonych :

a) plan sytuacyjny z uwzglednieniem lokalizacji istniejgcych budynkdéw, nowych
urzgdzenh oraz sieci zewnetrznych (jezeli wystgpig zmiany usytuowania w stosunku
do planu sytuacyjnego zawartego w projekcie budowlanym);

b) opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do okreslenia szczegétow prac;

2) w zakresie elementow konstrukcyjnych:

a) obliczenia i rysunki konstrukcyjne dla wszystkich elementéw konstrukcyjnych (ptyty
fundamentowe, kanat kablowy, komin);

b) szczegdty dotyczgce zbrojenia konstrukcji zelbetowych z wykazami stali;

c) rysunki warsztatowe elementdéw konstrukcji stalowych, jesli pojawig sie w procesie
realizacji zamowienia;

d) specyfikacje ilosciowo-jakosciowe wszystkich materiatdw i konstrukc;ji;

e) opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do okres$lenia szczegdétow prac;

3) w zakresie montazu urzgdzenh:

a) rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile i widoki przedstawiajgce
szczegoOtowe usytuowanie urzadzen i wszystkich elementéw towarzyszgcych, ich
wzajemne rozmieszczenie w planie oraz wysokosciowe;

b) schematy technologiczne urzadzen, prezentujgce ich parametry techniczno-
technologiczne, funkcje i zaleznosci technologiczne; w tym lokalizacje i parametry
wszystkich  mediow  doprowadzanych i odprowadzanych, lokalizacje
i charakterystyke punktow kontroli i pomiaréw procesowych dla potrzeb AKPIA —
wykonane w ramach catosciowego schematu typu ,P&ID” tj. z ang. ,piping and
instrumentation diagram”;

c) opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do okreslenia szczegotéw prac;

4) w zakresie instalacji technologicznych i sanitarnych:
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a) rysunki  sytuacyjne, przekroje,  widoki  charakterystyczne  instalacji
(technologicznych, wod-kan, wentylacyjno-grzewczych, klimatyzacyjnych) i jej
elementéw wymagajgce przebudowy lub zmiany lokalizacii;

b) profile, schematy aksonometryczne i rysunki instalacji gazowej oraz jej elementéw
(m.in. skrzynka gazowa);

¢) rysunki, obliczenia i instrukcje postepowania w przypadku wszystkich przejsé
w poblizu istniejgcej infrastruktury (w tym kanatéw, kabli i podtgczen do
istniejgcych systemow rurociggéw);

d) specyfikacje iloSciowo-jakosciowe armatury rurociggow i kanatow;

e) opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegotéw robot;

5) w zakresie instalacji elektrycznych:

a) opis techniczny;

b) schematy dla poszczegdinych rozdzielni;

¢) dokumentacja prefabrykacyjna rozdzielni/skrzynek;

d) schematy rozwiniete sterowan;

e) zestawienie dostarczanych materiatdbw montazowych;

f) plany sytuacyjne rozmieszczenia urzgdzenh i tras kablowych;
g) lista kabli;

h) tabele/rysunki powigzan kablowch;

6) w zakresie AKPIA:

a) opis techniczny;

b) schematy technologiczno-pomiarowe (w tym odnoszgce sie do tzw. ,P&ID / piping
and instrumentation diagram”);

c) lista pomiarow;

d) baza danych systemu cyfrowego;

e) schematy ideowe obwodoéw pomiarowych i sterowniczych;

f) dokumentacja prefabrykacyjna szaf/skrzynek

g) zestawienie dostarczanej aparatury i urzgdzen;

h) zestawienie dostarczanych materiatbw montazowych;

i) schemat/opis dla zabezpieczen, blokad, uktadéw automatycznej regulaciji;

i) plany sytuacyjne rozmieszczenia urzgdzen i tras kablowych;

k) liste kabli;

[) tabele/rysunki powigzan kablowych.

Poszczegdlne opracowania branzowe zostang opracowane na podstawie wczesniejszego

projektu budowlanego do pozwolenia na budowe, lecz z uwzglednieniem wszystkich
warunkéw zawartych w opiniach, uzgodnieniach i decyzjach administracyjnych. Ponadto
uwzglednia¢ bedg wymagania Zamawiajgcego zawarte w niniejszym programie oraz wytyczne
przekazane na etapie przygotowywania dokumentaciji.

4.1.3 Dokumentacja Powykonawcza
Wykonawca wykona dokumentacje powykonawczg co najmniej w zakresie przedstawionym
ponizej:

projekty powykonawcze z naniesionymi zmianami przeprowadzonymi w trakcie realizacji
budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektéw i potgczen
miedzyobiektowych. Szczegdtowo$¢ i zakres opracowania pozostanie zgodna
z dokumentacjg wykonawczg badz uzupetniona o niezbedne materiaty;

instrukcja eksploatacji bloku kogeneracyjnego;

instrukcja wspétpracy bloku kogeneracyjnego z kottownig GO;

instrukcja wspotpracy rozdzielni sn z siecig elektroenergetyczng
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4.2

4.3

4.4

dokumentacja techniczno-ruchowa Ilub instrukcja obstugi urzadzen uktadu
kogeneracyjnego;

karty gwarancyjne jednostki kogeneracji oraz jej komponentow;

instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje bhp, p.poz;

dokumenty potwierdzajgce przeszkolenie personelu Zamawiajgcego;

protokot z rozruchu urzadzen oraz instalaciji z wynikami okreslajgcymi osiggniete przez
nie parametry (parametry gwarantowane);

protokoly odbiorowe z gestorem dotyczace wpiecia (przytgczenia) przedmiotowej
instalacji do czynnej sieci elektroenergetycznej,

protokoly odbiorowe z gestorem dotyczace wpiecia (przytgczenia) przedmiotowej
instalacji do czynnej sieci gazowej,

decyzja o dopuszczeniu urzgdzenia przez UDT,;

pozwolenie na uzytkowanie obiektu (chyba, Zze nie bedzie wymagana — wowczas
poswiadczone zgtoszenie o zakonczoniu robot budowlanych z oswiadczeniem
Wykonawcy, iz organ nadzoru budowlanego nie wniést uwag lub sprzeciwu do tego
zgtoszenia).

oraz inne niezbedne dokumenty wynikajgce z realizacji przedmiotu zamowienia oraz
przepisOw prawa.

PRADNICA (GENERATOR)
Pradnica (generator) energii elektrycznej wraz z uktadami automatyki i sterowania
powinien spetnia¢ warunki umozliwiajgce jego wspotprace z Krajowym Systemem
Elektroenergetycznym poprzez sieé dystrybucyjna.

ZUZYCIE | PARAMETRY PALIWA GAZOWEGO

Paliwo dla nowego modutu kogeneracyjnego stanowi¢ bedzie gaz ziemny
wysokometanowy typu E.

TRYB PRACY

Przewidziany uktad kogeneracyjny przeznaczony jest do pracy w trybie ciggtym z przerwami
wynikajgcymi z przeprowadzania prac serwisowych. Maksymalne dopuszczalne parametry
pracy instalacji PN6 oraz Tmax = 120 °C.

4.5

45.1

WYMAGANIA DLA TECHNOLOGII CIEPLOWNICZEJ MODULU CHP

Instalacja, materiaty, armatura

Maksymalne dopuszczalne parametry pracy instalacji PN6 oraz Tmax = 120 °C.

Armatura instalacji grzewczych winna zosta¢ potgczona w sposob kotnierzowy lub

gwintowany i spetnia¢ parametry PN6 oraz Tmax = 120 °C.

Instalacje cieptowniczg nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219,

tgczonych przez spawanie, w izolacji.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowac zbiorniki przelewowe wraz

z przewodami odpowietrzajgcymi i zaworami kulowymi. Wszystkie przewody spustowe

sprowadzi¢ nalezy nad lejki spustowe zamontowane na rurach spustowych

odprowadzajgcych wyrzucang wode do studzienki schtadzajace;.

W ramach realizacji prac Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie niezbednych

prob cisnieniowych. Po ich pozytywnym wyniku rurociggi i konstrukcje wsporcze nalezy
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zabezpieczy¢ antykorozyjnie, tj. oczysci¢ do Il stopnia czystosci, a nastepnie malowac
1x farbg podktadowsg i 2x farbg nawierzchniowg odporng na temperature do 100 °C.
Po wyschnieciu powtok malarskich wykona¢ izolacje cieplne oraz nanies¢ oznaczenia
urzagdzen i przewoddéw. Catos¢ robét wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” z 1994 r. oraz “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, cz. [1/1988”.
Urzadzenie przeznaczone do pracy ze stalg maksymalna wydajnoscia,
przy nominalnych parametrach czynnika grzewczego, z priorytetem wywarzania energii
elektrycznej. Obiegi wewnetrzne jednostki zostang uzupetnione glikolem 45 %.
Armatura instalacji grzewczych winna zosta¢ potgczona w sposob kotnierzowy
lub gwintowany i spetnia¢ parametry PN6 oraz Tmax=120 °C. Instalacje nalezy wykonaé
Z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219, tgczonych przez spawanie, w izolac;ji.
Przewody instalacji izolowane prefabrykowanymi otulinami z weiny mineralnegj
w ptaszczu z foli aluminiowe;j.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé zbiorniki przelewowe wraz
Z przewodami odpowietrzajgcymi i zaworami kulowymi. Wszystkie przewody spustowe
sprowadzi¢ nalezy nad lejki spustowe zamontowane na rurach spustowych
odprowadzajgcych wyrzucang wode do studzienki schtadzajagce;.

W ramach realizacji prac Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie niezbednych
prob cisnieniowych. Po ich pozytywnym wyniku rurociggi i konstrukcje wsporcze nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie, tj. oczysci¢ do |l stopnia czystosci, a nastepnie malowac
1x farbg podktadowg i 2x farbg nawierzchniowg odporng na temperature do 100 °C.
Po wyschnieciu powtok malarskich wykonac izolacje cieplne oraz nanie$¢ oznaczenia
urzadzen i przewodow. Catos¢ robot wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” z 1994 r. oraz “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych, cz. 11/1988.

45.2 Obiegi technologiczne
Modut CHP wyposazony bedzie w nastepujace obiegi technologiczne:

obieg chtodzenia korpusu i oleju, glikolowy, z wymiennikiem ciepta glikol/woda, oddajgcy
ciepto uzytkowe do systemy cieptowniczego, 1 stopien, z chtodnicg awaryjng za
zewnatrz;

obieg chitodzenia spalin, z wymiennikiem ciepta spaliny/woda badz spaliny/glikol,
oddajacy ciepto uzytkowe do systemy cieptowniczego, 2 stopien;

obieg chtodzenia mieszanki paliwowej, chtodzony chfodnicg zewnetrzng.

45.3 Zabezpieczenie przed wzrostem cis$nienia
Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia w wewnetrznych obiegach glikolowych zapewnia:

membranowe zawory bezpieczenstwa;
przeponowe naczynia wzbiorcze.

4.5.4 Odprowadzenie spalin
Odprowadzenie spalin
odbedzie sie poprzez system ztozony z ponizszych komponentéw:

wymiennik ciepta spaliny/woda;
ttumik akustyczny;
komin na dachu kontenera (CHP).

455 Stacja uzdatniania wody
Woda w obiegach wodnych modutu CHP napetniana i uzupetniana bedzie z istniejgcej stacji
uzdatniania wody z kottowni GO poprzez sie¢ cieptownicza.
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4.6 KONSTRUKCJA MODULU CHP

e Przyjeto konstrukcje kontenera opartg na szkielecie ze stalowych ram z profili
zimnogietych.

o Zewnetrzng warstwg stanowi¢ bedzie blacha trapezowa lub panele blaszane z lokalnymi
przettoczeniami usztywniajgcymi. Ww. Konstrukcja powinna zosta¢ sprefabrykowana
przez producenta (dostawce) i stanowi¢ powinna integralng czes¢ urzgdzenia.

¢ Przyjmuje sie posadowienie na ptycie fundamentowej pod catg powierzchnig modutu.

4.7 WYTYCZNE ARCHITEKTONICZNO-PRZESTRZENNE ORAZ KOLORYSTYKA
4.7.1 Formai kolorystyka zewnetrzna

e Obiekt modulu CHP stanowi¢ bedzie prostopadioscienng bryte z ptaskim zadaszeniem.

o W zwigzku z brakiem w MPZP koniecznosci dostosowania obiektu do otaczajgcego
charakteru zabudowy, przyjeto mozliwos¢ realizacji obiektu zgodnie ze standardem
oferowanym przez producenta, np. w standardowych (typowych) wymiarach
kontenerowych.

 Sciany (zasadniczy kolor tta) nalezy zrealizowaé w kolorze szarym (popielatym): RAL 7004
(Signalgrau). Przyjeto nie stosowanie jako wiodacego koloru barwy ciemniejszej (np.
grafitowej lub czarnej), ze wzgledu na niebezpieczehstwo przegrzania obiektu przez
wzmozone przycigganiu promieni stonecznych.

o Kolor dla wszelakich detali, okuc itp. — zastosowaé¢ ciemnoszary / antracytowy: RAL 7016
(Anthrazitgrau).

o Wymagane jest zastosowanie akcentéw kolorystycznych na $cianach zewnetrznych,
poprzez indywidualng kompozycje graficzng z ewentualnym zastosowaniem logotypu
przedmiotowej cieptowni lub logo Zamawiajgcego. Nalezy przyjg¢ realizacje takiej
kompozycji i akcentdow na wszystkich czterech $cianach (z mozliwoscig ich catkowitego
ograniczenia do jednej). W ramach tej kompozycji graficznej dopuszczone zostajg
wowczas kolory ciemniejsze, w kontrascie do wiodgcego koloru jasno-szarego tta. Projekt
takiej kompozycji podlega bezwzglednie uzgodnieniu z Zamawiajgcym na etapie projektu
architektoniczno-budowlanego.

4.7.2 Wymiary i gabaryty oraz mozliwe przekroczenia lub pomniejszenia przyjetych
parametréow

W ramach niniejszego przyjeto dostawe i montaz kompletnego kontenerowego zestawu
kogeneracyjnego, spetniajgcy nastepujgce przyblizone parametry  kubaturowo-
powierzchniowe :

Zakres Dopuszczalna Mozliwe przekroczenia
warto$¢ maksymalna

Kubatura brutto: do 200 m3 - 60 %
Powierzchnia zewnetrzna: do 60 m2 - 60 %
Wysoko$¢ (do attyki kontenera): do 5,00 m - 60 % (min. 2,0)
Wysoko$¢ do lokalnie podwyzszonej | do 6 m - 60 %
czesci, zwigzanej np. z czerpnig lub
innym istotnym urzgdzeniem
towarzyszgcym
Dtugosé: do 16 m - 60 %
Szerokos¢: do5m
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Powyzsze dane dotyczag sie wartosci mierzonych po zewnetrznym obrysie zabudowy
kontenerowej, bez drugorzednych elementow zewnetrznego wyposazenia techniczno-
instalacyjnego, takiego jak kratki wentylacyjne, czerpnie, kominy, agregaty, itp., oraz bez
fundamentéw.

4.7.3 Dostep do wnetrza

e Do wnetrza kontenera powinien by¢ zapewniony techniczny dostep serwisowo-dozorowy
poprzez drzwi (liczba mnoga).

o Drzwi wykonane jako stalowe antywtamaniowe, z zamkiem patentowym lub typu master-
key.

e Lokalizacja kontenera kogeneratu w obrebie terenu oraz uksztattowanie nawierzchni
utwardzonej wokét niego, powinna zapewnia¢ swobodny dostepu serwisowy z kazdej
strony silnika w kontenerze.

4.8 WYMAGANIA DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | SLABOPRADOWEJ
W celu budowy wysokosprawnej jednostki kogeneracyjnej CHP w zakresie elektrycznym,
obowigzuje w szczegdlnosci ponizszy zakres:

¢ budowa lub dostawa i montaz nowoprojektowanej stacji transformatorowej wnetrzowej,
zgodnie z warunkami OSD (przyjmuje sie realizacje typowej stacji prefabrykowanej
z ptaskim dachem).

e dostawa i montaz potgczenia szafy elektrycznej wyprowadzenia mocy z uktadu
kogeneracyjnego do nowoprojektowanej stacji transformatorowej;

o dostawa i montaz rozdzielnicy SN w nowoprojektowanej stacji transformatorowej

¢ dostawa i montaz szaf elektrycznych sterowania, zabezpieczen i wyprowadzenia energii
elektrycznej z uktadu kogeneracyjnego;

e dostawa i montaz uktadu telemechaniki i telesterowania, zgodnie z wytycznymi OSD;

e dostawa i montaz aparatury AKPiA w obrebie kontenera jednostki CHP;

e budowa instalacji AKPiA powigzanej jako integralna cato$¢ z nadrzednym systemem
sterowania kottowni GO

¢ dostawa i montaz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej,

e pomiary elektryczne i odbiory.

4.8.1 Rozdzielnice SN
Rozdzielnice SN/nN przewidziane bedg do zabudowy wnetrzowej dla $rodowiskowych
warunkéw pracy:

e min temperatura otoczenia: +5°C,

e max temperatura otoczenia: +40°C,

e max wilgotnos¢: 95%,

e wysokos¢ nad poziomem morza  do 1 000 m

4.8.2 Wymagania ogdlne

e Wszystkie montowane elementy majg by¢ nowe.

o Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze pragdu zmiennego $redniego napiecia (1—
52 kV) powinny by¢ zespotami zmontowanymi fabrycznie zgodnie z normg: 62271-
200:2012: Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie

¢ Napiecie znamionowe, przepiecie piorunowe wytrzymywane i napiecie wytrzymywane
o0 czestotliwosci znamionowej powinny odpowiadac¢ charakterystyce zasilania.
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e Wykonawca zaprojektuje i uzgodni z OSD system zabezpieczenia przed prgdem
zaktéceniowym zachowujgc przy tym petng selektywnos$¢ catego systemu. System moze
zawiera¢ urzadzenia nie ujete w niniejszej specyfikacji, ktére wymagane bedg do
poprawnej pracy urzadzen zgodnie z wiedzg i standardami Wykonawcy oraz
wymaganiami OSD.

4.8.3 Konstrukcja szaf rozdzielczych i sterowniczych

¢ Rozdzielnica SN bedzie w wykonaniu wnetrzowym, wolnostojgca.

o Konstrukcja rozdzielnic prefabrykowana, bezobstugowa, niewrazliwa na warunki
srodowiskowe panujgce w miejscu zainstalowania.

¢ Rozdzielnica SN winna by¢ rozwigzaniem sprawdzonym i funkcjonujgcym w przemysle.
Przedziaty kablowe wyposazone bedg w zaciski uziemiajgce umozliwiajgce przytgczenie
do systemu uziemienia staciji.

e Stopien ochrony elementéw czynnych napieciowo (zbiornik z aparaturg tgczeniowg) jako
przynajmniej IP2X, pozostate przedziaty rozdzielnicy jako przynajmniej IP3X.

¢ Rozdzielnica SN winna by¢ wyposazona w komplet zabezpieczen oraz przyrzadow
pomiarowych potrzebnych do poprawnego dziatania ukfadu wyprowadzenia mocy
zgodnie z wymaganiami OSD, oraz pozostatych wymogoéw Zamawiajgcego.

e Rozdzielnica SN winna zostaé zamontowana w wydzielonym pomieszczeniu
dedykowanym tylko i wytgcznie dla jej celu.

¢ Zamawiajgcy wymaga, aby w polach rozdzielnicy zostat wydzielony przedziat kablowy.

e Przytacza kablowe w petni izolowanych silikonowych, termokurczliwych, zimno-
kurczliwych lub nasuwanych gtowic kablowych.

e Dopuszcza sie umieszczenie w przedziale kablowym aparatury pomiarowej
(przektadnikéw prgdowych i napieciowych) oraz izolatorow. Rozmieszczenie
zastosowanych elementow powinno umozliwi¢ bezpieczne i proste przeprowadzanie
préb i badan kabli SN.

e Zamawiajgcy wymaga, aby byly zastosowane niezbedne blokady mechaniczne
i elektromechaniczne, ktére zapobiegajg omytkowym f{gczeniom podczas obstugi
rozdzielnicy, (np. z pofozenia ,praca” w potozenie ,préba” i odwrotnie - w stanie
zamknietym wytgcznika). Blokady we wszystkich polach, w tym pomiedzy uziemnikiem
i cztonem ruchomym, w czesci elektrycznej muszg by¢ wykonane w technice analogowej
tzn. muszg by¢ odrutowane.

e Zamawiajgcy wymaga zastosowania przektadnikow prgdowych i napieciowych w izolacji
zywicznej gwarantujgcej wytrzymatos¢ napieciowg odpowiednig dla napiecia
znamionowego rozdzielnicy SN.

e Komplet przektadnikow napieciowych powinien by¢ zainstalowany w polu pomiaru
napiecia oraz w kazdym polu zasilajgcym (od strony zasilania) wraz z pomiarem za
pomocg przetgcznika woltomierzowego.

e Wykonawca zaprojektuje i uzgodni z OSD zabezpieczenia pdol wymagane przez
dostawce modutu CHP oraz wynikajgcych z obowigzujgcych przepiséw lub wymagan
OSD.

¢ Obwody pierwotne rozdzielnicy bedg wyposazone w zaciski dla kabli suchych.

e Obwody wtérne rozdzielnicy bedg kompletnie odrutowane i kompletnie wyposazone
w aparature zabezpieczajgcg, sterowniczg i pomiarows.

e Zamawiajgcy wymaga, aby zostato zastosowane zintegrowane mikroprocesorowe
urzgdzenie do pomiarow, sygnalizacji i zabezpieczen, skomunikowane z istniejgcym
systemem SCADA kottowni Mlllenium. Zastosowane zabezpieczenie mikroprocesorowe
bedzie miato wprowadzone wszystkie sygnaty z wiasnego pola (zabezpieczenia,
odwzorowania, itd.).

e W rozdzielnicy bedg zastosowane tylko zaciski Srubowe lub réwnowazne.
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¢ Oszynowanie bedzie wykonane z miedzi.

o Listwy bedg posiadaty zaciski srubowe lub rownowazne.

o Listwy zaciskowe bedg miaty 20% rezerwe zaciskow.

o Wszystkie pola rozdzielnicy bedg wyposazone w uziemniki z odpowiednimi blokadami
elektrycznymi lub mechanicznymi.

¢ Rozdzielnica winna by¢ zabezpieczona od przypadkowych czynnosci tgczeniowych.

e Rozdzielnice bedg charakteryzowaty sie maksymalnie uproszczong obstuga.

o Wszystkie pola bedg wyposazone w stacjonarny wskaznik napiecia od strony przytgcza
kablowego, a pola pomiaru napiecia bedg miaty stacjonarny wskaznik napiecia od strony
szyn zbiorczych.

o Pola odptywowe i zasilajgce bedg wyposazone w uziemniki state, kazde pole bedzie
wyposazone w przyciski sterownicze.

e Pola rezerwowe o ile zostang zaimplementowane bedg w petni odrutowane
| wyposazone.

4.8.4 Rozdzielnice nN
Rozdzielnice nN przewidziane bedg do zabudowy wnetrzowej dla Srodowiskowych warunkéw
pracy:

— min temperatura otoczenia: +5°C

— max temperatura otoczenia: +40°C

— max wilgotnos¢:  95%

— wysokos¢ nad poziomem morza do 1000m

Wymagania konstrukcyjne rozdzielnic nN:
Zamawiajgcy wymaga zastosowania w Projekcie nastepujgcych rozdzielnic nN:

— rozdzielnic jednostki kogeneracyjnej 400V,
— rozdzielnicy gtéwnej potrzeb wiasnych
— kompletu podrozdzielni na napiecie pracy 400V (o ile majg zastosowanie).

o Wszystkie gtéwne wylgczniki nN bedg posiadaty wizualizacje ich stanu w systemie SCADA.

¢ Rozdzielnice bedg wykonane jako stacjonarne, wolnostojgce z izolacjg powietrzna,
Podejscie kablami sitowymi i sterowniczymi bedzie wprowadzone od dotu.

e W sieci 400V stosowany bedzie system TN-C-S. Rozdzielnice wyposazone bedg w ukfad
piecioszynowy (L1, L2, L3, PE, N).

¢ Rozdzielnice bedg wyposazone w aparature wylgczajgca, zabezpieczajgca, sterownicza,
pomiarowa, kontrolng i sygnalizacyjng z mozliwoscig sterowania ze zdalnych uktadéw
sterowania (za pomocg sterownikdw programowalnych).

¢ Realizujgc wyprowadzenie mocy z kogeneratora poprzez transformator 0,4/15kV nalezy
przewidzie¢ i wykonac¢ rozdzielnice 0,4kV wyposazong w gtowny wytgcznik generatorowy
przetestowany zgodnie z IEEE C37.013. Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z wydanymi
warunkami przytgczeniowymi oraz z mozliwoscig zdalnego odstawienia jednostki (wraz
z odwzorowaniem stanu wytgcznika w systemie operatorskim OSD przy wykorzystaniu
uktadu telemechaniki).

e Rozdzielnica bedzie posiada¢ podstawowo stopien ochrony IP3X. W pomieszczeniach
wilgotnych 1P44.

e Potaczenia zewnetrzne obwoddow wtérnych bedg wyprowadzone na listwy.

e Rozdzielnice bedg miaty zapewniony tatwy dostep do zabudowanych urzgadzen, ktory
bedzie pozwalat na fatwy montaz i demontaz bez koniecznosci demontazu innych
urzadzen.
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Rozwigzanie konstrukcyjne rozdzielnic musi zapewnia¢ mozliwos¢ przeprowadzenia prob
kazdego pola po odtgczeniu obwoddw pierwotnych, przy pozostawieniu zasilania obwodéw
sterowniczych.

Zabezpieczenia poszczegolnych pdl rozdzielni beda realizowane przy pomocy:

— modutdéw zabezpieczeh, bedgcych czescig wyposazenia wytgcznikow,
— wylgcznikéw samoczynnych (w szafach rozdzielczych).

Zamawiajgcy wymaga, aby pola wylgcznikowe realizowaty nastepujgce funkcje:
zabezpieczenie od przecigzenia, zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe: szybkie
i selektywne.

Szczegotowe wyposazenie uktadu zabezpieczen bedzie uzgodnione z Zamawiajgcym na
etapie projektowania.

Wszystkie szafy rozdzielnicy bedg kompletnie odrutowane i wyposazone w aparature
zabezpieczajgcg, sterowniczg i pomiarowa.

Listwy zaciskowe instalowane w przedziale kablowym bedg oznakowane a przewody
zaopatrzone w oznaczniki. Listwy bedg zawiera¢ 20% rezerw.

Odrutowanie bedzie wykonane linkg miedziang z zaprasowanymi koncowkami z izolacjg
PVC na napiecie nie nizsze niz 750 V o przekroju 1,5 mm2, jednak obwody prgdowe
przektadnikéw prgdowych nalezy drutowaé przekrojem 2,5 mm2. Oznaczniki beda
zaktadane na obydwu kohcach przewodu.

W rozdzielnicach bedg zastosowane tylko zaciski sSrubowe lub rownowazne.

Rozdzielnica winna by¢é wyposazona w uktad szyn zbiorczych dla przewodow roboczych
(L1, L2,L3, N)

Przewody N i PE bedg zwarte i podigczone do ogdlinego systemu uziemieh.

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapieciowe pradu przemiennego powinny
by¢ zespotami poddanymi prébom typu i spetniajacymi zalecenia normy: PN-EN 61439-
1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.
Znamionowe napiecie robocze winno by¢ nie nizsze niz 110% napiecia projektowego
rozdzielni, a znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 165% napiecia
Znamionowego.

Prad znamionowy szyn zbiorczych i zespotéw funkcjonalnych nie moze by¢ nizszy niz 150%
pradu znamionowego transformatora zasilajgcego rozdzielnie.

Wykonawca zapewni petng selektywnos¢ catego systemu zabezpieczen. Awaria jednego
z zespotow funkcjonalnych nie moze wplyng¢ na dziatanie zadnego innego zespotu.
Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty nastepujgcych préb homologacyjnych:

— wiasciwosci dielektryczne,

— wytrzymato$¢ zwarciowa,

— ograniczenia przyrostu temperatury,

— skutecznos¢ obwoddéw zabezpieczajgcych.

4.8.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla strony 15 kV jako ochrone przed porazeniem elektrycznym projektuje sie zastosowanie
uziemienia ochronnego.

Obowigzujgcym systemem ochrony dodatkowej od porazen w sieci kablowej powyzej 1kV
jest uziemienie.

Zyty powrotne kabli oraz gtowice i mufy powinny by¢ uziemione.

Dla zapewnienia ciggtosci zyt powrotnych kabli w mufach nalezy stosowaé plecionke
miedziang o przekroju, co najmniej 16mm2 .

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu,
lecz moggce stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie przerzutu napiecia.
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e Ochrone przeciwporazeniowg dla instalacji powyzej 1kV nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-E 05115.

e Dla strony 0,4 kV we wszystkich pomieszczeniach kontenera jednostki CHP, przewidziano
ochrone przed dotykiem bezposrednim realizowang poprzez:

— obudowy o odpowiednim stopniu szczelnosci;

— izolowanie wszystkich czesci czynnych - izolacja wytrzymujgca, co najmniej
napiecie probiercze obwodu pierwotnego Ochrona przed dotykiem posrednim
realizowana bedzie poprzez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania
w czasie nie dtuzszym niz 0,4s, w ukladzie sieci TN-S (wszystkie czesci
przewodzgce dostepne instalacji sg przytaczone do uziemionego punktu zasilania
za pomocg przewodow ochronnych PE). Przewéd PE bedzie uziemiony
w rozdzielnicy gtdéwnej. Ochrone przeciwporazeniowg dla instalacji 0,4 kV nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364.

4.9 WYMAGANIA DLA INSTALACJI ODGROMOWEJ | UZIEMIAJACEJ

¢ Do uziemien konstrukcji kontenera jednostki CHP i pozostatych elementéw przewodzgcych,
nalezy przewidzie¢ wykonanie uziemienia za pomocag bednarki stalowej Fe o wymiarach
40x5 w betonie konstrukcyjnym, oraz stalowg ocynkowang FeZn 40x5mm, dla potgczen
konstrukcji i potgczen w ziemi.

e Uziom fundamentowy nalezy zrealizowaé tworzgc siatke potgczen, natomiast uziom
otokowy nalezy zrealizowac¢ utozyé w ziemi na gtebokosci 1 m, w odlegtosci przynajmniej
1 m od budynku.

¢ Potgczenia bednarek nalezy wykonaé za pomocg potgczen:

— Spawanych
— Skrecanych

¢ Do uziemienia przytagczy¢ punkt gwiazdowy generatora.

o Wyjscia bednarek z betonu, oraz wszelkie potgczenia bednarek nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie, stosujgc efektywne srodki zabezpieczenia pasywnego.

¢ Na obiekcie nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe. Do uprzednio
przygotowanych zaciskbw uziemiajgcych potgczy¢ wszystkie dostepne czesci
przewodzgce, takie jak:

Metalowe elementy konstrukcyjne,
Metalowe obudowy urzadzen,

Metalowe cze$ci instalacji technologicznych
Trasy kablowe,

4.10 WYMAGANIA DLA INSTALACJI AKPIA ORAZ INTEGRACJI ZE SYSTEMEM
,SCADA”

e System automatyki winien zosta¢ oparty na technologii SCADA wraz z wizualizacjg
I mozliwoscig sterowania procesami technologicznymi.

e Wykonawca zapewni w systemie SCADA odwzorowanie wizualizacji wraz mozliwoscig
sterowania z systemu nadrzednego:
— pradow, napiec, mocy z wszystkich uktadéw automatyki jednostki kogeneracyjne;j;
— stanu potozenia wylgcznika z wszystkich pol SN.

e Komunikacja SCADA ma by¢ zintegrowana z istniejgcym ,nadrzednym” systemem.
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e Poprzez ,system nadrzedny” nalezy rozumiec¢ istniejacy system (SCADA - platforma
systemowa Wonderware InTouch Version 2017) dla zespotu kottowni Millenium w Nowym
Saczu, z ktéorym wymagana bedzie wspotpraca systeméw lokalnych.

o \Wykonawca zapewni redundancje przesytania danych z serwerem SCADA
zlokalizowanym na terenie spotki MPEC przy ul. Wisniowieckiego 56, przy czym
Zamawiajgcy odda do dyspozycji tacze internetowe oraz tgcze GSM.

o Nadrzedny system sterowania uktadu wysokosprawnej kogeneracji (UWK), musi by¢
zintegrowany z centralnym systemem SCADA i by¢ w petni zarzadzany z poziomu
wszystkich stacji klienckich posiadanych przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy posiada na
obecng chwile cztery licencje Runtime.

e Wykonawca winien zapewni¢ rozszerzenie ilosci posiadanych zmiennych Historiana
w zwigzku z rozbudowg systemu o nowy ukfad wysokosprawnej kogeneracji. Stworzony
System ma stanowi¢ rozbudowe i by¢ integralng czescig systemu posiadanego przez
Zamawiajgcego.

o System sterowania UWK ma umozliwia¢ rejestracje parametrow pracy, rejestrowanie
zdarzeh awaryjnych i ostrzezen. Wymagane jest aby byta mozliwos¢ generowania
raportéw zmianowych z pracy instalacji. Dane archiwalne majg by¢ dostepne z poziomu
przegladarki www, z mozliwoscig definiowania wykresbw na podstawie wybranych
zmiennych i tworzenia dashboard’éw w oparciu o zdefiniowane wykresy.

e Systemy lokalne i nadrzedny majg umozliwi¢ obstudze swobodne modyfikowanie
parametrow pracy urzadzen przy uwzglednieniu zréznicowanych poziomdéw dostepu do
poszczegoélnych parametréw poprzez system haset i uprawnieh dostepu (znanych
Zamawiajgcemu) o przynajmniej czterech poziomach:

— Obserwator systemu,
— Operator Systemu,
— Serwisant (dwa poziomy).

e Zamawiajgcy bedzie posiadat peten dostep do wszystkich funkcji w systemie w zakresie
tozsamym do Wykonawcy realizujgcego Serwis.

o Wszystkie kody zrédtowe, licencje, hasta zostang przekazane Zamawiajgcemu przez
Wykonawce na etapie Robot.

o Pliki aplikacji sytemu SCADA zostang przekazane w formie edytowalnej dla
Zamawiajgcego, wraz ze sSrodowiskiem programistycznym (w wersji Developer/
Enginering), w ktérym ma zosta¢ stworzona aplikacja. Po zakonczonej ustudze
wdrozeniowej aplikacja staje sie wilasnoécia Zamawiajgcego. Zostang dostarczone
odpowiednie licencje (w najnowszej dostepnej wersji na moment przekazania
instalacji)systeméw  operacyjnych (wraz z licencjami  klienckimi), systemow
umozliwiajgcych wirtualizacje, pakietdbw oprogramowania biurowego (kompatybilnych
z posiadanymi przez Zamawiajgcego), oraz licencje systemu SCADA bedacego
rozszerzeniem posiadanej przez Zamawiajgcego Platformy Systemowej Wonderware.

e Zamawiajacy informuje, ze nalezy dostarczycC licencje systeméw operacyjnych dla nowo
dostarczonej przez Wykonawce stacji klienckiej, zlokalizowanej w nowoprojektowanym
obiekcie uktadu wysokosprawnej kogeneracji. Zamawiajgcy posiada na obecng chwile
4 stacje klienckie (licencje Runtime). Zamawiajgcy posiada 1 serwer obstugujacy te stacje
klienckie.

e Zamawiajgcy wymaga rozszerzenia licencji o 1 licencje Runtime.

e Zamawiajgcy wymaga kontraktu pomocy technicznej przekazanego na Zamawiajgcego od
dostawcy licenciji.

e Zamawiajgcy informuje, ze posiada nastepujace licencje:

— Aveva Application Server 2020, 25K 1/O;
— Aveva Historian Server 2020, Standard 5,000 Tag;
— 2 szt. - Aveva Communication Drivers 2020, Standard;
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— 2 szt. - Supervisory Client w/HistClient 2020, MSCAL,;

— Platforma Systemowa 2020 — 25k I/O; Historian Standard 5k; 1XxHC Web; 2x Com Drriv.
W przypadku zaktécen w pracy lub przekroczenia dopuszczalnego poziomu parametréw
pracy ktéregokolwiek z nadzorowanych urzadzen, systemy muszg powiadomi¢ obstuge
oraz przeprowadzi¢ automatyczne dziatania prowadzace do ochrony urzadzen przed
uszkodzeniem z zatrzymaniem zespotdéw prgdotworczych i odcieciem zasilania gazu oraz
energii elektrycznej wtgcznie.

W przypadku braku komunikacji z systemem nadrzednym, Zamawiajgcy wymaga
mozliwosci przetgczenia trybu automatycznego na tryb lokalny za pomocg przetgcznikow
analogowych zlokalizowanych na szafach sterowniczych .

Wymagane sg uktady synchronizacji czasu dla wszystkich systeméw lokalnych.
Wykonawca uwzgledni, iz na licencjach klienckich posiadanych przez Zamawiajgcego
wykonane zostanie w systemie SCADA odwzorowanie wizualizacji nowego obiektu uktadu
wysokosprawnej kogeneracii.

4.11 WYMAGANIA DLA SYSTEMU KAMER DOZOROWYCH (CCTV) ORAZz

SYSTEMU SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU (SSWIN)

Nalezy zapewni¢ system kamer dozorowych CCTV (tzw. Closed-Circuit TV) oraz SSWiN,
przy czym usytuowanie urzgdzen nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Powyzsze celem statego monitoringu modutu oraz trafostacji, z przekazem sygnatu do
operatora (zarzadcy) obiektu.

Systemy CCTV wyposazy¢ w UPS z mozliwoscig podtrzymania zasilania na 3h,
z mozliwoscig montazu do szafy Rack.

Wszystkie elementy sterowania systemu CCTV oraz SSWIN nalezy zlokalizowac
w pomieszczeniu istniejgcej sterowni kottowni GO.

Zamawiajgcy dostarczy tgcze internetowe do pomieszczenia istniejgcej sterowni kottowni
GO.

Potgczenie GSM wykonuje wykonawca w celu reduntancji potgczenia (przy czym karta
GSM pozostaje po stronie Zamawiajgcego).

4.11.1 Kamery

llos¢: przynajmniej 12 (lokalizacja do uzgodnienia z Zamawiajgcym)
Kamery na zewnetrz montowane na masztach, wzglednie niektére z nich na scianach
istniejgcego budynku kottowni GO.

Przetwornik 1/2.8” 8Mpx PS CMOS

Technologia Starlight

Kodowanie H.265+/H.264+/MJPEG

Obstuga trzech strumieni kodowania

Obiektyw motozoom 2.7~13.5mm F1.5

Mechaniczny filtr podczerwieni ICR

Funkcje AWB, AES, AGC, BLC, HLC, WDR(120dB), Ultra DNR, Defog, ROI
Funkcje inteligentne: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar

Promiennik podczerwieni do 60m

1 wejscie i 1 wyjscie audio

1 wejscie i 1 wyjscie alarmowe

Obudowa zewnetrzna metalowa IP67

Temperatura pracy -30°C ~ +60°C

Obstuga karty microSD do 256GB
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e Zasilanie DC12V, PoE(802.3af)

4.11.2 Szafa Rack

o Typ 12U z listwg zasilajgcg oraz wentylatorami
e Wiszgcg w pomieszczeni sterowni kottowni GU

4.11.3 Rejestrator

o Rejestrator 4K 16 kanatowy - 5wl

e Standard wideo: HDCVI, HDTVI, AHD, Analog, IP

e Zapis do 16 kanatow 4K z max. predkosciag 7 kl/s oraz dodatkowo 16 kanatéw IP do 12.0
MPx

o Interfejsy: 1x HDMI 4K, 1x HDMI 1080P, 1x VGA, 3x USB, 1x RS-485, 1x RS-232

o Obstuga: 4 dyski SATA max. do 10 TB kazdy

¢ Inteligentne funkcje: zaawansowana wideo detekcja, ochrona obwodowa, SMD Plus,
rozpoznawanie twarzy, inteligentne wyszukiwani

¢ Rejestrator z mozliwoscig montazu do Szafy Rack

4.11.4 Dysk

e Pojemnos¢ 2x8TB

e Format 3,5 cala

o Predkos$¢ obrotowa 5400 obr/min
o Typ podtgczenia SATA I

¢ Pamie¢ podreczna (Cache) 64 MB

4.11.5 Switch
e Zasilanie PoE+ na 24 portach (budzet mocy 30 W / port)
e Porty: 24x RJ45 PoE + 2x UPLINK / 2x SFP
o Predkos¢:
— porty 1-24 (PoE): 10/100 Mb/s
— porty UpLink / SFP: 10/100/1000 Mb/s
o Przepustowosé: 14.8 Gbps
e Standardy: IEEE 802.3, 802.3u, 802.3x, CSMA/CD, TCP/IP
e Tablica adresow MAC: 16K

4.11.6 System sygnalizacji wiamania i napadu (SSWiN)

¢ Wykonawca wykona system SSWiN na catym obiekcie wraz z powiadomieniem GSM
o Wytyczne do systemu SSWiN:

— sygnalizator zewnetrzny

— sygnalizator wewnetrzny

— czujniki ruchu do zabezpieczeh pomieszczenh

— modut GSM

— manipulator zlokalizowany w sterowni kottowni gazowej,

— pilot do zatgczania oraz wytgczania alarmu - 5szt

— centrala alarmowa

— zasilacz

— akumulator 17Ah
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4.12 \WYMAGANIA DLA SIECI CIEPLOWNICZEJ

o Przebieg trasy zostanie okreslony na etapie sporzadzenia projektu budowlanego
I uzgodniony z Zamawiajgcym.
e Parametry pracy przytgczy cieplnych:
— Temperatura obliczeniowa: 130st. C/70st. C
— Cisnienie projektowane: 16bar
— Cisnienie robocze: 16bar

o W zakresie niniejszego zadania ma zosta¢ wykonane przytgcze cieplne z modutu (CHP)
do nowo budowanego budynku cieptowni (GO).

o Przytagcza cieplne wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-EN 253:2005 oraz
PN-EN 253:2003/A2:2010, tagczonych przez spawanie.

¢ Rury powinny by¢ dostarczane sg z atestem hutniczym wg PN-EN 10204/3.1. \

e Przy stosowaniu rur ostonowa nalezy je wykonaé¢ z twardego polietylenu PE-HD
o wiasciwosciach wg wymagan normy EN 253.

¢ Do izolacji potgczen spawanych rur preizolowanych nalezy przewidzie¢ mufy elektro-
zgrzewalne. Zmiany kierunku sieci preizolowanej nalezy wykonaé poprzez prefabrykowane
ksztattki preizolowane.

o Szczegdtowy dobdr komponentéw zostanie wykonany na etapie projektu wykonawczego
przez Wykonawce oraz uzgodniony z zamawiajgcym.

4.13 WYMAGANIA DLA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

W zakresie zadania znajdujg sie kompletne sieci i instalacje kanalizacji deszczowej
odprowadzajgce wody opadowe i roztopowe. Wody opadowe z terenu przewidzianego placu
(oraz ewent. drogi) majg by¢ odprowadzana do istniejgcej kanalizacji deszczowe;j.

Wody opadowe, w ktérych mogg wystapi¢ zanieczyszczenia olejowe, przed wigczeniem
ich do sieci kanalizacyjnej, majg by¢é podczyszczone w separatorze koalescencyjnym.
Zadaniem separatoréw bedzie podczyszczanie sciekow z niewielkiej zawartosci oleju,
odprowadzanych do sieci kanalizacji deszczowej (oczyszczanie do poziomu dopuszczalnego
przez obowigzujgce przepisy i regulacje w tym zakresie). Separatory muszg by¢ dostosowane
do temperatury odprowadzanego medium.

Sie¢ i przytgcza kanalizacji deszczowej majg zostaé wykonane z rur kanalizacyjnych PVC
badz PP dostosowanych do odprowadzanego medium oraz warunkéw gruntowych. Na sieci
kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ zabudowe typowych prefabrykowanych studni
betowych ztazowych.

4.14 WYMAGANIA DLA INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

Kanalizacje wewnetrzng sanitarng nalezy wykonac jako grawitacyjng, z rur kanalizacyjnych
PVC lub PP z atestem.
Dalsze odprowadzenie $ciekéw, a takze oczyszczonych przemystowych (kierowanych
optymalnie do komunalnej sieci miejskiej) odbywac¢ powinien sie uwzgledniajac nastepujace
uwarunkowania:
= Ww. kanalizacja wewnetrzna o sptywie grawitacyjnym 2z poszczegdinych
przykanalikéw (CHP), w tym zneutralizowane Scieki z kondensatu kominowego
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= Nalezy zaprojektowac rowniez posrednig studzienke schtadzajgcg dla odprowadzenia
(zrzutu awaryjnego) gorgcej wody cieptowniczej, ktéra ze wzgledu na nieszkodliwy
sktad chemiczny, mogtaby zosta¢ odprowadzona do kanalizacji sanitarne;.

4.15 WYMAGANIA DLA DOPROWADZENIA | INSTALACJI GAZU

Na potrzeby zasilania nalezy wykona¢ doprowadzenie gazu ziemnego
wysokometanowego grupa E. Szczegbétowe zasady oraz warunki doprowadzenia gazu do
zasilania urzgdzeh technicznych opisujg Warunki przytgczenia do sieci gazowej otrzymane od
Polskiej Spotki Gazownictwa Sp z o.0.

Gaz ma by¢ doprowadzony ze stacji pomiarowej jednym rurociggiem, na ktérym bedzie
znajdowata sie armatura odcinajgca (miejsce rozgraniczenia sieci gazowej PSG sp. z o. o.
I instalacji Zamawiajgcego). Wewnetrzng instalacje gazowa nalezy wykona¢ np. z rur
stalowych dla mediow palnych wg PN-EN 10208-1 tgczonych przez spawanie. Wykonang
instalacje gazowg nalezy przytwierdzi¢ na state do elementéw konstrukcyjnych budynku przy
pomocy dedykowanych uchwytéw. Zastosowane obejmy powinny zosta¢ zamocowane do
elementéw konstrukcyjnych pomiedzy gtownymi dzwigarami konstrukcyjnymi oraz podpory
montowane bezposrednio przed sciezkami gazowymi.

W module CHP powinien zostac¢ zainstalowany aktywny system detekcji gazu, potagczony
z zaworem szybko-odcinajgcym.

Aktywny system zabezpieczen ma petni¢ co najmniej nastepujgce funkcje:

¢ wykrywanie podwyzszonego stezenia gazu (poziomu ostrzegawczego) i generowanie

ostrzegawczego sygnatu optycznego oraz sygnatu sterujgcego urzgdzeniami
zewnetrznymi,

¢ wykrywanie wysokiego stezenia gazu (poziomu alarmowego) i zamykanie zaworu

odcinajgcego doptyw gazu do instalacji oraz generowanie sygnatu akustycznego,
optycznego i sygnatu sterujgcego urzgadzeniami zewnetrznymi (np. stycznikiem
wytgczajgcym, zasilanie pomieszczen

Centralka sterujgca w przypadku wykrycia przekroczenia stezenia CH4 powinna odcig¢
doptyw gazu do kontenera (CHP) i zabezpieczy¢ przed osiggnieciem dolnej granicy
wybuchowosci.

4.16 OSWIETLENIE TERENU

e Projekt nie zaktada instalowania oswietlenia na odrebnych wolnostojgcych masztach.
e Proponuje sie realizacje opraw oswietleniowych kierunkowych na module
kogeneracyjny oraz Scianach stacji transformatorowe;.

4.17 UKSZTALTOWANIE TERENU, RELACJE PRZESTRZENNE ORAZ

EWENTUALNE ROZBIORKI

= Nie przewiduje sie istotnego przeksztatcenia istniejgcego terenu poniewaz obszar
realizacji inwestycji jest zasadniczo ptaski.

= Posadowienie obiektow nalezy dostosowano do istniejgcego poziomu terenu.

= Nalezy przewidzie¢ ewentualne relacje projektowanych obiektéw z planowang rozbudowg
kottowni GO w kierunku pétnocnym, a takze nie tworzenia istotnych kolizji z planowanymi
sondami gruntowymi rozmieszczonych wg ,Koncepcji nowych zrodet ciepta”, wzglednie
koniecznos¢ przektadek przewodoéw (kolektoréw) lub uzgodnienie przeprojektowania
lokalizacji tych sond i przewoddéw. Powyzszy zakres oznaczono wg hastepujgcego
poglgdowego schematu rysunkowego, gdzie:

— na pomaranczowo oznaczono ewent. rozwoj kottowni GO,
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— najasnoniebiesko oznaczono ewent. lokalizacje sond gruntowych
— cienkimi liniami czerwonymi oznaczono ewent. przewody (kolektory) sond
gruntowych

= Nie przewiduje sie jakiejkolwiek zmiany uksztattowania terenu powodujgcego sptywu wod
opadowych w celu kierowania ich na teren sgsiedniej nieruchomosci, zgodnie par. 29 oraz
przepisow art. 29 Ustawy z dn. 18.7.2001 Dz.U. 2001. 115.1229 — Prawo Wodne. Nalezy
przewidzie¢ i uwzgledni¢ w projekcie analogie do przepiséw par. 29 rozporzadzenia min.
infrastr. dot. warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.02.75.690 z pdzn. zmianami), tj. z zakazem wynikajacym z przepisow

= Nie zaktada sie rozbiorki istniejgcych obiektéw, chyba, ze projekt lokalizacji obiektow
bedzie lokalizowany w terenie obecnie utwardzonym. Roéwniez przy koniecznosci
zaprojektowania obiektow w kolizji z istniejgcym ogrodzeniem wewnetrznym na obszarze
MPEC, nalezy przewidzie¢ rozbidrke tego ogrodzenia.

= Zaktada sie mozliwos¢ przektadek lub czesciowych likwidacji istniejgcych przewodéw
uzbrojenia terenu. Wykonawca powinien dokona¢ do oferty wiasnej analizy takiej
koniecznosci w oparciu o kopie mapy zasadniczej dotgczonej do przedmiotowego terenu.

4.18 WEWNATRZZAKLADOWE WYGRODZENIE OBIEKTOW

¢ Nalezy zaplanowaé ponadstandardowe wygrodzenie z przestrzeni bezposrednio
przeznaczonej pod lokalizacje modutu kogeneracyjnego i stacji trafo. Giéwnym
celem tak powstatego ,wewngtrzzaktadowego” ogrodzenia wraz z bramg i furtkg
wejsciowq jest podwyzszenie ochrony obiektdw przed osobami postronnymi.

e Zaleca sie zastosowanie ogrodzenia analogicznego do aktualnego wygrodzenia
obecnej kottowni GO od terenu przy starej kottowni weglowe;.

54



Modut kogeneracyjny CHP w Starym Sgczu przy Os. Stonecznym (MPEC)
Program funkcjonalno-uzytkowy

o Nalezy zaprojektowac techniczng brame wjazdowag (o0 szer. min. 4 m) na
przedmiotowy wewnetrzny teren wokot zgrupowanych obiektéw modutu CHP
i stacji trafo .

o Nalezy zaprojektowa¢ dodatkowqg furtke (bramke) wejSciowag stanowigcyg ,szybki
dostep” do obiektow.

e Proponuje sie azurowe wieloprzestowe ogrodzenie panelowe typu przemystowego
ze zgrzewanej siatki powlekanej systemowej, z wyttoczeniem usztywniajgcym
tworzgce tzw. forme ,3D”.

e Proponuje sie zastosowanie koloru jasno-popielatego przyblizonego do obecnego
ogrodzenia kottowni GO.

e Ogrodzenie powinno by¢ osadzone na prefabrykowanych tawach lub stupach
fundamentowych z podwaling pomiedzy przestami.

e Zalecana wysokos¢: minimum 1,80 m (lecz nie wiecej niz do ok. 2,0 m brutto).

o Wielko$ci oczek siatki: min. 50 mm.

Nalezy przewidzie¢ demontowalne fragmenty niektérych przeset ogrodzenia. Celem
powyzszego jest mozliwo$¢é ewentualnego demontazu w przypadku, gdyby zaistniata
konieczno$¢ petnej wymiany modutu kogeneracyjnego, a dzieki zastosowaniu
demontowalnych fragmentoéw zapewniony zostanie petniejszy dostep montazowo-
manewrowy.

Przy bramce wejsciowej powinno sie zamontowaé na wysokosci oczu cztowieka (ca. 1,6
m) tablice informacyjng oraz ostrzegawczg, montowang do ogrodzenia. Wykonanie z
materiatu odpornego na czynniki atmosferyczne oraz prom. UV. Tres¢ informacji do ustalenia
Z Inwestorem na etapie realizacyjnym.

Przewidywana dtugosc¢ biezgca ww. ogrodzenia tgcznie: do ok. 80 mb.

4.19 UKLAD KOMUNIKACYJNY ORAZ WYTYCZNE DO NAWIERZCHNI
UTWARDZONEJ

4.19.1 Charakterystyka

o Nalezy przewidzie¢ utwardzenie terenu w formie placu, wokét modutu
kogeneracyjnego i stacji trafo. Plac ten bedzie spetniat role ,obejscia”. Od jednej ze
stron plac ten powinien by¢ odpowiednio powiekszony, by zapewni¢ podczas prac
techniczno-serwisowych niezbedng dodatkowg przestrzen odstawczg i montazowa.

e Dodatkowo nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ doprowadzenia drogi dojazdowej
0 szerokosci nie mniejszej niz 3,0 m, jesli ww. plac nie bedzie przylegat bezposrednio
do istniejgcego dojazdu od strony potudniowe;.

o Przyjmuje sie, ze na plac (i droge dojazdowg) moze wjecha¢ pojazd techniczno-
serwisowy lub dostawczy, dlatego nalezy przyja¢ klase obcigzenia KR3.

e Utwardzenie terenu proponuje sie poprzez wykonanie nawierzchni z kostki betonowej
drobnoformatowej. Zalecana - typu ,Behaton” lub ,Holland”,

e Zalecany kolor: jasnoszary (standardowy).

o Nawierzchnia powinna by¢ ograniczona z trzech stron kraweznikami betonowymi
o wymiarach 15cm x 30 cm wyniesionymi na 12cm ponad nawierzchnie utwardzenia .

e Nalezy przewidziec realizacji wpustow drogowych i korytek liniowych utozonych tawie
betonowej z oporem betonowym — celem skutecznego odwodnienia zaplanowanej
nawierzchni utwardzonej.

e Teren utwardzony powinien mie¢ odpowiednio spadki poprzeczne i podtuzny
a kierunek spadku nalezy przyjg¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ jak najkorzystniejsze
odprowadzenie wod opadowych do projektowanych odptywow, ktére zostang
podtgczone do projektowanej rozbudowy kanalizacji opadowe;j.
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Przy zastosowaniu korytek liniowych minimalne wymaganie to 150 mm dla ruchu
samochodowego - klasa korytka D400, ruszt zeliwny, kanat utozy¢ na tawie betonowej
60x20 z oporem 2 x 20x40 cm , w klasie betonu C 20/25 .

Podtoze pod nawierzchnie utwardzone nalezy przygotowac zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 r.: wykop - grunt rodzimy po wyprofilowaniu, dogeszczeniu i ew.
ulepszeniu natomiast ewent. nasypy nasyp wykonane z gruntéw niespoistych
przydatnych do wbudowania bez zastrzezen - zgodnie z tab. nr 2 normy PN-S-
02205:1998. Stosownie do potrzeb nalezy wzmocni¢ podioze, ktdére zapewni
wymagania jak dla podtoza G1, modut odksztatcenia E22100 MPa, 10s2,2 ,(tj. dla ruchu
KR3)

W przypadku koniecznosci oddrenowawania przestrzeni pod placem, dreny nalezy
zlokalizowaé¢ w kierunku ktérej jest spadek nawierzchni. Odprowadzenie drendow
powinno nastgpi¢ do wpustéow. Nalezy zastosowac dreny; np. dreny francuskie
wykonane ze zwiru ptukanego lub ttucznia o uziarnieniu 20/40mm otoczonych
geowtdékning.

4.19.2 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni utwardzenia powinna by¢ wykonania przynajmniej w nastepujacym
standardzie warstw budowlano-konstrukcyjnych:

8 cm warstwa Scieralna z kostki betonowej bezfazowej

3 cm podsypka cementowo-piaskowa 1 : 4

20 cm warstwa podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie

25 cm warstwa podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego 0/63 mm
stabilizowanego mechanicznie

45 — 70 cm wymiana gruntu na warstwe ulepszonego podfoza z mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego / naturalnego lub antropogenicznego /
0 CBR 2 20%

4.19.3 Przewidywana maksymalna powierzchnia nawierzchni utwardzonej

Przewiduje sie realizacje ww. przedmiotowego zakresu nawierzchni utwardzonej do ok.
390 m2 tgcznie (lub mniej w zaleznosci od projektu zagospodarowania terenu).

4.20

4.21

4.22

DRENAZ OPASKOWY
Jezeli wyniknie zalecenie projektowej branzy konstrukcyjnej i geotechnicznej, nalezy
przewidzie¢ odprowadzenie ewentualnych przesgczonych woéd odpadowych pod
fundamentami modutu kogeneracyjnego i stacji trafo.
Odprowadzenie nalezy przewidzie¢ wowczas poprzez podigczenie do przytacza
kanalizacji deszczowej.

ZIELEN URZADZONA (PROJEKTOWANA)
Planuje sie wykonanie zieleni urzadzonej wytgczenie w postaci trawnikow na
obszarach naruszonych podczas budowy.
Powyzsze dotyczy w szczegolnosci powierzchni przylegtych do docelowej nawierzchni
utwardzonej i ogrodzenia.

WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

4.22.1 Ogoélne wymagania i zobowigzania dla Wykonawcy
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e Wykonawca zapewni funkcje Kierownika Budowy w rozumieniu przepisow Prawa
Budowlanego, wraz z wiasciwymi kierownika robét branzowych (stosownie do potrzeb).

e Prowadzenie dziennika budowy nalezy do kierownika budowy.

¢ Roboty winny by¢ prowadzone z zachowaniem przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa
i higieny pracy. Wykonawca zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych i zagrazajgcych zyciu lub zdrowiu.

o Zamawiajgcy udostepni wykonawcy teren nieruchomosci na czas realizacji przedmiotu
zamoéwienia.

¢ Wykonawca w trakcie realizacji zamoéwienia bedzie dbat o utrzymanie czystosci i fadu na
placu budowy, a utylizacja materiatéw, odpaddw i nieczystosci zostanie przeprowadzona
na jego koszt.

e W trakcie trwania budowy Wykonawca zobowigze sie do:

— prowadzenia gospodarki odpadami zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w tym
zakresie (ustawa o odpadach);

— realizacji budowy z zastosowaniem sie do przepisdéw i norm w zakresie ochrony
Srodowiska.

— wykonywania pomiaréw geodezyjnych.

¢ Naruszanie norm i przepisdow dotyczacych ochrony srodowiska i gospodarki odpadami
w trakcie realizacji prac skutkujgce ewentualnymi karami obcigza¢ bedg Wykonawce.

¢ Media na potrzeby budowy kogeneracji zostang udostepnione przez Zamawiajgcego
w wyznaczonych i opomiarowanych punktach. Wykonawca zostanie obcigzony
za pobrane media po zakonczeniu prac.

e Wykonawca wykona wilasnym staraniem i na witasny koszt zasilanie terenu budowy
w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenie sciekéw, na warunkach uzgodnionych
z dostawcami tych mediéw (jezeli bedzie wymagane).

o W zwigzku z faktem, iz prace budowlano-montazowe bedg realizowane na istniejgcym
obiekcie, Wykonawca zobowigze sie do utrzymania terenu budowy w stanie
umozliwiajgcym uzytkowanie Kkottowni w stopniu zapewniajgcym jej prawidtowe
funkcjonowanie.

e Wykonywane roboty budowlane bedg poddawane biezgcym sprawdzeniom i kontrolom
przeprowadzanym przez Inspektoréow Zamawiajgcego?! oraz / lub przedstawiciela
Zamawiajgcego w zakresie obejmujgcym:

— wykorzystywane wyroby budowlane, materiaty, obiekty budowlane, instalacje
w odniesieniu do ich parametréw, zgodnoséci z dokumentacjg budowlang
i wymaganiami wynikajgcymi z norm i przepiséw;

— jakos¢ wykonania prac budowlano—konstrukcyjnych oraz wykonczeniowych;

— prawidtowosc¢ funkcjonowania zamontowanych urzgdzen, instalacji i wyposazenia;

poprawnos¢ wykonanych potgczen, szczelnos¢, wydajnosgé;

spetnienie parametrow gwarantowanych.

¢ Urzadzenia oraz materialy Wykonawca dostarczy jako nowe, wraz z petng dokumentacijg
techniczng otrzymang od producenta. Kompletna dokumentacja zostanie po
zakonczonych pracach przekazana Zamawiajgcemu oraz / Ilub Inspektorom
Zamawiajacego w liczbie 3 egzemplarzy dla kazdego. Przed zakupem i montazem
elementow i urzadzen nalezy potwierdziC aktualno$¢ zatozen, zgodnie z ktérymi
opracowano niniejszy projekt oraz prawidtowos¢ ich doboru.

! np. wyznaczong przez Zmawiajgcego osobe o wtasciwych uprawnieniach, petnigca funkcje inspektora
nadzoru inwestorskiego (w danej branzy) w rozumieniu przepiséw Prawa Budowlanego.
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e \Wszelkie prace zwigzane z potgczeniem technologii powinny by¢ wykonane w okresie
letnim, przed rozpoczeciem sezonu grzewczego, jednakze nie pdzniej niz do dnia
15.08.2022r.

4.22.2 Zasady wyceny prac dodatkowych
W  przypadku koniecznosci wykonania uzasadnionych prac  dodatkowych
i uzupetniajgcych, ktére nie zostaty przewidziane w niniejszym programie funkcjonalno-
uzytkowym lub zatwierdzonej przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej, wartosc¢ takich
prac zostanie okreslona przez kosztorys, wykonany na bazie uzgodnionej z Zamawiajgcym
wczesniej metodologii wykonania takiego kosztorysu.
Wykonanie takiego kosztorysu powinno opiera¢ sie na:
e przepisach Rozporzadzenia z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw
prac projektowych oraz planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym
e ogolnodostepnych  publikacjach  dotyczgcych  wartosci  cen  jednostkowych
w budownictwie jako podstawy do sporzgdzania kosztorysow inwestorskich (np.
Sekocenbud, Bistyp, itp.)
¢ indywidualnych ofertach dostawcéw / producentéw, do ktérych Zamawiajgcy ma prawo
wgladu i ewentualnej ich weryfikacji u zrodia.

4.22.3 Sprzet i maszyny

¢ Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét.

e Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

e Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

o Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4.22.4 Srodki transportu

e Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej

e Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

o Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i drodze dojazdowej od strony
osiedla, w tym na bezposrednim dojezdzie do placu budowy (takze, jezeli dojazdy te
bylyby organizowane przez Wykonawce z innej strony niz przewidziany dojazd od strony
potudniowej).

4.22.5 Zasady wykonywania robét ziemnych, wykopoéw, profilowania dna wykopow oraz
zasypow
Zakres ten dotyczy gtéwnie wykopdéw pod instalacje oraz posadowienia modutu CHP
i stacji trafo.
58



Modut kogeneracyjny CHP w Starym Sgczu przy Os. Stonecznym (MPEC)
Program funkcjonalno-uzytkowy

o wykopy powinny by¢ wykonywane w suchej porze roku i nie mogg by¢ wykonywane
wyprzedzajgco i stac otwarte,

¢ nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby nie doszto do dodatkowego nawodnienia utworéw
zalegajacych w podtozu,

e nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby w jak najmniejszym stopniu obniza¢ parametry
geotechniczne,

¢ nie nalezy dopusci¢ do przemarznigcia wykopu,

e roboty ziemne nalezy rozpocza¢ w okresie suchym, przy mozliwie niskim stanie wody
gruntowej.

e W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzglednié¢
ochrone $rodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegolnosci ochrone gleby,
zieleni naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych

o wykopy powinny by¢é wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu ponizej
projektowanego poziomu posadowienia.

e wykopy bedg wykonywane do okreslonej gtebokosci mechanicznie i do dna wykopu
recznie.

e roboty ziemne wykonywa¢ z zachowaniem wymogow normy "Roboty ziemne
budowlane" - PN68/B06050 oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowalnych ITB czes¢ A Roboty ziemne i konstrukcyjne , zeszyt 1 — Roboty ziemne.

e wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed zalewaniem wodami opadowymi odpowiednimi
rowami i przeciw spadkami.

e prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych powinno odbywac sie
recznie.

e dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg: 12 — 5 cm - dla wymiaréw
wykopdw w planie; — + 2 cm - dla ostatecznej rzednej dna wykopu.

e przed przystgpieniem i zageszczenia dna wykopéw do profilowania podtoze powinno
by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen;

e po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtfoza;

e zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne poditoza;

e bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia,
a zageszczenie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
zgodnie z wytycznymi projektu.

e wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopu po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Zamawiajgcego, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy;

e zasypanie wykopu powinno by¢é wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nim rob6t. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno
by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych i $mieci;

e ukfadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢é wykonane warstwami

e W bezposrednim sgsiedztwie wybudowanych juz elementéw konstrukcji podtoze
zageszcza¢ metodami bezudarowymi (np. walcami statycznymi).

e zasypy mozna zageszczac recznie lub mechanicznie, a wskaznik zageszczenia gruntu
nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w projekcie.

e jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
wykonawca powinien spulchniaé warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtornie wykonac zageszczenie.

e ziemia z wykopow zostanie zagospodarowana na terenie nieruchomosci (placu
budowy) lub odwieziona w miejsce sktadowania wg wskazan Zamawiajgcego.

4.23 \WYMAGANIA DLA ORGANIZACJI ROBOT
Wszelkie prace prowadzone przez Wykonawce bedg jak najmniej ucigzliwe dla
Zamawiajgcego. Nie zakitdcg one dostaw czynnika ciepta do odbiorcow. Roboty mogace
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znaczgco wptyng¢ lub zakidci¢ prace istniejacych urzadzen bedg z wyprzedzeniem (minimum
3 dni) ustalane z Zamawiajacym.

W czasie realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie

do przepisow wynikajgcych z ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

4.24 \WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI MATERIALOW

Wykonawca zakupi i dostarczy wszystkie urzgdzenia, materiaty, podzespoty niezbedne
do realizacji przedmiotu zamowienia. Do jego obowigzkéw nalezy réwniez
nadzorowanie, aby zostaty one dostarczone jako fabrycznie nowe, nie starsze niz z 2021
r., wraz z petng dokumentacjg techniczng otrzymang od producenta. Ponadto winny one
spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz posiada¢ niezbedne atesty oraz certyfikaty
potwierdzajgce, ze zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami aktualnej
Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016 poz. 1570)
| posiadajg wymagane parametry techniczno-jakosciowe.

Badania potwierdzajgce spetnienie oczekiwanych parametrow jakosciowych zostang
wykonane na koszt Wykonawcy, a potrzebe tych badah i ich czestotliwos¢ okreslg
dokumentacje techniczne. Kompletna dokumentacja techniczna, gwarancyjna i inna
producencka zostanie po zakohczonych pracach przekazana Zamawiajgcemu.

Przed zakupem i montazem elementéw i urzgdzen nalezy potwierdzi¢ z Zamawiajgcym
aktualno$¢ zatozen, zgodnie z ktorymi opracowano niniejszy projekt oraz prawidtowosc
ich doboru.

Zastosowane materiaty winny posiada¢ wiasciwosci uzytkowe spetniajgce podstawowe
wymagania i sg dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym, a w szczegolnosci:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci

— z Polskimi Normami lub aprobatg techniczna,

— 83 umieszczone w wykazie wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytworzonych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

— sg oznaczone znakowaniem CE.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy bedg
wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
realizowanego zadania lub wg wskazan Inwestora.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wtasciwosci do Robaét i byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Jesli zatwierdzona przez Zamawiajgcego Dokumentacja Projektowa przewiduje
mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatdw w wykonywanych Robotach,
Wykonawca przed uzyciem materiatu powiadomi Inwestora. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inwestora.
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4.25 WYMAGANIA DOTYCZACE POTENCJALU SERWISOWEGO WYKONAWCY
Wymagania wobec Wykonawcy w zakresie potencjatu serwisowego:

e Wykonawca powinien zadeklarowac¢, iz dysponuje ekipami serwisowymi na terenie
polski, zdolnymi do Swiadczenia ustug serwisowych;

o Ekipy serwisowe sg przygotowane do swiadczenia ustug w trybie catodobowym;

e Wymaga sie, aby czas reakcji na zgtoszenie nie przekraczat 8 godzin od momentu
zgtoszenia nieprawidtowo$ci;

4.26 WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH,
SPRAWDZEN, URUCHOMIEN, PROB, PRZEKAZANIA DO EKSPLOATACJI

4.26.1 Rodzaje odbioréw robét budowlanych

Ustala sie nastepujgce mozliwe do wprowadzenia etapy odbioru, dokonywanym przez
Inwestora przy udziale Wykonawcy:

Typ odbioru Charakterystyka
Odbiér robot e Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na
zanikajacych i finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktore
ulegajacych w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
zakryciu e Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie

dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robat.
Odbioru Robét dokonuje Inwestor.

e Jakosc i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg i uprzednimi
ustaleniami.

e Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czesé obiektu lub
robét stanowigcych zamknietg catos¢. Czesciowy odbidr
obiektu powinien by¢ dokonany przez komisje powotang przez
Inwestora. W skfad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel
Inwestora, przedstawiciel Wykonawcy, Kierownik Robét,
Kierownicy Robdét Specjalistycznych (podwykonawcy) i inne
osoby powotane w sktad komisiji.

e Z dokonanego odbioru czesciowego powinien byc¢
sporzadzony protokot, w ktérym powinny byé odnotowane
wykryte wady i usterki, a takze powinien by¢ podany termin ich
usuniecia . W protokole powinna by¢ réwniez podana ocena
jakosci i prawidtowosci wykonanych robét lub czesci obiektu.

Odbiodr czesciowy

e Obiér dokonywany, kiedy cato$¢ Robét zostanie ukonczona
i przejdzie Proby Koncowe, a Wykonawca zawiadamia o tym
Inwestora.

e Odbidr koncowy obiektu dokonywany przez Inwestora moze
by¢ potgczony z odbiorem dokonywanym przez ewentualnego
odrebnego (przysztego) uzytkownika zaktadu.

Odbiér koncowy
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Typ odbioru

Charakterystyka

Odbioru  kohAcowego obiektu dokonuje przedstawiciel
Inwestora. Przedstawiciel ten moze korzystac¢ z opinii komisji
powotanej w tym celu przez Inwestora.

Przed dokonaniem odbioru koncowego obiektu oddajgcy
powinien przeprowadzi¢ lub spowodowac przeprowadzenie
przewidzianych w przepisach lub okreslonych w umowie préb
oraz uzyskac¢ od wiasciwych organéw zaswiadczenia.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego odbierajgcy (komisja
odbioru) powinien stwierdzic:

— zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacjg projektowa,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt,
aktualnymi normami lub przepisami, zasadami ogdinie
przyjetej wiedzy technicznej oraz umowa,

— zgodnos¢ ewentualnych wykonanych robét dodatkowych
lub zamiennych ze sporzadzong w tym celu
dokumentacjg kosztorysowg, wykonang na bazie
uzgodnionej wczesniej metodologii wykonania takiego
kosztorysu,

— mozliwo$¢ oddania obiektu we wifadanie Inwestora
(uzytkownika).

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robot
(oddajacy) jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw
pozwalajgcych na nalezyta ocene wykonanych robét
budowlanych, a w szczegdlnosci umowy wraz z jej
pozniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot,
podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego i oddajgcego wykonane roboty budowlane
i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego
Robot jest protokot odbioru koncowego Robét sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru kohncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac¢ w szczegolnosci nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

— specyfikacje,

— uwagi i zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze
Rob6t zanikajgcych [ ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

— atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

— wyniki badan i pomiarow elektrycznych,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,
a ustalone zgodnie z Wykonawcg podczas prac
projektowych  lub  budowlano-montazowych  przed
obiorem.

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru kornicowego Robdt.

Termin wykonania ewentualnych Robét poprawkowych i Robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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4.26.2 Zgodnosé wykonywanych robét z normami i przepisami.

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami
i przepisami obowigzujgcymi w Polsce zgodnie z Ustawg z dnia 12 wrzesnia 2002 roku
0 normalizacji Dz. U. z 2002 r. Nr 169 poz. 1386.

Przez polskg norme rozumie sie dokument przyjety na zasadzie konsensusu
i zatwierdzony przez upowazniong jednostke organizacyjng ustalajgcg do
powszechnego i wielokrotnego stosowania-zasady, wytyczne lub charakterystyki
odnoszgce sie do réznych rodzajéow dziatalnosci lub jej wynikdéw i zmierzajgce do
uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie. PN jest norma
krajowg powszechnie dostepng, oznaczong na zasadzie wytgcznosci symbolem PN.
Polska norma moze by¢ wprowadzeniem normy europejskiej lub miedzynarodowe;.

Z uwagi na to, ze Ustawa o normalizacji dopuszcza stosowanie polskich norm na
zasadzie dobrowolnosci, dopuszcza sie stosowanie norm  europejskich
zharmonizowanych i innych powszechnie stosowanych miedzynarodowych uprzednio
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno
przez wladze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

4.26.3 Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych i gruntowych z projektowymi

oraz potencjalne odbiory zwigzane z tymi czynnosciami

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentaciji
powinny by¢é wpisywane w dzienniku budowy. W przypadku istotnych rozbieznosci
nalezy o tym fakcie zawiadomi¢ Inspektora Zamawiajgcego w celu podijecia
odpowiednich dziatan.

W trakcie realizacji wykopdw konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych
w nawigzaniu do badan geologicznych. Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego
odbioru. Odbidér powinien potwierdzi¢ zgodnos$¢ przyjetych w projekcie warunkow
gruntowych w poziomie posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie odstepstwa w tym
zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy.

W przypadku stwierdzenia wystepowania innych gruntéw, mogacych mie¢ wplyw na
przyjete rozwigzania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy o tym fakcie
zawiadomi¢ Inspektora Zamawiajgcego w celu podjecia odpowiednich dziatan, gdyz po
wykonaniu wykopu i stwierdzeniu warunkéw innych niz przedstawionych w niniejsze;j
dokumentacji, nalezy przeprowadzi¢ odbior geotechniczny podtoza.

4.26.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
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¢ Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
¢ Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki.

4.26.5 Badania prowadzone przez Inwestora.

¢ Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy (Inwestor) uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania,
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatéw.

o Inwestor moze pobiera¢ probki materiatbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt.

o Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inwestor
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnoéci materiatdw i rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz / lub niniejszego
programu funkcjonalno-uzytkowego.

o W takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

4.26.6 Atesty jakosci materiatow i urzadzen.

e Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inwestor moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng
zgodnos$¢ z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

o W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane wg dokumentacji projektowej
lub przepiséw, kazda partia dostarczona do Robdét bedzie posiadaé atest okreslajagcy
W sposob jednoznaczny jej cechy. Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazne
legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnosc¢ ich wtasciwosci, to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone
i niezaakceptowane przez Zamawiajgcego oraz / lub Inspektora Zamawiajgcego.

4.26.7 Testy fabryczne

Przed dostawg urzgdzen Wykonawca bedzie zobowigzany do przekazania
Zamawiajgcemu wynikow testow i badan fabrycznych typu (tzw. FAT). Celem testéw jest
potwierdzenie gotowosci agregatu CHP do dostawy i montazu.

Testy powinny one obejmowac:

¢ inspekcje urzadzen i wyposazenia;

o testy funkcjonalne;

e regulacje;

e testy ruchowe;

o okreslenie mocy elektrycznej i termicznej oraz sprawnoséci agregatu kogeneracyjnego;
e inspekcje urzgdzen po zakonczeniu testéw ruchowych.

Pozytywny wynik testow fabrycznych rekomenduje agregat CHP do dostawy.

4.26.8 Rozruch urzadzen i systemu

Po zakonczeniu prac budowlano-montazowych (odebranych i potwierdzonych protokotem
odbioréw czesciowych) Wykonawca przeprowadzi rozruch urzadzeh i instalacji wg
przedstawionego i zatwierdzonego co najmniej 7 dni wczeéniej harmonogramu rozruchu.
W tym celu zostanie powotana grupa rozruchowa, ktéra wykona czynnosci uruchomienia
systemu we wspélpracy z przedstawicielami Zamawiajgcego oraz / lub Inspektorom
Zamawiajgcego. Wszelkie srodki i materiaty potrzebne do przeprowadzenia rozruchu zapewni
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Wykonawca i poniesie zwigzane z tym koszty, ktére uwzgledni w cenie ofertowej (tgcznie
z kosztami paliwa). Wykonawca poniesie koszty wystgpienia ewentualnych awarii urzgdzen
w zwigzku z przeprowadzanymi rozruchami. Warunkiem rozpoczecia ruchu probnego jest
zakonczenie procesu rozruchowego systemu pozytywnym wynikiem. Poprzez pomysine
zakonczenie rozruchu rozumie sie stan, w ktérym wszystkie urzadzenia, elementy
sterownicze, aparatura, urzgdzenia pomocnicze zostang wtgczone i wyprébowane w zakresie
swojej funkcjonalnosci oraz wspétpracy z instalacjami. Ponadto Wykonawca oprécz prob
funkcjonalnych przeprowadzi préby dziatania zabezpieczeh.
W ramach rozruchu sprawdzeniu bedg podlegaty:

e zabezpieczenia;

e wejscia i wyjscia sygnatowe;

e automatyka i sterowanie urzgdzen i czujniki pomiarowe;

e systemy bezpieczenstwa ppoz.;

e zabezpieczenia i nastawy urzgdzen;

e systemy smarowania, chtodzenia, podgrzewania; wentylacyjne;

¢ silniki i generatory;

¢ instalacje (gazowa, cieptownicza, elektryczna, AKPIA, teleinformatyczna);
e komin i system odbioru spalin;

e zawory, zasuwy, silniki, klapy i inne elementy sterujgco-wykonawcze;
e pompy i wentylatory;

e przylacza elektroenergetyczne, cieptownicze, gazowe;

¢ stacja transformatorowa z rozdzielniami elektrycznymi.

Koszty paliwa potrzebnego dla przedmiotowego rozruchu przynalezg Zamawiajgcemu.

W ramach rozruchu zostang takze potwierdzone zgodnosci formalne do prawidtowego
uzytkowania jednostki kogeneracji, w tym kompletnos¢ wszystkich niezbednych odbioréw
(m.in. przez Panstwowg Straz Pozarng, Panstwowg Inspekcje Sanitarng, Urzad Dozoru
Technicznego oraz o ile konieczne operatora sieci dystrybucyjnej itd.).

Po etapie rozruchu zostanie sporzgdzony protokét zakonczenia rozruchu potwierdzajgcy
przeprowadzenie wszystkich préb i testow okreslonych w harmonogramie i stwierdzajgcy
wynik rozruchu. Warunkiem zaakceptowania protokotu przez Zamawiajgcego i przejscia do
kolejnego etapu jest pozytywne zakohczenie rozruchu.

4.26.9 Ruch probny

Zamawiajgcy po zaakceptowaniu protokotu zakonczenia rozruchu wspdlnie z Wykonawcg
wyznaczy termin rozpoczecia ruchu prébnego trwajgcego ok. 3 dni. Przed jego rozpoczeciem
Wykonawca przedstawi harmonogram prac Zamawiajgcemu oraz Inspektorom
Zamawiajgcego co najmniej z 7-dniowym wyprzedzeniem. Celem ruchu probnego jest
przetestowanie oraz optymalizacja pracy catego systemu w réoznych warunkach. W tym czasie
spetnienie parametrow gwarantowanych oraz utrzymanie petnej dyspozycyjnosci kottowni jest
wymagane. Z kazdej przeprowadzonej proby (przy udziale lub bez udziatu Zamawiajgcego)
zostanie sporzgdzony protokdt opisujgcy przebieg i wynik przeprowadzonego badania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie swiadectw przeprowadzonych badan i prob.
Jezeli préba wykaze, ze urzadzenie lub materiat nie spetnia przedmiotowych wymagan,
Wykonawca niezwlocznie podejmie kroki naprawcze na swdj koszt i przeprowadzi probe
powtorng w najblizszym mozliwym terminie w ramach ruchu probnego. Ponadto w czasie
trwania ruchu probnego zostanie przeprowadzone przeszkolenie personelu.

Po etapie ruchu prébnego zostanie sporzgdzony protokédt zakonczenia potwierdzajgcy
przeprowadzenie wszystkich préb i testow okreslonych w harmonogramie i stwierdzajgcy
wyniki ruchu probnego. Warunkiem zaakceptowania protokotu przez Zamawiajgcego
i przejscia do kolejnego etapu jest potwierdzenie gotowosci jednostki CHP do uzytkowania.
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4.26.10 Ruch gwarancyjny — spetnienie parametréw gwarantowanych

Po zakohczonym okresie przeprowadzania ruchu probnego jednostki kogeneracyjnej
(optymalizacja, testy, badania, szkolenia) nastgpi 72-godzinny ruch gwarancyjny. Przed
rozpoczeciem ruchu gwarancyjnego Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram
i plan badania oraz ustali dogodny termin dla wszystkich stron. Celem préb i pomiaréw w
trakcie ruchu gwarancyjnego bedzie weryfikacja zobowigzan umownych w zakresie zdolnosci
eksploatacyjnej instalacji oraz spetnienia przez nig parametrow technicznych (parametrow
gwarantowanych) okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym oraz zadeklarowanych
w ofercie Wykonawcy. W trakcie tego okresu cata instalacja powinna zapewni¢ prace przy
100% obcigzenia, podczas ktérej zostang wykonane pomiary parametrow technicznych
instalacji, ktére musi osiggng¢ jednostka (parametry gwarantowane) przy ciagtej,
niezaktéconej pracy. Wszystkie wady lub zakitécenia prawidtowej eksploatacji (CHP)
spowodujg koniecznos¢ przeprowadzenia ruchu gwarancyjnego kolejny raz. Koszty zwigzane
Z przeprowadzeniem badania (lub powtérnych badan) ponosi Wykonawca (poza kosztami
paliwa, energii elektrycznej, wody).

Po pozytywnym zakonczeniu ruchu gwarancyjnego oraz uprawomochieniu sie pozwolenia
na uzytkowanie nastgpi podpisanie protokotu odbioru koncowego elektrocieptowni i odebranie
prac od Wykonawcy. Zgtoszenie uwag przez kompetentne organy administracyjne w trybie
przekazania obiektu do uzytkowania bedzie jednoznaczne z przejeciem przez Wykonawce
odpowiedzialnosci za ich usuniecie w ramach realizacji umowy.
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*k%k

5 PRZzEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE
Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM ZAMIERZENIA
INWESTYCYJNEGO
Przedmiot zaméwienia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie

z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi lub ich aktualnymi odpowiednikami, jesli w czasie
realizacji przedmiotu zamowienia zostaty one zmienione lub uchylone.
Powyzsze dotyczy w szczegodlnosci nastepujgcych aktow prawnych:

e ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j.
Dz.U. 2020 poz. 293 z pézn. zm.) — w kontekscie analizy zapiséw MPZP

e ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. 2020 poz.
2052) — w kontekscie analizy mapy do celéw projektowych

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t..
Dz.U. 2013 poz. 1129);

e rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1333 z p6zn. zm.);

e ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1219
z pézn. zm.) — w kontekscie obowigzujgcej decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych

e ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2020 poz. 833 z p6zn.

zm.);

e ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (t.j. Dz.U. 2020 poz. 961
z pézn. zm.);

e ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 2019 poz. 155
z pézn. zm.);

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2019 poz.
1065 z pbézn. zm.);

e rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz. U. 2010 r. Nr 109 poz. 719 z p6zn. zm.);

e rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzgadzen
spalania lub wspotspalania odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 1860);

e rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r., nr 169, poz. 1650
z pézn. zm.);

e Kodeks Cywilny — ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks cywilny (t.j. Dz.U. 2020
poz. 1740);

¢ Prawo zaméwien publicznych — ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo Zaméwien
publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019 z p6zn. zm.);

¢ Rozporzgdzenie ME dot. sposobu obliczania danych na potrzeby korzystania z systemu
wsparcia — rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 23 wrzesnia 2019 r. w sprawie
sposobu obliczania danych podanych na potrzeby korzystania z systemu wsparcia oraz
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szczegotowego zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii
elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji (Dz. U. 2019 poz. 1851);

o Rozporzgdzenie MG dot. sieci gazowych — rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 poz. 640);

o Rozporzgdzenie MGPIPS dot. eksploatacji urzgdzen cisnieniowych — rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r. w sprawie
warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych
urzgdzen cisnieniowych (Dz. U. 2003 r. nr 135 poz. 1269);

e Rozporzadzenie MI dot. zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych, robot budowlanych oraz PFU — rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno—uzytkowego (t.j. Dz.U. 2013 poz. 1129);

o Rozporzgdzenie MK ws. standardéw emisyjnych — rozporzadzenie Ministra Klimatu
z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajow
instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzgdzen spalania lub wspétspalania odpadow
(Dz.U. 2020 poz. 1860);

¢ Rozporzgdzenie MRPiPS dot. czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy —
rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w srodowisku pracy (Dz. U. 2018 poz. 1286 z pézn. zm.);

e Rozporzadzenie MS dot. dopuszczalnego hatasu w $rodowisku — rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (t.j. Dz.U. 2014 poz. 112);

e Rozporzadzenie MS dot. pozioméw niektorych substancji w powietrzu — rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 poz. 1031 z pézn. zm.);

e Rozporzadzenie MS dot. wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu —
rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie warto$ci
odniesienia dla niektoérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2010 nr 16 poz. 87);

e ustawa CHP — ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej
z wysokosprawnej kogeneraciji (t.j. Dz.U. 2021 poz. 144);

e ustawa o odpadach — ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. 2020 poz.
797 z pdzn. zm.);

e ustawa PE — ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2020
poz. 833 z p6zn. zm.)

Realizacja inwestycji odnosi sie rowniez do aktualnych norm, w szczegdlnosci:

o EN 50173 Okablowanie strukturalne budynkéw;

¢ EN 50167 Okablowanie poziome;

¢ EN 50168 Okablowanie pionowe;

¢ EN 50169 Okablowanie krosowe i stacyjne;

e PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢
1: Wymagania ogdlne;

¢ PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Czes¢ 1 — Specyfikacja
i zapewnienie jako$ci;

e PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Cze$¢ 2 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

e PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Badanie
zainstalowanego okablowania;
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e PN-EN 50310:2016-09 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym;

e PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego;

o PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.;

o PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze;

e PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego;

e PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Wykonawca we wlasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajgce
zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepisow
(jesli bedg wymagane).
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