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1.0. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany: Instalacje elektryczne i AKPIA dla
inwestycji p.t. Modernizacja uktadu zasilania rozdzielnia nn stacji
transformatorowej wraz z wymiang transformatorow dla MPEC Nowy Sgcz

2.0. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest Umowa Nr NZP/TRI/Z/15/18 z dnia 19.10. 2018r. zawarta
pomiedzy Miejskim Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Nowym Sgczu
z siedzibg przy ul. Wisniowieckiego 56, 33-300 Nowy Sgcz, a firmg ETA sp. z 0.0. z
siedzibg w Nowym Saczu ul. Sniadeckich 8, a ponadto:

— zapytanie ofertowe wraz z Zakresem rzeczowym

3.0. Opis stanu istniej gcego systemu elektroenergetycznego

Na terenie Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Nowym
Saczu zlokalizowany jest kompleks obiektéw budowlanych zwigzanych z obstugg i
funkcjonowaniem dwéch kottowni MILENIUM | i MILENIUM 11.
Obiekt zasilany jest z sieci zakladu energetycznego za posrednictwem dwoch
przytaczy SN-15 kV. Na kazdym przytgczu MPEC moze pobiera¢ energie elektryczng
Z mocg umowng Pu=400 kW.
Stacja transformatorowa zlokalizowana jest w budynku kottowni MILENIUM 1.
Podstawowe urzadzenia zainstalowane w stacji transformatorowej:
— rozdzielnica SN-15 kV — dwusekcyjna z wydzielong czescig =zaktadu
energetycznego (sprzegto w czesci zaktadu energetycznego)
- dwa transformatory olejowe 15/0,4 kV 0 mocy 630 kVA
— rozdzielnica giébwna RGnn-0,4 kV — dwusekcyjna ze sprzegtem
— dwie baterie kondensatorow wspotpracujgce z rozdzielnica RGnn-0,4 kV
— dwa uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii elektryc znej — pomiar
posredni z przektadnikami pr gdowymi i napi eciowymi po stronie SN-15 kV
rozdzielnica SZR MILENIUM | zasilaj aca istniej gcq kottowni @ MILENIUM |
— agregat pradotworczy 350 kVA / 280 kW zainstalowany na zewnatrz przy
budynku stacji transformatorowe;j
Rozdzielnica gtdwna RGnn-0,4 kV wyposazona jest w ukiad automatyki SZR, ktory
steruje wytgcznikami w polach transformatorowych, wytgcznikiem w polu sprzegta, a
przy zaniku napiecia na obu przytgczach sieciowych uruchamia agregat prgdotwaorczy.
Moc agregatu prgdotworczego nie pokrywa zapotrzebowania na energie elektryczng
wszystkich urzadzen zasilanych z rozdzielnicy RGnn-0,4 kV. Wybér obwodow



zasilanych w stanie awaryjnym z agregatu pradotwdrczego jest przeprowadzony
recznie przez stuzbe energetyczng MPEC.

Istniejgca kottownia MILENIUM | zasilana jest ze stacji transformatorowej MILENIUM
Il linig kablowg wyprowadzong z rozdzielnicy SZR MILENIUM 1.

4.0. Zakres opracowania

— Zakres i wymogi techniczne zadania

— Celem zadania projektowego jest wymiana istniejgcej dwusekcyjnej rozdzielnicy
niskiego napiecia na rozdzielnice kasetowg nowej generacji , wymiana
istniejgcych dwoch jednostek transformatorowych olejowych o mocy 630kVA
na jednostki o mocy 2000 kVA kazda, w izolacji zywiczne] wraz
z przystosowaniem pomieszczenia komor oraz wymiang mostu szynowego
pomiedzy transformatorami a RGNN.

- Rozdzielnica gtdwna niskiego napiecia zabudowana jest w wydzielonym
pomieszczeniu budynku stacji transformatorowej. Dodatkowo w opisywanym
budynku mieszczg sie dwie oddzielne komory transformatorowe. Granica
eksploatacji urzagdzenh elektroenergetycznych stanowi miejsce dostarczania
energii elektrycznej, ktorym sg zaciski kablowe 15kV na izolatorach
transformatorow mocy stanowigcych wlasnos¢ Zamawiajgcego znajdujgce sie
w budynku stacji transformatorowej.

- Uwaga ! Istniej acy uklad pomiarowy po $redni po stronie SN nie ulega
zmianie i nie jest obj ety n/n opracowaniem
zgodnie z ustaleniami z inwestorem

- Transformatory

— W stacji w wydzielonych pomieszczeniach projektowane zainstalowanie dwéch
jednostek transformatorowych 15/0,4kV o mocy 2000kVA kazda, spetniajgce
wytyczne Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 548/2014 w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
transformatorow elektroenergetycznych matej, sredniej i duzej mocy (Etap 2).
Transformatory, ktére zostang zainstalowane w stacji bedg jednostkami
suchymi wykonanymi w technologii zywicznej o klasie ogniowej F1.
Transformatory bedg wyposazone w niewymagajgce konserwacji uzwojenie,
osadzone w odpornym na wilgo¢ i ogien, samoczynnie ugaszajgcym sie
materiale izolacyjnym.

— Monitorowanie temperatury realizowane jest za pomocg czujnikbw Pt100 na
uzwojeniach niskiego napiecia. W celu poprawnej kontroli termicznej
transformatora nalezy zastosowac¢ centralke NT935AD wyposazong w modut
rozszerzajgcy, ktoéry umozliwia przesylanie danych za posrednictwem linii
RS485 z protokotem MODBUS RTU.



Transformatory bedg wyposazone w podwozie z zamontowanymi kotami
umozliwiajgcymi przemieszczanie transformatora w kierunku wzdluznym i
poprzecznym. Transformatory nalezy ustawié na podktadkach
wibroizolacyjnych oraz zabezpieczyé przed przesuwaniem. Po ustawieniu
transformatora na miejscu zainstalowania, nalezy transformator uziemié
wykorzystujgc do tego celu zacisk uziemiajgcy umieszczony na belkach
dolnych transformatora. Potgczenie uziemiajgce powinno by¢é pewne i
zabezpieczone przed korozjg i przed samoczynnym odkreceniem sie podczas
pracy.

Wszystkie czesci metalowe oraz zywiczne transformatorow bedg umozliwiac
poddawanie recyklingowi w sposob przyjazny dla srodowiska.

Parametry transformatora GEAFOL

Materiat uzwojen AL/AL
Moc znamionowa 2000kVA
Gorne napiecie 15000V
Dolne napiecie DN 400V
Grupa potgczen Dyn5
Straty jatowe 2340W
Straty obcigzeniowe 75°C 14000W
Straty obcigzeniowe 120°C 16000W
Napiecie zwarcia 6%

Moc akustyczna 69db(A)
Wymiary: dt. x szer. x wys. 1970x1280%x2060mm
Waga 5050kg
Materiat uzwojen AL/AL
Rozstaw kot 1070mm




4.1 Komory transformatorowe

Istniejgce komory transformatorowe po wymianie transformatorowych

spetniajg wymogi Wytycznych TAURON nr 5/1/B/2013

wymiary komor patrz rys. odstepy od transformatorow a,b,c,d, wg wytycznych
producenta transformatoroéw sg spetnione z nadmiarem .

Wentylacja komor transformatorowych grawitacyjna poprzez otwory wlotowe w
dolnej czesci drzwi o pow. 1,8 m2 wyposazone w zaluzje i kanatem pod
transformatorami , wylotowe na drzwiami o pow. 1,45m2

ponizej obliczenia wymaganej wentylacji dla nowych transformatorowych

-otwor wlotowy

0,18 x Ps
S = - PS = PJ + PSlZO = 2,34 + 16,00 = 18,34 kw
VH
0,18 x 18,34
S = - =1,64 m2
V4
S;=1,97m2

z uwzglednieniem nawiewu kanatem pod transformatorami wymaog spetniony

- otwor wylotowy

S=110S =11x164=197m2

S";=2,16 m2

Istniejgce otwory wylotowe nie spetniajg wymagane]j wielkosci

przy petnym obcigzeniu transformatoréw o mocy 2000 kVA

zgodnie z wytycznymi zaprojektowano zainstalowanie wentylatorow / po jednym
dla kazdej komory / o wydajnosci Q =0,1 x 18,34 =1,8 m3/s

zaprojektowano wentylator sterowany czujnikiem temperatury

Typ VKF 4F 500 ; 230V ; IP 44
P=420 W o wydajnosci Q = 7060 m3/h =1,9 m3/s



4.2 Szynoprzewody

Potgczenie transformatorow z rozdzielnicg gtéwng niskiego napiecia Sivacon S8
nalezy wykonac¢ za pomocg systemu szynoprzewodéw typu LDA6623 w izolacji
powietrznej o minimalnym pradzie znamionowym 3000A dla IP34. Szynoprzewod
przewidziano na minimalng wytrzymato$¢ zwarciowg lcw=110kA (prad
znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany jednosekundowy).

Projektowany szynoprzewdd LDA jest zgodny z normg PN-EN 61439-1/-6 oraz
posiada weryfikacje typu poprzez testy (z uwzglednieniem na potgczenia z
rozdzielnicami i aparaturg tgczeniowg tego samego producenta co producent
szynoprzewodu). Obudowa szynoprzewodu jest wykonana ze stali malowanej
proszkowo o stopniu ochrony IP34. Przewodniki szynoprzewodu sg w wykonaniu
aluminiowym, powlekane na catej dlugosci warstwg niklu i cyny. Przewodniki
szynoprzewodu pokryte sg dodatkowo warstwg odpornej ha wysokg temperature
powtokg z tworzywa poprawiajgcg odprowadzanie ciepta z przewodnikéw oraz
stanowigcg dodatkowg izolacje elektryczna.

W skiad systemu szynoprzewoddéw LDA wchodzg dedykowane uchwyty
montazowe do instalacji w pionie i poziomie — szczegotly w zestawieniu
materiatowym. Montaz szynoprzewodoéw powinien odbywac sie z zastosowaniem
bezobstugowych, jednosrubowych blokoéw tgczeniowych. Potgczenie elementow
powinno zapewniaé¢ wytrzymato$s¢ mechaniczng jednakowg na catej dlugosci
instalacji i tym samym mozliwos¢ podparcia w dowolnym jej miejscu — takze na
blokach tgczeniowych.

Projektowany system szynoprzewodow LDA przebadany jest na prace w
obecnosci instalacji p.poz. oraz na odpornos¢ na wibracje. Projektowany system
szynoprzewoddw przewiduje zastosowanie barier ogniowych zgodnych z norma
PN-EN 1366-3 na przejsciu przez sciany komory transformatorowej.

Przy potgczeniu szynoprzewodu LDA6623 z rozdzielnicg Sivacon S8 nalezy
zastosowac dedykowane gtowice zasilajgce. Potgczenie gtowicy zasilajgcej

z transformatorem wykonaé¢ za pomocg potgczenia elastycznego wykonanego jako
plecionka miedziana.

Nazwa projektu: szynoprzewody LDA6623_mostl (8PS)

Poz. | Numer zam. Typ Opis llosé
1. @00000007 PE-3200 PRZYLACZE ELASTYCZNE DO TRANSFORMATORA 3200A 4
2. |BVP:033901 LD-B2 ZAWIESZENIE DO MONTAZU POZIOMEGO 10
3 |BVP:079881 tEQGGZS—VEU— fg%t?(’\:/lZENIE DO ROZDZIELNICY, KOLANO PRZENIESIONE, X 1

PODLACZENIE DO TRANSF, LUB ROZDZ., ROZSTAW MAX. 450-

4. |BVP:080005 LDA6623-AS3 750MM 1
. ) LDA6620-FA8PQ GLOWICA PRZYLACZENIOWA DO

5. |BVP:660308 LDA6620-FA8PQ ROZDZIELNICY SIVACON 1

6. |BVP:902461 +LD-L120B-X* BARIERA OGNIOWA 1

7.|BVP:914320 LDA6623-2W* MODUt PROSTY WYMIAROWY OD 0,90 DO 1,59 M 2

8. |BVP:914376 LDA6623-ZL-7* MODUt TYPU Z, LEWY, NA PLASKO, X 0,5/Y 0,5/2Z 0,48 - 1

0,99 M




Nazwa projektu: szynoprzewody LDA6623_most2 (8PS)

Poz. | Numer zam. Typ Opis llosé
1. @00000007 PE-3200 PRZYLACZE ELASTYCZNE DO TRANSFORMATORA 3200A 4
2. |BVP:033901 LD-B2 ZAWIESZENIE DO MONTAZU POZIOMEGO 10
3 |BVP:079881 tag6623—VEU— fg%t?(’\:AZENIE DO ROZDZIELNICY, KOLANO PRZENIESIONE, X 1

PODLACZENIE DO TRANSF, LUB ROZDZ., ROZSTAW MAX. 450-

4. |BVP:080005 LDA6623-AS3 750MM 1
. ) LDA6620-FA8PQ GLOWICA PRZYLACZENIOWA DO

5. |BVP:660308 LDA6620-FA8PQ ROZDZIELNICY SIVACON 1

6. |BVP:902461 +LD-L120B-X* BARIERA OGNIOWA 1

7.|BVP:914320 LDAG6623-2W* MODUt PROSTY WYMIAROWY OD 0,90 DO 1,59 M 2

8. |BVP:914376 LDA6623-ZL-Z* (I;/I(SQDL';IAL TYPU Z, LEWY, NA PLASKO, X 0,5/Y 0,5/27 0,48 - 1

4.3 Rozdzielnica gtdwna niskiego napi ecia

Gtowna rozdzielnica niskiego napiecia typu Sivacon S8 zostata zaprojektowana
jako dwusekcyjna, w wykonaniu przysciennym, w stalowej obudowie,

z pojedynczym mostem szyn gtéwnych umieszczonym w tylnej czesci rozdzielnicy,
Rozdzielnica zostata zaprojektowana w technice dwucztonowej wysuwnej (forma
wygrodzenia 4B).

Wymagana forma zabudowy wewnetrznej projektowanej rozdzielnicy 4B to
separacja pomiedzy szynami zbiorczymi i wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi,
separacja pomiedzy wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomiedzy
przytgczami wszystkich przewodow wchodzgcych z zewnagtrz do danej jednostki
funkcjonalnej i przytgczami wszystkich innych jednostek funkcjonalnych oraz
szynami zbiorczymi, przylgcza nie znajdujg sie w tym samym przedziale co
podigczona jednostka funkcjonalna.

Kasety wysuwne w kazdej pozycji funkcjonalnej sg zamkniete za swoimi
indywidualnymi drzwiami i zachowujg stopien IP ochrony rozdzielnicy. Kasety
wysuwne zostaly wyposazone w system stykow ruchomych operowanych
dedykowanym kluczem - ograniczajgcym do minimum proces zuzycia stykow
podczas procesu zatgczania i rozigczania.

W projektowanej rozdzielnicy zastosowano stopien ochrony IP 41 ze wzgledu na
zabezpieczenie przed ciatami o wielkosci ponad 1 mm, jednoczesnie nie wiekszy
ze wzgledu na prawidtowg wentylacje rozdzielnicy.

Bezpieczenstwo obstugi projektowanej rozdzielnicy Sivacon S8 jest zapewnione
poprzez weryfikacje typu poprzez testy dla zwar¢ tukowych zgodnie z IEC/TR
61641. Plyty gorne rozdzielnicy zostaty wyposazone w klapy ograniczajgce
ci$nienie wystepujgce podczas zwar¢ tukowych. Rozdzielnica jest wyposazona w
system zamkow odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Drzwi rozdzielnicy sg
otwierane pod kgtem 180° z zamkiem zapobiegajgcym przypadkowemu otwarciu.
Projektowana rozdzielnica bedzie zasilana za pomocg szynoprzewodu LDA
(rozdzielnica posiada w catym torze od transformatora do przytgczy odptywowych
weryfikacje konstrukcji przez testy zgodnie z normg PN-EN 61439).




Wykonanie projektowanej rozdzielnicy umozliwia realizacje pracy rownolegtej
transformatorow. Elektryczne potgczenia gtdbwnych szyn zbiorczych w rozdzielnicy
sg bezobstugowe.

Pola zasilajgce rozdzielnicy zostaly wyposazone w wytgczniki mocy 3WL

z zabezpieczeniem elektronicznym ETU45B (funkcje zabezpieczeniowe LSI)

z modutem umozliwiajgcym komunikacje Ethernet. Wytgczniki sg przeznaczone do
zabudowy wysuwnej z ramg wysuwng, w wykonaniu 3-biegunowym, o prgdzie
znamionowym odpowiednio In=3200A, 2000A i 630A do 690V, Icu=Ics=100kA przy
500V. W zabudowywanych wytgcznikach zastosowano naped silnikowy z
wyzwoleniem mechanicznym i elektrycznym, cewke zat. przystosowang do pracy
ciggtej oraz cewke wzrostowa. Wytgcznik jest wyposazony w mechaniczny
wskaznik gotowosci tgczeniowej oraz sterowanie zdalne. Zaprojektowane
wytgczniki majg mozliwos¢ sprawdzenia charakterystyki zadziatania oraz
przektadnikow w catym okresie eksploatacji za pomocg dedykowanego testera.
Wyzwalacz nadprgdowy zostat wyposazony w funkcje autotestu oraz opcje
komunikacji ethernet. Wartos¢ pragdu wyzwolenia wytgcznika jest przechowywana
w pamieci wytgcznika i wyswietlana na wyswietlaczu wytgcznika.

W polach zasilajgcych (zasilacze, kogenerator, agregat) zaprojektowano
analizatory parametrow sieci PAC4200 z komunikacjg Ethernet. Zastosowane
wielofunkcyjne analizatory zgodne z PN-EN 61557-12 i klasie 0,2 S dla pomiaru
energii czynnej; realizujg pomiar m.in. takich wielkosci jak:

* Prad

* Napiecie

* Energia czynna, bierna

* Moc czynna, bierna, pozorna

* Czestotliwosc¢

* Wspoiczynnik mocy

* Przesuniecia katowe wektorow pradu i napiecia,

*  Wspoiczynnik THD

* Analize harmonicznych do 63

* Rejestracja zdarzen i przekroczen wybranych parametrow,

* Pamie¢ wskazahn maksymalnych i minimalnych.

Analizatory PAC4200 posiadajg pamie¢ wewnetrzng i zegar czasu rzeczywistego,
aby moc przechowywac takie dane jak m.in. przepiecia, zaniki, zapady wraz ze
stemplem czasowym okreslajgcym date i czas ich wystgpienia oraz dtugosci
trwania. W pamieci miernika jest przechowywany réwniez 15-minutowy profil mocy
mierzonej, dzieki czemu nawet w przypadku zaniku komunikacji z urzgdzeniem
system zarzgdzania energig ma mozliwos¢ ponownego pobrania zalegtych danych
po powrocie komunikaciji.

Rozdzielnica gtbwna niskiego napiecia wyposazona bedzie w uktad samoczynnego
zalgczania rezerwy zasilania opartego na programowalnym sterowniku SZR typu
SIMATIC. Sterownik bedzie kontrolowac¢ prace wytgcznikdw — w przypadku
wystgpienia jakiejkolwiek nieprawidtowosci w pracy wytgcznikow, bedzie
generowany alarm diagnostyczny, jednoznacznie okreslajgcy w ktorym miejscu w



uktadzie wystepuje usterka i czego ona dotyczy. Za kontrole napieé zrodet bedg
odpowiedzialne przemystowe przekazniki kontroli kolejnosci i zaniku fazy.
Zintegrowany w panelu HMI Web Server bedzie umozliwia¢ podglad stanu uktadu
SZR oraz pobranie dziennika zdarzen poprzez sie¢ Ethernet i zwyklg przeglgdarke
internetowg (zaniki i powroty napie¢, zmiany trybu pracy, zmiany stanéw
wytgcznikow). Czasy algorytmu SZR bedg dowolnie programowalne z poziomu
panelu projektowanej rozdzielnicy.

Sterownik SZR zostanie podtgczony do nadrzednego systemu zarzgdzania
poprzez standard Ethernet (np. MODBUS TCP/IP), udostepniajgc m.in. takie
informacje jak stany podtgczonych do nich wytgcznikow, stany napie¢, czy tez
stany pracy uktadu (Reczny, Automatyczny, Awaria).

Uktad SZR bedzie posiadac¢ cztery tryby pracy:

1) Reczny — sterowanie wytgcznikami reczne z poziomu panela HMI lub
przyciskow na elewacji rozdzielnicy jest aktywne. Algorytm automatycznej pracy
SZR nie jest realizowany w tym trybie. Przetgczenie uktadu automatyki w ten tryb
jest realizowane poprzez panel dotykowy.

2) Automatyczny — sterowanie wytgcznikami reczne z poziomu panela HMI lub
przyciskow na elewacji rozdzielnicy nie jest aktywne. Algorytm automatycznej
pracy SZR jest realizowany w tym trybie. Przetgczenie uktadu automatyki w ten
tryb jest realizowane poprzez panel dotykowy HMI.

3) Alarmowy — Algorytm automatycznej pracy SZR nie jest realizowany w tym
trybie. Uktad przechodzi do trybu alarmowego w przypadku:

*  Wyzwolenia jednego z wytgcznikow gtéwnych

* Woysuniecia jednego z wylgcznikdéw gtownych

» Braku odpowiedzi wylgcznika na sygnat sterujgcy

*  Wylgczenia PPOZ

4) Zdalny (z pulpitu operatora)

W polach odptywowych w kasetach zaprojektowano wytgczniki kompaktowe

z wyzwalaczem elektronicznym (LSI) o pradzie zwarciowym Icu=Ics=110kA dla
napiecia 415 V AC. Wyltgczniki odptywowe poditgczy¢ do wejs¢ binarnych
miernikOw sieci poprzez styki pomocnicze - sygnaty zatgczony / wyzwolony. Do
pomiaru odbiorow kazdy odptyw bedzie wyposazony w analizator parametrow sieci
PAC3220 z pamiecig wewnetrzng (dzienne i miesieczne zuzycie energii) z
pomiarem jakosci energii (wspétczynnik THD) z wbudowanym serwerem Web.
Analizatory bedg zintegrowane z systemem nadrzednym poprzez wbudowang
komunikacje Ethernet (Modbus TCP/IP).

Rozdzielnica zostanie wyposazona w system zarzgdzania i monitoringu oparty na
zestawie programowalnych sterownikow PLC wspotpracujgcych z panelem HMI,
oparty o standard komunikacyjny Ethernet (MODBUS TCP/IP). W sktad systemu
beda wchodzié:



uktad automatyki SZR,

jednostka nadrzedna w postaci sterownika, realizujgca zbieranie danych
diagnostycznych i pomiarowych z innych urzadzen w celu ich prezentacji na
panelu HMI oraz udostepniajgca wybrane dane do systemu nadrzednego,
urzgdzenia do monitoringu parametrow sieci — analizatory,

wytgczniki kompaktowe,

wytgczniki powietrzne z diagnostyka i komunikacja,

panel HMI

Do wizualizacji wybranych danych lokalnie na elewacji rozdzielnicy zastosowano
15-calowy, kolorowy, dotykowy panel HMI. Panel ten bedzie peti¢ role interfejsu
miedzy operatorem rozdzielnicy a sterownikiem nadrzednym wyswietlajgc m.
innymi:

Najwazniejsze parametry pomiarowe mierzone przez analizatory

Stany oraz informacje diagnostyczne dotyczgce wytgcznikow kompaktowych /
powietrznych

Stany oraz informacje diagnostyczne dotyczgce uktadu SZR

Dane techniczne projektowanej rozdzielnicy:

Kategoria przepieciowa: 11l

Znamionowe napiecie izolacji: 1000V AC
Napiecie znamionowe: 400V AC
Czestotliwos¢ znamionowa: 50Hz
Prad znamionowy (t=35°C): 3000A
Znamionowa wytrzymatos¢ na prad krotkotrwaty (Icw) 100kA
Stopien ochrony: IP 41
Klasa ochrony: 1

Przekréj szyn gtéwnych: 4x30x10
Forma zabudowy wewnetrznej: 4B
Grubos¢ profilu konstrukciji: 2,5mm

Grubosé drzwi: 2mm



4.4 Roboty remontowo-budowlane i elektryczne wewnetrzne

Zakres robot:

A). Komora transformatora 1i 2

- malowanie drzwi stalowych zewnetrznych farbami chlorokauczukowymi
- malowanie sufitéw i Scian farbg lateksowg wraz z przygotowaniem powierzchni

- remont posadzki betonowej - oczyszczenie powierzchni, uzupetnienie rys i ubytkow,
gruntowanie, wykonanie nowej nawierzchni z zywicy epoksydowej

- wybicie otworéw w $cianie zewn. pod montaz wentylatorow osiowych
- montaz wentylatoréw osiowych IP 44, 230V, 7060m3/h, 420W

- montaz opraw zarowych nasciennych 60W

- montaz wytgcznika swiatta WNT1F

- wykonanie zasilania wentylatoréw przewodami YDY 3x2,5mm2 na uchwytach
$ciennych

- wykonanie zasilania opraw o$wietleniowych przewodami YDY 3x1,5mm2 na
uchwytach sciennych

B). Pomieszczenie rozdzielni nn

- wymiana okna na nowe aluminiowe — jednokomorowe, kolor dwustronny - U, < 1,0
W/m?K

- montaz parapetu wewnetrznego z blachy stalowej powlekanej
- wymiana drzwi wewn. na nowe stalowe kl. EI30

- obudowa $cian wewnetrznych ptytami GK-F gr. 15mm na ruszcie stalowych (szer.
50mm) z wypetnieniem weing mineralng

- szpachlowanie powierzchni $cian - wykonanie gtadzi gipsowych
- malowanie $cian farbg lateksowg wraz z przygotowaniem powierzchni

remont



- remont posadzki betonowej - oczyszczenie powierzchni, uzupetnienie rys i ubytkow,
gruntowanie, wykonanie nowej nawierzchni z zywicy epoksydowej

- wymiana nakryw kanatéw technologicznych na kompozytowe modutowe

- montaz opraw przemystowych LED zwieszakowych 80W, 10500 Im, IP 65

- montaz opraw nasciennych LED z modutem awaryjnym, 6400 Im, IP65

- montaz wytgcznika Swiatta WNT1F

- montaz oprawy ewakuacyjnej 1H 8W

- montaz gniazd wtykowych NT-130PF

- wykonanie zasilania gniazd przewodami YDY 3x2,5mm2 na uchwytach sciennych

- wykonanie zasilania opraw o$wietleniowych przewodami YDY 3x1,5mm2 na
uchwytach sciennych

- utozenie na scianach bednarki z zastosowaniem uchwytow dystansowych



