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Zatgczniki:

Tab. nr 1 - Obliczenia hydrauliczna dla sieci na odc. od Tr00 do K28-stan istniejacy,

Tab. nr 2 - Obliczenia hydrauliczna dla sieci na odc. od Tr00 do Bud Hubala 5-stan istniejacy,
Tab. nr 3 - Obliczenia hydrauliczna dla sieci na odc. od Tr00 do K28 stan projektowany po podtgczeniu
kottowni Sikorskiego,

Tab. nr 4 - Obliczenia hydrauliczna dla sieci na odc. od Tr00 do Bud. Hub. 5 stan projektowany po
podtgczeniu kottowni Sikorskiego,

Wykres nr 1 - Strata ci$nienia na odcinku od Tr00 do K28-stan istniejacy,

Wykres nr 2 - Strata cisnienia na odcinku od Tr00 do wezta wym. Hubala 5 -stan istniejacy,

Wykres nr 3 - Strata cisnienia na odcinku od Tr00 do komory K28 - stan proj. z kottownig Sikorskiego,
Wykres nr 4 - Strata cisnienia na odcinku od Tr00 do wezta wym. Hubala 5 -stan proj. z kotlownia
Sikorskiego,
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SPIS RYSUNKOW
Data edycji projektu Data wprowadzenia zmiany
1 TYTUL 11. 2015
P
(Tytut rysunku) Nr rysunku: Numer zmiany
2. | Opis techniczny
Projekt zagospodarowania terenu — sytuacja
3. 01A,B,C
Skala 1:500
02 A, B, C,D,
Profile podtuzne
4 E,F,G,H,IJ,
Skala 1:500/100
K,L,M
Schemat montazowy sieci i przytacz
5. Y Preyiacey 03A,B,C
Skala 1:500
Schemat instalacji alarmowej i rur
6. 04A,B,C
teletechnicznych, Skala 1:500
7. | Szczegot komory K-1, Skala 1:20 05
8. | Szczegdt komory K-28, Skala 1:20 06
9. | Szczegdt komory K-4, Skala 1:20 07
10. | Przekroj poprzeczny wykopu 08
11. | Skrzyzowanie z kablem energetycznym 09
12. | Puszka elektryczna 10
13. | Schemat studni 11
14. | Przejscie przez przegrody budowlane 12
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OPIS TECHNICZNY:

1. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Tematem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy osiedlowej sieci cieptowniczej
wraz z przytaczami w ramach zadania ,MODERNIZACJA - PRZEBUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI
CIEPLOWNICZEJ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW NA OS. WESTERPLATTE W NOWYM SACZU’.

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem:

a) Przebudowa istniejacej 4-ro przewodowej, osiedlowej (kanatowej) sieci cieptowniczej niskich
parametrow wraz z przylaczami na sie¢ 2-przewodowg (z rur preizolowanych) wysokich
parametréw zasilang z magistrali cieptowniczej biegnacej do likwidowanej wymiennikowni
Lwowska.

b) Demontaz istniejgcej sieci kanatowej oraz istniejacych komor cieptowniczych wraz z wytycznymi
zabezpieczenia.

c) Zabudowe nowych komér.

d) Montaz wzdtuz sieci i przytaczy cieptowniczych rur teletechnicznych do celédw monitoringu

weziow.

2. ADRES INWESTYCJI.

Inwestycja zlokalizowana jest w rejonie ulic Sucharskiego, Westerplatte, Batalionow

Chtopskich, Hubala po terenie dziatek:
o dziatka nr: 14/9, 14/7, 13/2, 13/3, 27/3, 3/115, 3/160, 3/161, 2/17, 2/16, 2/9, 2/14, 2/13, 10/1,
31171, 27/4, 3/157, 3/156, 2/10, 2/12, 10/2 obreb 19,
o dziatki nr: 26/5, 22/2, 23/4, 24/7, 2412, 27/12, 27/7, 28/6, 28/10, 28/8, 28/4, 18/9, 18/8, 18/10,
18/11, 2012, 2112, 3414, 1413, 1312, 13/4, 13/3, 1812, 16/2, 16/6, 17/4, 18/12, 13/5 obreb 31.
o dziatki nr: 59/12, 60/11, 60/6, 60/10, 56/9, 56/3, 56/5, 56/6, 63/3, 53/7, 53/8, 50/8, 50/5, 66/2,
49/5, 48/4, 44/10, 45/6, 68/1, 68/2, 68/6, 68/5, 68/3, 25/3, 31/4, 31/1, 62, 16/1, 16/3, 1/12,

1/30 obreb 32,
o dziakki nr: 32/22 obreb 33,
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Nizej wymienione dziatki objete sg Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego — w zatgczeniu wypis z MPZP:

o dziatki nr: 59/12, 60/11, 60/6, 60/10, 56/9, 56/3, 56/5, 56/6, 63/3, 53/7, 53/8, 50/8, 50/5, 66/2,

49/5, 48/4, 44/10, 45/6, 31/4, 31/1, 16/1, obreb 32,

o dziakki nr: 32/22 obreb 33,

Nizej wymienione dziatki nie sg objete Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego — uzyskano Decyzja Prezydenta Miasta Nowego Sacza o Ustalenie Lokalizacji
Inwestycji Celu Publicznego nr 41/2015 z dnia 27.10.2015 znak WAU.RU.6733.37.2015.AK:

o dziatka nr: 14/9, 14/7, 13/2, 13/3, 27/3, 3/115, 3/160, 3/161, 2/17, 2/16, 2/9, 2/14, 2/13, 10/1,

31171, 2714, 3/157, 3/156, 2/10, 2/12, 10/2 obreb 19,

o dziatki nr: 26/5, 2212, 23/4, 2417, 2412, 27/12, 27/7, 28/6, 28/10, 28/8, 28/4, 18/9, 18/8, 18/10,

18/11, 2012, 2112, 3414, 14/3, 13/2, 13/4, 13/3, 18/2, 16/2, 16/6, 17/4, 18/12, 13/5 obreb 31.

o dziatki nr: 68/1, 68/2, 68/6, 68/5, 68/3, 25/3, 62, 16/3, 1/12, 1/30 obreb 32,

3. INWESTOR.
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ Sp. z 0. 0.
ul. Wisniowieckiego 56, 33-300 Nowy sacz

4. NAZWA | ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWE.
PROJEKTOWANIE — NADZORY SIECI
| INSTALACJI SANITARNYCH magr inz. Jacek Wojnar
ul. Barbackiego 28/23, 33-300 Nowy Sacz.

5. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Opracowanie sporzadzono na podstawie:
a) Umowa - zlecenie z Inwestorem

) Decyzja ULICP nr 41/2015 z dnia 27.10.2015 znak WAU.RU.6733.37.2015.AK
c) Wypis wyrys z MPZP znak WAU.6727.1.93.2015.JK

) warunki MPEC znak TRI/801-103 / 026 / 2015 z dnia 26.02.2015

) pismo MPEC znak TRI/801-103/113/2015 z dnia 12.08.2015
f) Decyzja MZD znak DTO-MM-4411-228/15 z dnia 16.10.2015
g) odpis protokotu z narady koordynacyjnej w sprawie nr 6630/1733/2015 z dnia 04.11.2015
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h) Aktualny podktad — mapa zasadnicza do celéw projektowych skala 1:500,

i) Uzgodnienia migdzybranzowe,

j)  Uzgodnienia z Inwestorem,

k) Obowigzujgce normy i wytyczne branzowe z dziedziny cieptownictwa i ogrzewnictwa.

[) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie /Dz.U. Nr 75 poz. 690 zdnia
15.06.2002r./. z pdzniejszymi zmianami

m) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z02.11.2004r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego /Dz. U. Nr 202 poz. 2072/.

6. OPIS STANU ISTNIEJACEGO SIECI I PRZYtACZY CIEPLOWNICZYCH.

Sie¢ cieptownicza realizowana byta w lat 70-tych i 80-tych minionego stulecia. Sie¢ dla potrzeb
ogrzewczych wykonana jest z rur stalowych czamych a dla c.w.u. z rur stalowych ocynkowanych.
Rurociggi prowadzone sg we wspdlnej obudowie kanatowej z elementdw zelbetowych typu ,£”.

Zrédtem ciepta dla w/iw sieci c.o. niskich parametréw oraz c.w.u. jest wymiennikownia grupowa
przy ul. Lwowskiej zasilana z kottlowni miejskiej Millenium.

Na cieptociaggach w miejscach odgatezien wystepujq komory rozdzielcze. Cze$¢ komor
wykonana jest w konstrukcji wylewanej z betonu zbrojonego a cze$¢ z nich jest wykonana w technologii
murowanej z cegly. Wszystkie komory przykryte sq wylewanymi ptytami zelbetowymi wyposazonymi w
jeden lub dwa wiazy Zeliwne P 600 typu ciezkiego. Odgatezienia rurociggdw w komorach wyposazone
sq w armature odcinajaca.

Rurociggi stalowe wyposazone sg w wigkszo$ci w zawory zeliwne kotnierzowe fig. 215 a rurociggi
ocynkowane w zawory jak wyzej a na $rednicach rur Dn 50 i mniejszych w zawory proste o
potgczeniach gwintowanych typu 201J.

Przytacza cieptownicze do budynkéw doprowadzone sg bezposrednio do pomieszczen weztow
cieptowniczych badz do innych pomieszczen piwnicznych z ktorych rurociggami doprowadzone sg do
pomieszczen weztow.

Uwaga: W kanatach i komorach zamontowane sa kable i urzadzenia instalacji lokalnej TV. Przed

przystapieniem do remontu sieci, Inwestor zglosi wyprzedzajaco wiascicielowi w/w urzadzen o ich

usuniecie.
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7. WARUNKI GRUNTOWQO - WODNE (wq zataczoneqo opracowania)

Budowa geologiczna

W rejonie badan nad podtozem skalnym wystepuje warstwa czwartorzedowych zwietrzelin i zwietrzelin
gliniastych rozwinietych "in situ" na bazie podtoza skalnego. W zalezno$ci od rodzaju skaty macierzystej
zwietrzeliny te zawierajg zmienng ilos¢ okruchow skalnych o réznej wielkosci. Zwietrzeliny mogg w
catosci sktadac sie z okruchow, bez gliniasto-ilastego materiatu wypetniajacego, lub by¢ w cato$ci
utworzone z materiatu gliniastego, zachowujac jedynie strukture skaty macierzystej. Niejednokrotnie
przejscie miedzy podtozem skalnym a zwietrzeling ma charakter ptynny i nie wystepuje tu wyrazna
granica. Profil gruntowy formacii terasowych dolin ciekéw budujg typowe grunty aluwialne, wyksztatcone
najczesciej jako naprzemianlegte warstwy gruntdw spoistych i niespoistych, lokalnie z wktadkami
stabonosnych namutow gliniastych i piaszczystych, osadzonych ze stagnujgcych wéd powodziowych.
Charakteryzujq sie one zmienng iloSciq materiatu organicznego i niskimi parametrami
wytrzymato$ciowymi.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja negatywne procesy geodynamiczne.

W rejonie projektowanej inwestycji wystepujg nasypy antropogeniczne, np.: deponowanie nasypéw
niebudowlanch, czy przeksztatcanie powierzchni terenu - skarpowanie, podcinanie zbocza,

odprowadzanie wod w grunt, itp.

Warunki wodne

Warunki hydrogeologiczne terenu sg S$cisle zwigzane z jego budowg geologiczna. Na terenie
opracowania wystepujg dwa horyzonty wodono$ne wéd podziemnych, gteboki, zwigzany z wodami
wystepujacymi w podtozu skalnym i ptytki czwartorzedowy.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego w obrebie gruntdw spoistych nie posiada swobodnego
zwierciadta - wystepuje w postaci saczen zasilanych gtéwnie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz
rzadziej, wodami wyptywajacymi z gtebszego podtoza (tzw. wychodnie podczwartorzedowe). Sgczenia
te wystepuja na zmiennej gtebokosci i posiadajg zroznicowane wydajnosci uzaleznione gtéwnie od por
roku. Saczenia wody gruntowej znajdujace sie w obrebie warstwy gruntow spoistych czesto powodujg
wzrost ich wilgotnosci i pogorszenie parametréw geotechnicznych. W gruntach niespoistych woda
gruntowa posiada zwierciadto swobodne lub napiete, a jego pionowy zasieg jest na ogot ograniczony
spagiem nadlegtej warstwy gruntow spoistych.

Przy projektowaniu robo6t ziemnych nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wystepowania wody gruntowej, ktdre;

zwierciadto powinno zosta¢ obnizone w sposdb umozliwiajacy utozenie rurociggu.
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W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w poblizu budynkéw mieszkalnych nalezy stosowaé
rozwigzania wykluczajgace mozliwo$¢ usunigcia gruntu spod potozonych w poblizu obiektéw, np. petne

szalunki. Roboty nalezy prowadzi¢ krotkimi odcinkami.

Whioski
1. Podtoze gruntowe terenu badan budujg grunty, ktore zakwalifikowano do 4 warstw geotechnicznych
zréznicowanych pod wzgledem wiadciwosci geotechnicznych.

2. W trakcie prowadzenia prac rozpoznawczych w terenie, w wykonanych sondowaniach stwierdzono

wystepowanie wody gruntowe;.

3. Stwierdzono proste warunki gruntowe.

4. Inwestycie nalezy zaliczyé do |l kategorii geotechnicznej.

8. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE.

8.1.ZAKRES | PRZEDMIOT BUDOWY.

Przedmiotem opracowania jest przebudowa istniejacej 4-ro przewodowej, osiedlowe;

(kanatowej) sieci cieptowniczej niskich parametrow wraz z przytaczami na sie¢ 2-przewodowq (z rur
preizolowanych) wysokich parametréw zasilang z magistrali cieptowniczej biegnacej do likwidowanej
wymiennikowni Lwowska.. Wg Scistych wytycznych Inwestora trase poprowadzono po istniejacej trasie.

Przebudowa polega na demontazu istniejacych kanatowych sieci i przytaczy i zastgpienie ich

nowoczesnymi rurami preizolowanymi.

8.2.PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

Nie dotyczy. Zaktada sie odtworzenie terenu do stanu obecnego.

8.3. DANE INFORMACYJNE O SZCZEGOLNEJ OCHRONIE DZIAt EK PRZEZNACZONYCH POD
INWESTYCJE.

Teren, na ktorym usytuowano sie¢ nie jest wpisany do rejestru zabytkow. Realizacja zadania nie

naruszy zagospodarowania dziatek.

8.4. ZAPEWNIENIE DOSTAWY WODY | ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

Zapotrzebowanie energii elektrycznej wynika z przyjetej technologii rob6t, pokryta zostanie ona z

istniejacego uktadu zasilania lub z agregatu pradotwérczego Wykonawcy.

- STRONA 9 -



MODERNIZACJA - PRZEBUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI CIEPLOWNICZE] Z
PRZYELACZAMI DO BUDYNKOW NA OS. WESTERPLATTE W NOWYM SACZU
»OSIEDLOWA SIEC CIEPEOWNICZA WRAZ Z PRZYEACZAMI”

Woda niezbedna do przyjetej przez Wykonawcy technologii robét bedzie pobierana z istniejace;

sieci wodociggowe;.

8.5.ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zgodnie z wymaganiami Inwestora zawartymi w SIWZ zaprojektowano miejsce wigczenia
modernizowanej sieci osiedlowej przy likwidowanej wymiennikowni Lwowskiej, oznaczonej na
rysunkach Tr-00. Witgczenie przedmiotowej sieci nastapi do istniejacej, wysokoparametrowej sieci
cieptowniczej 2xDn300 z ktorej obecnie zasilana jest wymiennikownia Lwowska. W miejscu wigczenia
przemurowac istniejacy kanat cieptowniczy. W komorze K-28 zaprojektowano potgczenie projektowanej
sieci zasilanej z kottowni Milenium, z istniejaca siecig preizolowang zasilang z kottowni Sikorskiego.

Przebudowa sieci osiedlowej bedzie realizowana etapami i w taki sposob aby zminimalizowac
czas przerw w dostawie cwu do budynkéw. Jednoczesnie wg Scistych wytycznych Inwestora
poprowadzono projektowane sieci po istniejacych trasach za wyjatkiem miejsc technicznie |
ekonomicznie nie uzasadnionych.

Wg Inwestora przerwa w dostawie cieptej wody do budynku nie powinna przekracza¢ 14-tu dni.
Wobec powyzszego, podczas realizacji robot przewidziano pozostawienie jako czynnej, istniejacq sie¢
c.w.u. W miejscach kolizji projektowanej sieci z pozostawiong tymczasowo siecig c.w.u przewidziano
dodatkowo wykonanie obej$¢ tymczasowych dla c.w.u. Obejscia zaprojektowano z rur PE-Xa PN 6 bar
wg. PN-EN 15875-2 klasy A (ISO S) o $rednicach dotychczasowych rur. Rury te nalezy zabezpieczy¢
termicznie otulinami z pianki poliuretanowej gr. 20 mm i przeciwwilgociowo folig.

Obejscia posadowi¢ w gruncie na gtebokosci 50 do 60 cm p.p.t. i w taki sposéb aby nie utrudniaty robé6t
montazowych sieci cieptowniczej. Istniejgce rurociggi c.w.u. w przypadku konieczno$ci wczesniejszego

wykonania zasypu wykopow nalezy pozostawi¢ w ziemi.

8.6.SPOSOB REALIZACJI PRAC W ROZBICIU NA DWA ETAPY.

Na wniosek Inwestora zakres sieci podzielono na dwa lata realizacji. W roku pierwszym (etap )
przewidziano wykonanie odcinka sieci od Tr-00 do K-28 oraz do zasuw nr Zaw-8, Zaw-9. wraz z
przetgczeniem budynkow zasilanych z w/w odcinka sieci.

Aby powyzsze etapowanie mogto by¢ realne wymiennikownia Lwowska musi by¢ utrzymana w
ruchu w pierwszym roku realizacji zaréwno na potrzeby c.o. i c.w.u. Odcinek istniejacego rurarzu c.o. i
c.w.u. od wymiennikowni do budynkow planowanych do przetgczenia w drugim roku realizacji musi

pozosta¢ na ruchu przez okres pierwszego roku realizacj.
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W drugim roku realizacji sie¢ mozna by uklada¢ w miejscu zdemontowanych sieci c.o.
utrzymujac w ruchu sieci c.w.u. Wezty cieptownicze sukcesywnie wykonywac i wtacza¢ do wykonane; i

uruchomionej projektowanej sieci cieptownicze;.

Nalezy pamigta iz parametry sieci istniejacej (niskoparametrowej czteroprzewodowej) i
projektowanej (wysokoparametrowej dwuprzewodowej z indywidualnymi weztami wymiennikowymi) nie

pozwalajg na mieszanie dwdch systemow zasilania w okresie grzewczym.

Jedynym stusznym rozwigzaniem dajacym mozliwos¢ dwuletniego etapowania inwestyciji
jest przyjecie nastepujacego rozwigzania (po spetnieniu nizej opisanego warunku):
Etap | - W pierwszym roku inwestycji:
o Zabudowa wszystkich zestawow wymiennikowych c.o. i c.w.u.
o Podniesienie parametru temperatury istniejacej sieci niskoparametrowej zasilanej z
wymiennikowni przy ul. Lwowskie;.
o Wylaczenie z pracy sieci cw.u. — przygotowanie c.w.u. w indywidualnych weztach
wymiennikowych zasilanych czynnikiem grzewczym n.p. (o podniesionych parametrach).
o Zasilanie instalacji c.0. w oparciu o indywidualne wezty wymiennikowe zasilane czynnikiem
grzewczym n.p. (o podniesionych parametrach).
Etap Il - W drugim roku inwestyciji:
o Budowa sieci centralnego ogrzewania wysokich parametrow - wykorzystanie trasy
przewodow c.w.u.
o Przepigcia zasilania weztdw wymiennikowych z tymczasowego z Sieci niskoparametrowej na

zasilanie z Sieci wysokoparametrowej preizolowanej.

UWAGA - WARUNEK ETAPOWANIA:
Opisane wyzej rozwigzanie nalezy poprzedzi¢ obliczeniami sprawdzajacymi wykazujacymi:
o Do jakiej temperatury mozna podnies¢ temperature czynnika grzewczego sieci niskich
parametrow na bazie istniejacych wymiennikow w wymiennikowni przy ul. Lwowskie].
o Czy temperatura czynnika grzewczego sieci niskich parametrow po podniesieniu zabezpieczy
potrzeby cieplne budynkéw we wspdtpracy z wymiennikami ciepta stanowigcymi wyposazenie

wezidw kompaktowych.
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Do wykorzystania pozostaje mozliwo$¢ podania ciepta do komory K-28 z kottowni Sikorskiego,
W porozumieniu i w uzgodnieniu z Inwestorem. Z uwagi na ciggta dostawe ciepta Wykonawca jest
zobowigzany do systematycznego ustalania zakresu prac z Inwestorem.

Sposdb realizacji okresli Wykonawca przed przystapieniem do prac w porozumieniu z Autorem

opracowania oraz Inwestorem.

8.7.DANE WYJSCIOWE (DO DOBORU SREDNIC RUROCIAGOW SIECI | PRZYtACZY)

a). Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla potrzeb ogrzewczych poszczegélnych budynkéw przyjeto w
wysokosci okreslonej przez Inwestora,
b). Zapotrzebowanie c.w.u. wyliczono z ilosci mieszkafcow w poszczegdlnych budynkach (wg. danych
uzyskanych z administracji osiedla) przy przyjeciu zuzycia cwu w wysokosci Vd=110dm?3/Md
c). Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla potrzeb przygotowania cwu miarodajne do wymiarowania sieci i
wielkosci wymiennikow w poszczegdlnych budynkach przyjeto dla n/w danych:

- param. temp. sieci Tz/Tp = 125/70°C (w okresie grzewczym)

Tz/Tp = 70/40°C (poza sezonem grzewczym)
- woda ciepta tewu = 550C
- woda zimna twz = 100C

- ci$nienie nominalne 1,6 MPa

W  zapotrzebowaniu mocy cieplnej do doboru urzadzen uwzgledniono wspdiczynnik redukcii

zapotrzebowania mocy ktdry jest wynikiem zastosowania pojemnosciowych zasobnikdw c.w.u.

8.8.ROBOTY ZIEMNE

Po geodezyjnym wytyczeniu projektowanych tras sieci i przytaczy nalezy dokona¢ komisyjnego
przegladu terenu pod wzgledem:
v istniejacego drzewostanu i krzewow
v" stanu technicznego i rodzaju nawierzchni utwardzonych (drogi, place, chodniki)
v’ matej architektury (fawki, trzepaki, obudowy $mietnikéw, piaskownice, urzadzenia zabawowe
v’ stanu technicznego elewacji w miejscach planowanych wej$¢ przytaczy cieptowniczych do
budynkow.
W komisji winni bra¢ udziat przedstawiciele Wiasciciela terenu i budynkéw, Inwestora i Wykonawcy

robét. Z przegladu nalezy sporzadzi¢ protokét.
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Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ wyprzedzajaco wykopy sondazowe w
miejscach skrzyzowan projektowanego cieptociggu z istniejgcymi uzbrojeniem podziemnym, celem
jednoznacznego okreslenia lokalizacji i gteboko$ci posadowienia tych sieci.

W miejscach w ktérych projektowana sieC i przytacza pokrywajq sie z trasq istniejacego cieptociggu
wykopy wykonywa¢ o szeroko$ci umozliwiajacej demontaz istniejacych obudoéw kanatowych (tupin) oraz
zelbetowych ptyt nakrywajacych komory rozdzielcze, ktdre przeznaczono do wyburzenia.

Wykopy pod montaz sieci i przytaczy poza trasami istniejacych cieptociggdw wykonywac jako wasko-
przestrzenne o écianach pionowych. Sciany wykopéw o gtebokosciach wiekszych od 1,5m nalezy
zabezpieczy¢ poprzez ich odeskowanie z rozparciem.

W miejscach wykonywania potaczen rurociggdw i elementow preizolowanych sieci wykona¢ kokpity dla
spawaczy, poszerzajac obustronnie wykop i pogtebiajac go 0 40 cm na dtugosci 2,0m.

Uwaga:

Na odcinkach po ktérych projektowana sie¢ cieptownicza pokrywa sie z istniejagcym kanatem
cieptowniczym a rurociggi c.w.u. na tych odcinkach nalezy pozostawi¢ do dalszej eksploatacji (do czasu
wykonania i uruchomienia weztéw wymiennikowych), wykopy nalezy poszerzy¢. Nowe cieptociggi
uktada¢ w bezposrednim sasiedztwie pozostawionych rurociggdw c.w.u. w odlegtosci min. 20 cm. Na
odcinkach na ktorych zaistnieje koniecznosS¢ wczesniejszego zasypania wykopu (przed mozliwoscig
demontazu rur c.w.u.) rurociggi c.w.u. nalezy pozostawi¢ w wykopie.

W szeroko$ci wykop nalezy uwzgledni¢ zabudowe instalacji alarmowe;j.

Przyjeto podziat rob6t ziemnych; mechanicznie 80% - recznie 20%.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, oraz rozporzadzeniem RMI z dnia

06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych — ze
szczegblnym zwrdceniem uwagi na rozdziat 10 — Roboty ziemne § 144 i § 145.
Zgodnie z zaleceniami zawartymi w uzgodnieniu MZD w Nowym Sgczu, w obrebie chodnikéw drog
wewnetrznych, wykopy zasypa¢ pospdtka na petng gteboko$¢ z zageszczeniem warstwami co 20 cm do
uzyskania normatywnego wskaznika zageszczenia. Po zasypaniu wykopdw, przedstawi¢ do MZD w
Nowym Sgczu badanie wskaznika zageszczenia. Przyja¢ odbudowe jezdni i chodnikéw na catej
szerokoSci wraz z kraweznikami i obrzezami, o nawierzchni jak istniejgca, z elementow
petnowartosciowych. Petna tres¢ uzgodnienia zawarta jest w pismie DTO-MM-4411-228/15 z dnia
16.10.2015.
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8.9.ROBOTY DEMONTAZOWE

Demontazu elementow istniejacej sieci dokonywac sukcesywnie wraz z postepem robot.

Demontaz w/w elementow dotyczy wytacznie odcinkdw sieci po ktorych przebiegaty bedg nowe
cieptociggi oraz fragmenty sieci istniejacych przed budynkami (ok. 3,0 mb), ktére nie bedq
wykorzystane. Celem demontazu niewykorzystanych, istniejacych przytaczy jest umozliwienie
skutecznego odciecia nieczynnych sieci od budynkow. Pozostate otwory w $cianach piwnic po
istniejacych  przytaczach cieptowniczych nalezy zamurowa¢ i zabezpieczy¢ (od zewnatrz)
przeciwwilgociowo.

Niewykorzystane istniejace komory rozdzielcze nalezy wyburzy¢ w momencie w ktérym zostang
uruchomione wszystkie planowane na danym etapie wymiennikownie. Powyzsze wynika z koniecznosci
eksploatowania istniejgcych sieci c.w.u. do momentu uruchomienia tych wymiennikowni.

Zdemontowane obudowy kanatowe, elementy betonowe zutylizowac¢ a rury nalezy wywiez z

terenu budowy na miejsce wskazane przez Inwestora.

8.10. TRANSPORT | SPRZET BUDOWLANY

Ze wzgledu na zagospodarowanie terenu do robdt ziemnych nalezy uzyC koparek samojezdnnych,
kotowych o poj. tyzki do 0,25 m3 . Roboty ziemne prowadzi¢ na odktad a nadmiar ziemi wywiez z terenu
budowy.

Elementy z miejsc demontazu wywozi¢ lekkim sprzetem na wyznaczone miejsca sktadowania
zZlokalizowane przy wewnatrzosiedlowych ciggach jezdnych. Do wywozu elementéw budowlanych z
miejsc sktadowania mozna bedzie uzy¢ ciezszego sprzetu.

Podobnie nalezy postepowac z elementami i materiatami przeznaczonymi do wbudowania.

Lokalizacje miejsc sktadowania nalezy uzgodni¢ z WiaScicielami terenu i Inwestorem.

8.11. KOLIZJE

Po geodezyjnym wytyczeniu trasy sieci w terenie nalezy wykona¢ wykopy sondazowe (recznie)
celem okres$lenia jednoznacznej gteboko$ci posadowienia istniejgcego uzbrojenia. W przypadku
stwierdzenia kolizji, skrzyzowan, odbiegajacych od zatozen zawartych w niniejszym projekcie, fakt ten
nalezy zgtosi¢ Inwestorowi i Projektantowi, ktdry nadzorem autorskim w uzgodnieniu z uzytkownikiem

kolidujacej sieci poda sposob ich rozwigzania.
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Prace i zabezpieczenia w miejscach kolizji wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami opinii ZKUPSUT.
Odtworzy¢ istniejace zabezpieczenia ostrzegawcze istniejacego uzbrojenia terenu. Prace w rejonie
kolizji zgtosi¢ u wiasciciela uzbrojenia, przed zasypaniem dokona¢ odbioru potwierdzonego wpisem w

dzienniku budowy, lub w/g uzgodnien.

- Kanalizacja teletechniczna
W obrebie skrzyzowan z projektowang kanalizacjg techniczng roboty ziemne wykonac recznie.

Na skrzyzowaniach z istniejgcymi kanatami teletechnicznymi zatozy¢ rury dwudzielne Arota.

- Sie¢ energetyczna
Skrzyzowania z projektowanymi kablami elektrycznymi zabezpieczy¢ poprzez natozenie na
kable eNN rur ochronnych dzielonych typu A110PS, a na kable e WN — A160PS (prace wykona¢ wg PN-
76/E-05125).

- Wodociag
Skrzyzowania z siecig wodociggowa wyk. zgodnie z ust. prot. ZKUPSUT.

- Kanalizacja.
Po trasie projektowanej sieci cieptowniczej wystepuja skrzyzowania z projektowang siecig

kanalizacji sanitarnej i opadowe;.
- Gazociag
Kazdq odkrytg kolizje z gazociggiem zgtosi¢ do odbioru. Roboty w miejscach kolizji prowadzi¢

recznie.

8.12. PRZEWODY | ICH MONTAZ

Cato$¢ projektowanej sieci cieptowniczej zaprojektowano z rur i elementéw preizolowanych z
izolacjg ,plus” na odcinku od Tr-00 do K-28 oraz ,standard” na pozostatym zakresie wyposazonych w
impulsowg sygnalizacje alarmowag (szczegdty patrz schemat technologiczny i zestawienie materiatow).

Siec i przytacza o parametrach (125/70 °C) — wykonac¢ z rur preizolowanych zgodnie z normg
PN-EN 253 o charakterystyce:

e rura przewodowa stalowa - stal St - 37.0

e system alarmowy — impulsowy
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e wspdtczynnik przewodzenia ciepta nie wigkszy niz 0,027 W/mK
e bariera antydyfuzyjna
e pianka PUR

Rurociagi uktada¢ na podsypce z piasku gr. min 10 cm.

Uwaga:

W przypadku trudno$ci z uzyskaniem 10 cm podsypki z piasku na odcinkach sieci prowadzonej
po trasie istniejgcego cieptociggu, istniejacg podbudowe betonowg nalezy wyburzy€.

Gdy projektowane rurociggi posadowione bedg znaczne wyzej od podbudowy betonowej, réznice
wysokos$ci nalezy wypetni¢ zwirem zachowujac 10 cm warstwe piasku pod rurami.

Rury uktada¢ w wykopie tak, aby na kazde ztacze przypadata jedna etykieta (nalepka na
ztacze) oraz aby druty byty w gornej czesci rury. Drut miedziany powinien znalez¢ sie naprzeciw
miedzianego, a ocynkowany naprzeciw ocynkowanego; drut ocynkowany winien by¢ usytuowany po
prawej stronie patrzac w kierunku odbiorcy ¢.0. Podczas montazu rur druty nalezy chroni¢ przed
temperaturg spawania poprzez odgiecie ich do tytu, zastosowanie oston aluminiowych. Przed
przystapieniem do spawania nalezy doktadnie usung¢ wszelkie pozostato$ci pianki poliuretanowej z
bezposredniego sasiedztwa spawania gdyz przy ogrzaniu pianki do temperatury powyzej 175°C
wydziela sie para trujgcych izocyjaniandw. Na narazonych powierzchniach pianki nalezy zastosowa¢ w
czasie spawania tarcze zabezpieczajgce. Przed przystapieniem do zabudowy rur i elementéw
preizolowanych nalezy przeprowadzi¢ kontrole przewodow systemu alarmowego. Laczenie przewoddw
przez spawanie gazowe (drut spawalniczy SPG1 lub SPG6). Spawanie rurociggdéw winno odbywac sie
przy temp. powietrza min. 50C.

Przejscie przez przegrody budowlane wykona¢ z zastosowaniem pierscieni uszczelniajgcych — ilos¢
pierscieni odpowiednia do grubo$ci muru (wg rys. typ). Pomiedzy pierScieniami nalezy zastosowac
tasme smarng .

Po przejsciu przez sciang budynku przewody sieci cieplnej nalezy wykonac z rur stalowych bez
szwu wg PN-80/H-74219 w izolacji z niepalnej wetny mineralnej w ptaszczu z blachy stalowej ocynk —
podigczenie wezta wymiennikowego. Przytacze zakonczyC po przejéciu przez $ciane budynku
zamontowa¢ zawory odcinajgce kulowe do wspawania oraz spinke w ukfadzie trzech zaworéw o
Srednicy DN-15
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8.13. KOMPENSACJA WYDtUZEN TERMICZNYCH

Wydtuzenia termiczne rur, kompensowane bedg poprzez tzw. ,samokompensacje” na zatomach
(kolanach).
Dla umozliwienia wydtuzen termicznych, ramiona kompensacyjne w obrebie kolan obfozy¢ typowymi
matami kompensacyjnymi, ktorych iloS¢ i miejsce okreslono na zatgczonych rysunkach.

Szczegoty montazu catej sieci pokazano na rys. ,schemat technologiczny”.

8.14. tACZENIE RUR

Rurociggi taczy¢ ze sobg poprzez spawanie wolframowg elektrodg nietopliwg w ostonie argonu
(metoda TIG)).

Uwagal!
Prace spawalnicze nalezy wykona¢ przy dobrej pogodzie w temperaturze powietrza powyzej 5°C,
predkos¢ wiatru ponizej 5m/s i wilgotnosci powietrza ponizej 80%. Przy warunkach odbiegajacych od

w/w nalezy bezwzglednie ustawi¢ namioty, zapewniajace wymagane warunki dla wykonywanych rob6t.

8.15. KONTROLA SPOIN

Zaprojektowano 100% kontrole radiologiczng lub ultradzwigkowg potaczen spawanych.
Kontrole przeprowadzi¢ zgodnie z PN — 72/M. 69770 w 2 klasie wadliwo$ci spoin.
Po zakonczeniu robét spawalniczych, cato$¢ przytacza nalezy poddaé prébie ci$nieniowej wodnej na
cisnienie 2,5 MPa (prob*1,5).

8.16. ODWODNIENIA, ODPOWIETRZENIA | ZAWORY STREFOWE

Odwodnienia, odpowietrzenia i zawory strefowe na sieci zaprojektowano przy uzyciu
preizolowanych zaworéw zlokalizowanych w obudowach, ktorych sposob wykonania podano na
zatgczonych rysunkach (rysunki typowe) oraz poprzez montaz zasuw z przepustnicami recznymi w
projektowanych i istniejacych komorach cieptowniczych. Odpowietrzenia lub odwodnienia nalezy

wykonac rowniez w pomieszczeniach wymiennikowni.

- STRONA 17 -



MODERNIZACJA - PRZEBUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI CIEPLOWNICZE] Z
PRZYELACZAMI DO BUDYNKOW NA OS. WESTERPLATTE W NOWYM SACZU
»OSIEDLOWA SIEC CIEPEOWNICZA WRAZ Z PRZYEACZAMI”

8.17. INSTALACJA ALARMOWA (IMPULSOWA) | MONITORING

Zaprojektowano trzy niezalezne obwody (petle) instalacji alarmowej z ktorych kazda
nadzorowana jest czterokanatowym wskaznikiem stacjonarnym stanu sieci preizolowane;.

Instalacje alarmowg wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta rur. Drut miedziany powinien
znalez¢ sie naprzeciw miedzianego, a ocynkowany naprzeciw ocynkowanego; drut ocynkowany winien
by¢ usytuowany po prawej stronie patrzac w kierunku odbiorcy c.0. Podczas montazu rur druty nalezy
chroni¢ przed temperaturg spawania poprzez odgiecie ich do tytu, zastosowanie oston aluminiowych.
Wszystkie potaczenia przewodow alarmowych, kazde z osobna i narastajagco wraz z dtugoscig
montowanej sieci podda¢ pomiarowi oporno$ci. Wzrost oporno$ci przewodu elektrycznego na 1mb rury
wg instrukcji producenta rur. Konce przewoddw alarmowych doprowadzonych poszczegdlnymi
przytaczami cieptowniczymi do budynkéw nalezy wyprowadzi¢ spod zakorczen termokurczliwych i
wigczy¢ do puszek przytaczeniowych. W przypadkach kiedy przytacza wprowadzone sg do piwnic
budynkéw a nie do pom. wymiennikowni, nalezy wykona¢ przedtuzenie przewodow alarmowych
poprzez uzycie oryginalnych kabli koncentrycznych z koncdwkami potaczeniowymi i doprowadzi¢ do
pom. weztdw. Przez pom. piwniczne w/w kable koncentryczne prowadzi¢ w korytkach systemowych z

blach ocynkowanych.

Kabel monitoringu FTP 5E (4x2x0,5) prowadzi¢ w bezpo$rednim sasiedztwie ciepfociggu w rurze

RHDPEt @ 40 x 3,4 mm z warstwa poslizgowa i linkg do przeciggania.

Uwaga:

Obok w/w rury utozy¢ dodatkowa rure RHDPE (jak wyzej).

Zaprojektowano siedem obwoddéw (petle) monitoringu z ktorych kazdy obstugiwany bedzie przez
moduty sieciowe TROWIS 5590 zlokalizowane w wybranych weztach wymiennikowych.

Kable w/w prowadzone przez pomieszczenia piwniczne (od wejscia do budynku do pom.
wymiennikowni) prowadzi¢ w rurach g 28 z PCV.

Cato$¢ instalacji alarmowej i monitoringu wykona¢ wg zataczonego schematu instalacji alarmowej na

rys. nr 04 w scistym uzgodnieniu i pod nadzorem Inwestora.
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8.18. MUFOWANIE ZtACZY

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan radiograficznych lub ultradzwigkowych zigaczy
spawanych mozna przystapi¢ do ich mufowania. Nalezy uzy¢ muf sieciowanych radiacyjnie z klejem
termotopliwym i masg butylowg (mastik) i zgrzewanymi korkami zamykajacymi.

Zamontowane mufy (ostygniete) poddac probie szczelno$ci powietrzem o cisnieniu 0,2 bar.

Mufy wypetni¢ piankg PUR.

8.19. ZASYPYWANIE WYKOPOW | ROBOTY ODTWORZENIOWE

Po zmontowaniu rurociggéw w odlegtosci min 10 cm od rury powrotu utozy¢ rury ostonowe do
monitoringu, ktérych dane okre$lono w pkt. 7.12 niniejszego opisu. W oznaczonych na schemacie
technologicznym miejscach wbudowa¢ systemowe komory Zelbetowe prefabrykowane typu SKR-1 (wg.
BN-85/8984-01) o wymiarach 110x70x85 cm z pokrywg Zelbetowa typu ciezkiego - dla potrzeb
montazu przewodow dla monitoringu.

W trakcie montazu wszystkie potaczenia, rozmieszczenie elementéw oraz wszystkie dtugosci
precyzyjnie pomierzy¢ i udokumentowac na rysunku w skali 1 : 500.

Wykop wypetni¢ piaskiem do wysokosci min. 10 cm nad wierzchem rur. Pozostatg cze$¢
wykopu zasypywa¢ 20 cm zageszczanymi warstwami, gruntem z wykopu (pierwszg warstwe bez
ostrych kamieni i bryt). Na pierwszej warstwie zasypu (~30 cm nad rurami) utozy¢ taSme ostrzegawczg
z polietylenu.

W podbudowie wszystkich chodnikdw i pod ciggami jezdnymi stosowa¢ warstwe 20+40 cm
ttucznia kamiennego niesortowalnego o uziarnieniu 0-63 mm. Wymagany wskaznik zageszczenia nie
mniejszy niz 0,95 -0,97 zmodyfikowanej préby Proctora. W zakresie robdt budowlanych wchodzi
odtworzenie wszystkich nawierzchni do stanu pierwotnego — dotyczy nawierzchni jezdni, parkingdw i
chodnikow wraz z obrzezami i kraweznikami.

Trawniki nalezy odbudowac.

W sgsiedztwie drzew nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e wykopy prowadzi¢ recznie,

e unikac sktadowania urobku w zasiegu systemow korzeniowych drzew,

e w przypadku uszkodzenia korzenia rany zabezpieczy¢ odpowiednim Srodkiem (np.
Funaben, Lac Balsam, Nectec)

e  zabezpieczyC pnie drzew poprzez deskowanie lub owinigcie matami stomianymi lub

innymi materiatami izolacyjnymi
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Minimalne przykrycie rur preizolowanych w terenie 0 matym natezeniu ruchu winno wynosi¢ 0,5 m.

Uwaga:
Przed zasypaniem wykopow wszystkie przejScia rur przez $ciany piwnic zabetonowac i

naprawi¢ uszkodzong izolacje przeciwwilgociowg Scian.

Niewykorzystane otwory w Scianach piwnic przez ktére przeprowadzone byly istniejace przytacza
cieptownicze nalezy zamurowac i od zewnatrz zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo.

W powyzszych przypadkach na dtugosci min. 3,0m od $cian budynku istniejace kanaty

i rurociggi nalezy zdemontowac a zakonczenie pozostawionego kanatu zamurowac.

Teren po wykonaniu robét nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Wszystkie ciggi jezdne, pieszo-jezdne i chodniki odbudowac. Podbudowy pod nawierzchnie utwardzone
oraz nawierzchnie muszg spetniaC wszystkie obowigzujgce przepisami wymogi dla wystepujacych
kategorii drég, placow i chodnikéw na terenie budowy oraz by¢ zgodne z wymogami MZD oraz
wtascicieli terenu

Szczegoty odbudowy nawierzchni utwardzonych opisano w ST.

8.20. PRZEJSCIA POD DROGAMI

PrzejScia pod drogami wykona¢ w istniejacych kanatach cieptowniczych, sposéb utozenia
ustali¢ na biezaco z Projektantem i Inwestorem.

Przejscie pod ulica Westerplatte na odcinku Z-16 do Z-17 wykona¢ metodg przecisku w rurze
ochronnej stalowej Dn500 lub w rurze przeciskowej HOBAS. Do prowadzenia rur wykorzysta¢ ptozy

systemowe np. f-my Integra. Na koricach rur ostonowych zastosowa¢ manszety.

8.21. RUROCIAGI | IZOLACJA TERMICZ. RUROCIAGOW W BUDYNKACH | KOMORACH

Rurociagi potaczeniowe w budynkach oraz wykorzystanych komorach cieptowniczych wykonac
z rur stalowych przewodowych bez szwu wg. PN-74-H/74219. Po oczyszczeniu i zabezpieczeniu
antykorozyjnym poprzez pomalowanie ( 1x farbg podktadowa i 1x farbg nawierzchniowg ) rurociggi
zaizolowa¢ otulinami z wetny mineralnej z witdkien sztucznych pokrytych blachg stalowg ocynk o
grubosciach:
- 150 mm na rurociggu zasilajagcym Dn 250
- 100 mm na rurociggach zasilania Dn 150 — 200mm

- 80 mm na rurociggach powrotu Dn 150 — 250mm
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- 60 mm na rurociggach zasilania Dn 50 - 65mm
- 50 mm na rurociggach powrotu Dn 50 - 65mm
- 60 mm na rurociggach zasilania Dn 50 - 65mm  (w budynkach).
- 40 mm na rurociggach powrotu Dn 50 - 65 mm  (w budynkach)
- 50 mm na rurociggach zasilania Dn 32 - 40mm  (w budynkach).
- 40 mm na rurociggach powrotu Dn 32 - 40mm  (w budynkach)
Trasa przejécia przytaczy z pomieszczenia piwniczne zostata przedstawiona w projekcie

weztow cieptowniczych.

8.22. PLUKANIE SIECI.

Po pozytywnej préobie ci$nienia sie¢ nalezy przeptuka¢ emulsjq wodno — powietrzna.

Po wykonaniu ptukania nalezy upewnic sie, ze catos¢ wody surowej zostata usunieta z rur.

9. ODDZIAt YWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO.

9.1. ODDZIAt YWANIE NA POWIETRZE ATMOSFERYCZNE.

Projektowana siec cieplna wraz z przytagczami do budynkow nie powoduje negatywnego wptywu

na powietrze atmosferyczne.

9.2. ODDZIAt YWANIE NA GRUNT | WODY GRUNTOWE.

Projektowana sie¢ cieplna wraz z przytgczami do budynkow nie powoduje negatywnego wptywu
na grunt i wody gruntowe. Nosnikiem energii cieplnej jest woda o max. temp. 1350C nie zawierajaca
sktadnikow chemicznych mogacych wptyng¢ negatywnie na wody gruntowe oraz grunt. Sieci
preizolowane sg w 100% szczelne, a wszelkie stany awarii sygnalizowane sg poprzez system kontroli
szczelno$ci. Srednia gleboko$¢ utozenia sieci pod poziomem terenu wynosi od 1,3 m.

W czasie eksploatacji maksymalna temperatura, jaka moze wystapi¢ na Sciance rury preizolowanej

stykajace;j sie z gruntem wynosi 30°C.

9.3.0DDZIAt YWANIE NA ZIELEN.

Przyjete rozwigzania projektowe w maksymalny sposob ograniczajg koniecznos¢ prowadzenia
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wycinki drzew i krzewow. W celu ochrony istniejacej zieleni pozostawia si¢ odcinki kanatu

cieptowniczego wg. projektu zagospodarowania terenu.

9.4. ODDZIAt YWANIE NA OTOCZENIE.

W trakcie realizacji sieci cieplnych i przytaczy wystapi hatas zwigzany z dojazdem Srodkéw
transportowych, pracg koparki itp.
Po wykonaniu sieci cieplnych wraz z przytaczami do budynkow ich eksploatacja nie emituje zadnych

dzwigkdw.

10. ZESTAWIENIE DEUGOSCI SIECI | PRZYtACZY CIEPLNYCH

Etap |
Sieci
Dz 273 /450 L= 620,90 mb
Dz 219.1/ 355 L= 271,30 mb
Dz 168.3 / 250 L= 26540mb
Dz 139.7 / 225 L= 22,80mb
Dz 76.1 /140 L= 64,50 mb
Dz 60.3 /125 L= 352,60 mb
RAZEMSIECI L= 1596,70 mb
Przytacza
Dz 76.1/140 L= 3940mb
Dz 60.3/125 L= 138,80 mb
Dz 48.3/110 L= 271,90 mb
Dz 42.4/110 L= 270,90 mb
Dz 33.7/90 L= 4470 mb

RAZEMPRZYLACZA L= 76570 mb

RAZEMETAP | L= 236240 mb
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Etap Il

Sieci

Dz 139.7 / 225 L= 258,40 mb

Dz 114.3 /200 L= 431,70 mb

Dz 88.9/ 160 L= 254,00 mb

Dz 76.1 /140 L= 634,80 mb

Dz 60.3/125 L= 136,90 mb
RAZEMSIECI L= 171580 mb

Przytacza

Dz 60.3 /125 L= 2,50 mb

Dz 48.3/110 L= 54310mb

Dz 42.4/110 L= 200,20 mb

RAZEMPRZYLACZA L= 745,80 mb

RAZEMETARP i L= 2461,60 mb

RAZEMETAP | +1I L= 4824,00mb

11. UWAGI KONCOWE

1. Wykonawca podczas realizacji robot winien dokona¢ stosownych zabezpieczen wykopow.

2. Stopien trudnosci przedmiotowych robdt wymaga od Wykonawcy bezwzglednego
przestrzegania przepisow BHP przy ich wykonywaniu,

3. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia ,planu bioz” wg zataczonej ,Informacji do planu
Bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

4. CALOSC PRAC WYKONAC ZGODNIE Z PROJEKTEM ORAZ WARUNKAMI TECHNICZNYMI
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH MONTAZOWYCH, INSTRUKCJA
MONTAZU RUR PREIZOLOWANYCH, WARUNKAMI TECHNICZNYMI PROJEKTOWANIA,
WYKONANIA, ODBIORU | EKSPLOATACJI SIECI CIEPLOWNICZYCH Z RUR | ELEMENTOW
PREIZOLOWANYCH - POD NADZOREM BRANZOWYM.

5. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRAC ZAPOZNAC SIE Z WARUNKAMI ZAWARTYMI W
PISMACH, PROTOKOLACH | DECYZJACH UZGADNIAJACYCH TRASE.

6. DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE MUF KOLANOWYCH.
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12. ODBIOR ROBOT

Warunkiem odbioru koncowego jest dokonanie protokolarnych odbioréw nastepujacych

elementow robdt;

a) przekazanie placu budowy Wykonawcy,

b) odbidr materiatow,

c) sprawdzenie niwelacji dna wykopu i podsypki,

d) sprawdzenie jakosci potaczen spawanych rur przewodowych - protokoty badan
radiograficznych lub ultradzwigkowych

e) wykonania pomiaréw oporno$ci przewodow alarmowych

f) wykonania mufowania ztaczy i ich hermetyzaciji,

g) wykonanie stref kompensacyjnych (odbiér poduszek kompensacyjnych),
h) wykonanie obsypki rurociggéw i zasypu wykopow,

i) zakwalifikowanie sieci i przytaczy do uruchomienia,

j) odtworzenia nawierzchni utwardzonych i terendw zielonych

j) odbiér koncowy.

Cato$¢ wykonac¢ zgodnie z instrukcjg wykonawstwa i odbioru sieci cieptowniczych Inwestora.

13. INFORMACJA BIOZ.

Spis tresci

Czes¢ opisowa

N o g B~ bbb =

Podstawa opracowania

Zakres robot

Elementy stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Oznakowanie i wydzielenie terenu robot

Instruktaz pracownikow

Organizacja robét z uwzglednieniem przepiséw bhp i p.poz.

Uwagi
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l. Czes¢ opisowa
1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia;

e PBWpn.

o Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. —-Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. nr 21 poz.94)

e Ustawa "Prawo budowlane " z dn. 07 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2000r. nr 106 poz.1126 z p6z. zm.)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (
Dz.U. z 2003r. Nr 120 poz.1126 z pdz. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401z pdz. zm)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118 p0z.1263 z p6z .zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 poz.844 z p6z. zm.)

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn.27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U.Nr 40 poz.470 z pdz. zm.)

2. Zakres robot

Roboty obejmujg budowe sieci cieptowniczej wysokich parametrow wykonanego w technologii

rur i elementoéw preizolowanych.

Zakres robot:
o demontaz istniejgcych komér i kanatow cieptowniczych
e roboty ziemne w celu budowy nowych odcinkéw cieptociggu,
e montaz przytaczy w technologii rur preizolowanych

e roboty odtworzeniowe terenu
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3. Elementy stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi moze wystapi¢ podczas wykonywania nastepujacych
robot :
e transporcie rur i elementdéw preizolowanych / zatadunek, transport, roztadunek, uktadanie w
wykopach /
e robotach ziemnych, zwtaszcza przy kolizjach z istniejgcym uzbrojeniem terenu / linie NN i WN ,
gaz/
e robotach w wykopach

e robotach montazowych /spawanie elektryczne i gazowe, elektronarzedzia /

4. Oznakowanie i wydzielenie terenu robot

Wykopy zabezpieczone barierkami i tablicami z napisami ostrzegawczymi.

W czasie trwania rob6t bezpo$redni nadzér sprawuje majster, zwtaszcza w zakresie zabezpieczenia
przed wkroczeniem na teren budowy lub w zasieg pracy sprzetu oséb niepowotanych / szczegolnie
dzieci /

5. Instruktaz pracownikow

Do poszczegdlnych prac wykorzystywani mogq by¢ tylko pracownicy posiadajgcy wymagane
przepisami kwalifikacje i przeszkolenia.

Przed rozpoczeciem robdt zostanie przeprowadzone szkolenie bhp wszystkich pracownikow
zatrudnionych przy realizacji budowy, ze szczegdlnym uwzglednieniem prac wystepujacych przy
wykonawstwie tj..

e transport materiatow /zwtaszcza wielkogabarytowych /

e roboty ziemne

e praca sprzetu

e prace spawalnicze

e praca elektronarzedziami

e prace w poblizu sieci elektroenergetycznych i gazowych

przeprowadzone przez inspektora bhp przedsigbiorstwa.
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Ponadto przed wykonawstwem kazdego odcinka kierownik budowy przeprowadzi szkolenie
obejmujace specyfike odcinka, zwtaszcza w zakresie transportu oraz kolizji z istniejgcym uzbrojeniem

terenu.

6. Organizacja robot z uwzglednieniem przepisow bhp i p.poz.

Skiadowanie materiatow - Baza Wykonawcy, materiaty dowozone sukcesywnie na budowe

w miare potrzeb, mozliwe sktadowanie na terenie budowy w przygotowanym specjalnie miejscu

Materialy z rozbiérki - sktadowane na budowie z uwzglednieniem zapewnienia bezpieczenstwa

pracownikow i 0séb postronnych i wywozone sukcesywnie w miejsce przeznaczenia

Sprzet - sprzet spawalniczy, elektronarzedzia itp. dowozone z bazy Wykonawcy w miare potrzeb.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodno$ci. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace
dozorowi technicznemu mogg by¢ uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono
dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Obstuga tylko przez przeszkolonych pracownikow,

posiadajacych wymagane kwalifikacje.

Zaplecze socjalne - pracownicy dowozeni na budowe z bazy Wykonawcy i odwozeni po zakonczeniu
pracy. Potrzeby fizjologiczne zaspakajane w weztach sanitarnych pobliskich instytucji uzytku

publicznego.

Wykonawstwo - przytaczenie do sieci cieptowniczej nastapi po zamknieciu istniejgcych zaworow
sekcyjnych na czas realizacji przytacza. Polaczenie z istniejacq siecig preizolowang za pomocg
redukcji. Trasa przytacza zostanie wytyczona geodezyjnie wigcznie z lokalizacjg kolizji i zblizen z
istniejgcym uzbrojeniem terenu.

Wszystkie roboty beda wykonywane zgodnie z obowigzujacymi przepisami przez odpowiednio
przeszkolonych pracownikow.

Do niniejszego planu dotaczono wyciggi z obowigzujacych przepisow.
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MODERNIZACJA - PRZEBUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI CIEPLOWNICZE] Z
PRZYELACZAMI DO BUDYNKOW NA OS. WESTERPLATTE W NOWYM SACZU
»OSIEDLOWA SIEC CIEPEOWNICZA WRAZ Z PRZYEACZAMI”

7. Uwagi
Roboty prowadzi¢ zgodnie z :

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DZz.U. nr 47 poz.401 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych ( Dz.U. Nr 118 p0z.1263 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn.27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. Nr 40 poz.470 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdinych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr129 poz.844z pdz. zm.)

OPRACOWAL.:
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ZESTAWIENIE ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH (Z ALARMEM) DLA ZADANIA INWESTYCYJNEGO
PN. MODERNIZACJA - PRZEBUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

NA OS. WESTERPLATTE W NOWYM SACZU

ETAP -1
poz. Nazwa elementu Wymiary llos¢ [szt.] Lokalizacja
ELEMENTY PREIZOLOWANE
1. | Rura preiz. z alarmem Dz 273,0-450 mm L=12,0m 92
2. | Rura preiz. z alarmem Dz 219,1-355 mm L=12,0m 45
3. Rura preiz. z alarmem Dz 168,3-250 mm L[=12,0m 42
4, Rura preiz. z alarmem Dz 139,7-225 mm L=12,0m 7
5. Rura preiz. z alarmem Dz 76,1-140 mm L=12,0m 17
6. | Rurapreiz. z alarmem Dz 60,3-125 mm L=12,0m 77
7. | Rurapreiz. z alarmem Dz 48,3-110 mm L=12,0m 46
8. Rura preiz. z alarmem Dz42,4-110 mm L=12,0m 49
9. Rura preiz. z alarmem Dz 33,9-110 mm L=12,0m 7
10. | Trojnik preizolowany réwnolegly Dz 273,0-450/ 273,0-450/273,0-450 2 Tr-00
11. | Trojnik preizolowany prostopadty Dz 273,0-450/ 273,0-450/273,0-450 2 Tp-01
12. | Trojnik preizolowany réwnolegly Dz 273,0-450/ 33,7-90/273,0-450 2 Tr-02
13. | Trojnik preizolowany prostopadty | Dz 273,0-450/ 48,3-110/273,0-450 8 Tp-03, Tp-07,Tp-11,Tp-12
14. | Trojnik preizolowany prostopadty | Dz 273,0-450/ 76,1-140/273,0-450 2 Tp-03a
15. | Trojnik preizolowany prostopadty | Dz 273,0-450/ 60,3-125/273,0-450 2 Tp-04
16. | Tréjnik preizolowany prostopadty | Dz 60,3-125/ 42,4-110/42,4-110 2 Tp-05
17. | Trojnik preizolowany prostopadty | Dz 273,0-450/ 42,4-110/273,0-450 4 Tp-06,Tp-13
18. | Trgjnik preizolowany réwnolegty Dz 273,0-450/ 76,1-140/273,0-450 2 Tr-08
19. | Tréjnik preizolowany rownolegty Dz 76,1-140/ 48,3-110/60,3-125 2 Tr-09
20. | Trojnik preizolowany rownolegty Dz 60,3-125/ 60,3-125/42,4-110 2 Tr-10
21. | Trojnik preizolowany réwnolegty Dz 273,0-450/ 168,3-250/219,1-355 2 Tr-14
22. | Trdjnik preizolowany prostopadly | Dz 219,1-355/ 60,3-125/219,1-355 2 Tp-15
23. | Trgjnik preizolowany prostopadly | Dz 60,3-125/ 60,3-125/42,4-110 2 Tp-16
24, | Trojnik preizolowany prostopadly | Dz 60,3-125/ 42,4-110/48,3-110 2 Tp-17
25. | Tréjnik preizolowany prostopadly | Dz 219,1-355/ 42,4-110/219,1-355 2 Tp-18
26. | Trojnik preizolowany rownolegty Dz 60,3-125/ 48,3-110/42,4-110 2 Tr-19
27. | Trgjnik preizolowany prostopadly | Dz 76,1-140/ 60,3-125/60,3-125 2 Tp-20
28. | Trdjnik preizolowany réwnolegty Dz 168,3-250/ 48,3-110/168,3-250 2 Tr-21
29. | Trojnik preizolowany prostopadly | Dz 168,3-250/ 33,7-90/168,3-250 4 Tp-22,Tp-23
30. | Trojnik preizolowany rownolegty Dz 168,3-250/ 139,7-225/139,7-225 2 Tr-24
31. | Trdjnik preizolowany réwnolegty Dz 139,7-225/ 48,3-110/139,7-225 2 Tr-42
Z-01,2-02,Z-03,2-04,
. Z-07,2-09,2-10,Z-11,
32. | Kolano preizolowane Dz 273,0-450; 1,0x1,0 90° 30 712,213 215,216
Z2-17,2-18,Tr-00
33. | Kolano preizolowane Dz 273,0-450; 1,0x1,0 22° 2 Z-05
34. | Kolano preizolowane Dz 273,0-450; 1,0x2,0 90° 2 Z-06
35. | Kolano preizolowane Dz 273,0-450; 1,0x1,0 61° 2 Z-08
36. | Kolano preizolowane Dz 273,0-450; 1,0x1,0 27° 2 Z-14
37 | Kolano preizolowane Dz 219,1-355; 1,0x1,0 90° 14 Z-19,2-20,2-21,2-23,
Z-24,7-25,7-26
38. | Kolano preizolowane Dz 219,1-355; 1,0x1,0 62° 2 Z-22
39 Kolano preizolowane Dz 168,3-250; 1,0x1,0 90° 14 Z-30,2-31,2-32,2-33,
7-34,7-35,Tr-14
40. | Kolano preizolowane Dz 139,7-225; 1,0x1,0 90° 6 7-59,7-60,Tr-24
41. | Kolano preizolowane Dz 139,7-225; 1,0x1,0 18° 2 Z-68
42.. | Kolano preizolowane Dz 76,1-140; 1,0x1,0 90° 8 Z-3a.1,Z-27,2-28,Tr-08
43.. | Kolano preizolowane Dz 76,1-140; 1,0x1,0 300 2 Z-3a.2




Z-04.1,2-04.2,2-04 3,
Z-04.4,U-04.1, Z-09.1,

44. | Kolano preizolowane Dz 60,3-125; 1,0x1,0 90° 34 Z-21.2,7-20.1Z-20.4,
7-20.5,2-15.1-Z-15.2,
Tr-10,Tr-21
45. | Kolano preizolowane Dz 60,3-125; 1,0x1,0 60° 4 Z-09.2,2-09.3
46. | Kolano preizolowane Dz 60,3-125; 1,0x1,0 85° 4 Z-20.2,2-20.3
Z-07.1,2-07.2, Z-07.3,
. Z2-07.3,Z-11.1,Z2-211,
47. | Kolano preizolowane Dz 48.3-110; 1,0x1,0 90° 24 747422127421,
Tr-09,Tr-21,Tr-42
48. | Kolano preizolowane Dz 42.4-110; 1,0x1,0 82° 2 Z-05.1
Z-05.2, 7-05.3, Z-05.4,
Z2-10.1,2-10.2, Z-13.1,
49. | Kolano preizolowane Dz 42.4-110; 1,0x1,0 90° 26 Z-13.2,7-13.3, Z-19.1,
7-19.2, Z-17.2, 2-16.1,
Tr-19
50. | Kolano preizolowane Dz 33,7-90; 1,0x1,0 90° 4 Z-23.1,Tr-02
51. | Kolano preizolowane wej$ciowe Dz-273,0-450 1,0x2,0 90° 4 Przepompownia
52. | Kolano preizolowane wej$ciowe Dz-48,3-110 1,0x2,0 90° 2 Chruslicka 6
53 | Kolano preizolowane wejSciowe Dz-33,7-90 1,0x2,0 90° 4 Lwowska 135 -warsztat,
Bat.Chtopskich 18
54, | £AWOr 0dcinajacy preiz. 2 Dz 60,3-125/ 2xDn 40 2 Zaw-2
odpowietrzeniem (z alarmem)
55, | Zawor odcinajacy preiz. z Dz 48,3110/ 2xDn 40 2 Zaw-3
odwodnieniem (z alarmem)
5, | Zawor odcinajacy preiz. 2 Dz 76,1-140/ 2xDn 40 2 Zaw-4
odwodnieniem (z alarmem)
Zawor odcinajacy preiz. z
57. | odwodnieniem i odpowietrzeniem | Dz 219,1-355/ 2xDn 40 2 Zaw-5
(z alarmem)
5g, | £awor odcinajacy preiz.z Dz 60,3-125 2xDn 40 2 Zaw-6
odpowietrzeniem (z alarmem)
5, | £aWor odcinajacy preiz. z Dz 139,7-1225 2xDn 40 2 Zaw-8
odpowietrzeniem (z alarmem)
Zawor odcinajacy preiz. z
60. | odpowietrzeniem i odwodnieniem | Dz 139,7-1225 2xDn 40 2 Zaw-9
(z alarmem)
61. | Zespot ztacza kompletny Do 355 265
62. | Zespot ztacza kompletny Do 250 72
63. | Zespot zlacza kompletny Do 225 26
64. | Zespot zlacza kompletny Do 140 31
65. | Zespdt zlacza kompletny Do 125 154
66. | Zespot ztacza kompletny Do 110 200
67. | Zespot ztacza kompletny Do 90 18
68. | Zakonczenie izolacii Do 450 6
69. | Zakonczenie izolacji Do 355 2
70. | Zakonczenie izolacii Do 250 4
71. | Zakonczenie izolaci Do 140 4
72. | Zakonczenie izolacii Do 125 6
73. | Zakonczenie izolacii Do 110 38
74. | Zakonczenie izolaci Do 90 6
75. | Pierécien uszczelniajacy Do 450 8
76. | Piercien uszczelniajacy Do 355 4
77. | PierScien uszczelniajacy Do 250 8
78. | PierScien uszczelniajacy Do 140 8
79. | Piercien uszczelniajacy Do 125 12




80. | PierScien uszczelniajacy Do 110 76
81. | PierScien uszczelniajacy Do 90 12
82. | Mata kompensacyjna nr 1 1000x400x40 330
83. | Tadma ostrzegawcza rolka 500 m 5
ETAP -i
poz. Nazwa elementu Wymiary ‘ llos¢ [szt.] ‘ Lokalizacja
ELEMENTY PREIZOLOWANE
1. | Rura preiz. z alarmem Dz 139,7-225mm L=12,0m 38
2. | Rura preiz. z alarmem Dz 114,3-200 mm L=12,0m 71
3. | Rurapreiz. z alarmem Dz 88,9-160 mm L=12,0m 40
4. | Rura preiz. z alarmem Dz 76,1-140 mm L=12,0m 96
5. Rura preiz. z alarmem Dz 60,3-125 mm L=12,0m 24
6. | Rurapreiz. z alarmem Dz 48,3-110 mm L=12,0m 81
7. | Rurapreiz. z alarmem Dz42,4-110 mm L=12,0m 31
7. | Rurapreiz. z alarmem Dz 33,7-90 mm L=12,0m 2
8. | Trgjnik preizolowany rownolegty Dz 139,7-225/ 48,3-110/139,7-225 2 Tr-25
9. | Trgjnik preizolowany réwnolegty Dz 139,7-225/ 48,3-110/114,3-200 2 Tr-26
10. | Trojnik preizolowany prostopadty | Dz 114,3-200/ 60,3-125/114,3-200 2 Tp-27
11. | Trojnik preizolowany prostopadty | Dz 60,3-125/ 33,7-90/42,4-110 2 Tp-28
12. | Trgjnik preizolowany réwnolegty Dz 114,3-200/ 48,3-110/114,3-200 6 Tr-29,Tr-51,Tr-52
13. | Trgjnik preizolowany réwnolegty Dz 114,3-200/ 76,1-140/88,9-160 2 Tr-30
14. | Trgjnik preizolowany réwnolegty Dz 76,1-140/ 48,3-110/60,3-125 2 Tr-31
15. | Trojnik preizolowany réwnolegly Dz 60,3-125/ 42,4-110/60,3-125 2 Tr-32
15. | Tréjnik preizolowany rownolegty Dz 60,3-125/ 42,4-110/48,3-110 2 Tr-33
16. | Trojnik preizolowany prostopadty | Dz 88,9-160/ 48,3-110/88,9-160 6 Tp-34,Tp-45,Tp-44
17. | Trojnik preizolowany réwnolegly Dz 88,9-160/ 48,3-110/76,1-140 4 Tr-35,Tr-56
18. | Trojnik preizolowany réwnolegly Dz 76,1-140/ 48,3-110/76,1-140 4 Tr-36,Tr-57
19. | Trojnik preizolowany prostopadty Dz 76,1-140/ 42,4-110/76,1-140 4 Tp-37,Tp-41
20. | Trgjnik preizolowany prostopadly | Dz 76,1-140/ 48,3-110/76,1-140 6 Tp-38,Tp-40,Tp-47
21. | Trojnik preizolowany rownolegty Dz 76,1-140/ 42,4-110/76,1-140 4 Tr-39,Tr-58
22. | Trdjnik preizolowany réwnolegty Dz 139,7-225/ 88,9-160/114,3-200 2 Tr-43
23. | Trgjnik preizolowany prostopadly | Dz 88,9-160/ 48,3-110/76,1-140 2 Tp-46
24. | Trojnik preizolowany rownolegty Dz 76,1-140/ 60,3-125/42,4-110 2 Tr-48
25. | Trojnik preizolowany réwnolegty Dz 60,3-125/ 48,3-110/48,3-110 2 Tr-49
26. | Trojnik preizolowany réwnolegty Dz 114,3-200/ 33,7-90/114,3-200 2 Tr-50
27. | Trdjnik preizolowany prostopadly | Dz 114,3-200/ 60,3-125/88,9-160 2 Tp-53
28. | Trgjnik preizolowany prostopadly | Dz 60,3-125/ 48,3-110/60,3-125 2 Tp-54
29. | Tréjnik preizolowany réwnolegty Dz 88,9-160/ 42,4-110/88,9-160 2 Tr-55
30 | Kolano preizolowane Dz 139,7-225; 1,0x1,0 90° 12 Z-36, ZZ% Zz?ﬁ Z-39,
31. | Kolano preizolowane Dz 114,3-200; 1,0x1,0 21° 2 Z-69
. Z-75, Z-78, Z-82,-42,
32. | Kolano preizolowane Dz 114,3-200; 1,0x1,0 90° 14 7.43,2-44.7.45
33. | Kolano preizolowane Dz 114,3-200; 1,0x1,0 12° 2 Z-76
34. | Kolano preizolowane Dz 114,3-200; 1,0x1,0 78° 2 Z-77
35. | Kolano preizolowane Dz 114,3-200; 1,0x1,0 30° 4 Z-79, Z-83
36. | Kolano preizolowane Dz 114,3-200; 1,0x1,0 400° 2 Z-80
37. | Kolano preizolowane Dz 114,3-200; 1,0x1,0 500 2 Z-81
38. | Kolano preizolowane Dz 88,9-160; 1,0x1,0 31° 2 Z-70
Z-11,2-72, Z-84, Z-85,
39. | Kolano preizolowane Dz 88,9-160; 1,0x1,0 90° 18 Z-46, Z-47, Z-48, 7-49,
Tr-43
40. | Kolano preizolowane Dz 88,9-160; 1,0x1,0 63° 2 Z-86
41. | Kolano preizolowane Dz 76,1-140; 1,0x1,0 60° 4 Z-74,7-89




Z-87,Z-88, Z-90, Z-91,
Z-66, Z-67, Z-50, Z-51,
Z-52, 7-53, Z-54, Z-55,

42. | Kolano preizolowane Dz 76,1-140; 1,0x1,0 90° 50 7-56, 2-57,Z-58, Z-59,
Z-60, Z-61, Z-62, Z-63,
7-64, 7-65, 7-30.1,
7-30.2,2-73
43. | Kolano preizolowane Dz 60,3-125; 1,0x1,0 60° 2 Z-53.1
44. | Kolano preizolowane Dz 60,3-125; 1,0x1,0 57° 2 Z-54.1
45. | Kolano preizolowane Dz 60,3-125; 1,0x1,0 90° 6 Z-30.3, Z-30.4, Tr-48
Z-441,7-451, 7-46 1,
7-47.1, 7-49.2, 7-49.3,
Z-495,7-51.2, 7-52.1,
Z-54.2,7-33.2, 7-341,
. Z-351,7-35.2, 2-36.1,
46. | Kolano preizolowane Dz 48,3-110; 1,0x1,0 90° 60 7.38.1 2-38.2. 7-38.3
Z-40.1,Tr-49, Tr-25,
Tr-26, Tr-29, Tr-31, Tr-35,
Tr-36,Tr-57, Tr-56, Tr-
52,Tr-51, Tr-07
47. | Kolano preizolowane Dz 48,3-110; 1,0x1,0 30° 6 7-49.1,7-49.4,7-48.3
Z-28.1,27-28.2, 2-32.1,
48. | Kolano preizolowane Dz 42,4-110; 1,0x1,0 90Q° 20 Z-33.1,2-41.1,Z-41.2,
Tr-33, Tr-39, Tr-58, Tr-55
49. | Kolano preizolowane Dz 33,7-90; 1,0x1,0 900 2 Tr-50
50. | Kolano preizolowane wej$ciowe Dz 48,3-110; 1,0x2,0 90° 2 Sucharskiego 25
51. | Zespot zlacza kompletny Do 225 66
52. | Zespot ztacza kompletny Do 200 129
53. | Zespot ztgcza kompletny Do 160 90
54. | Zespot zlacza kompletny Do 140 218
55. | Zespot ztacza kompletny Do 125 56
56. | Zespot ztacza kompletny Do 110 269
57. | Zespot ztacza kompletny Do 90 8
58. | Zakonczenie izolacii Do 140 4
59. | Zakonczenie izolacii Do 110 60
60. | Zakonczenie izolaci Do 90 2
61. | PierScien uszczelniajacy Do 140 8
62. | PierScien uszczelniajacy Do 110 120
63. | PierScien uszczelniajacy Do 90 4
64, | Z3WOr odcinajacy preiz. z Dz 76,1-140/ 2xDn 40 2 Zaw-10
odwodnieniem (z alarmem)
g5, | £awor odcinajacy preiz. z Dz 76,1-140/ 2xDn 40 2 Zaw-11
odwodnieniem (z alarmem)
Zawor odcinajacy preiz. z
66. | odwodnieniem i odpowietrzeniem | Dz 114,3-200/ 2xDn 40 2 Zaw-12
(z alarmem)
67, | Zawor odcinajacy preiz. z Dz 88,9-160/ 2xDn 40 2 Zaw-13
odwodnieniem (z alarmem)
g, | Zawor odcinajacy preiz. 2 Dz 60,3-125/ 2xDn 40 2 Zaw-14
odwodnieniem (z alarmem)
69. | Mata kompensacyjna nr 1 1000x400x40 270
70. | Tasma ostrzegawcza rolka 500 m 5
Uwagi:

') Zawory preizolowane (odwadniajace i odpowietrzajace) - ze stali nierdzewne;.

2 Mufy termokurczliwe - sieciowane radiacyjnie z korkami do wtopienia, z klejem termotopliwym i masa,
butylowa.




