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. Ogolna specyfikacja techniczna wykonania odbioru robét

1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych jest opracowaniem zawierajgcym
zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych ,obejmujgcym w
szczegolnosci:
o Wymagania w zakresie wtasciwosci materiatéw,
Wymagania dotyczgce sposobu
Wykonania oraz oceny prawidtowosci
Wykonania poszczegdlnych rodzajow robdét
Okreslenie zakresu prac ,ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegodlnych pozyciji
przedmiaru (zawarte na etapie szczegotowej specyfikacji technicznej)
o Wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania , a w przypadku braku
podstaw opis zasad przedmiarowania.

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiadac poszczegdlne
roboty ,zamawiajgcy (na podstawie Ustawy Prawo o zamdwieniach publicznych )okresla swoje
wymagania w specyfikacjach technicznych .Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne
specyfikacje techniczne )zawierajgce warunki poprawnego wykonania robét ,SST (szczegotowe
specyfikacje techniczne)specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujace
szczegoblne wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robét elektrycznych i budowlanych
remontowo modernizacyjnych rozdzielni nn w MPEC w Nowym Saczu
2.1.Definicje i pojecia

aprobata techniczna-pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;
bruzda instalacyjna-zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodow bgdz rur ochronnych;
certyfikacja zgodnosci —dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg godne z
okreslong normg lub z wiasciwymi procesami prawnymi;
instalacje wnetrzowe-instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;
sieci-urzgdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytgcza;
deklaracja zgodnosci-oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnos¢ ,ze wyrdb,
proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng;
dokumentacja powykonawcza-dokumentacja techniczna wraz z naniesieniem zmianami i uzupetnieniami w
trakcie realizacji robot(budowy);
dziennik budowy-opatrzony pieczecig organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i Projektantem;
Inzynier-Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora;
kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykonawce ,upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;
ksiega odbioréw-akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnych dodatkowych
zalgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera;
odbiér instalacji-zesp6t czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje teletechniczne zostaty wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do
przekazania instalacji do eksploatac;ji;
polecenie Inzyniera- wszystkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej —
poprzez wpis do dziennika budowy ,dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem Budowy;
projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej;
rura ostonowa-przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikéw
zewnetrznych ,wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji teletechnicznej;
kanat instalacyjny-odkrywany kanat montowany na tynk, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikéw
zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczone sg przewody instalacgji teletechnicznej ;

rysunki-cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje urzgdzen elektrycznych i teletechnicznych



3. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, a
takze specyfikacjag techniczng i poleceniami Inzyniera.

3.1. Przekazanie terenu budowy .

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi; dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu —wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.
Projekt budowy budynku w zakresie instalacji elektrycznych i budowlanych Przedmiar robét (naktady
rzeczowe)robot Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych

.3.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacig projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontaktu, a wymagania wyszczegodlnione choéby w
jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos$¢ ich waznosci.
L]

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
o dokumentacja projektowa
e kosztorys $lepy(naktady rzeczowe)

Wykonawca robét musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia roboét instalacyjnych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg oraz
specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny by¢é uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach dopuszczalnych tolerancji .Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub pominie¢ w dokumentacjach
kontraktowych, a kontraktowych ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng .W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemni
zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ , to takie elementy bedag niezwtocznie
zastgpione innymi , a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do koricowego odbioru robot. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru)do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia
planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r.w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 r nr 120 poz.1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003 r)

3.5.0dbidr frontu robét
Przed rozpoczeciem robot w zakresie instalacii elektrycznych i teletechnicznych wykonawca winien zapoznaé sie
z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét .Odbidr frontu robét przez
wykonawce od zleceniodawcy(generalny wykonawca ,inwestor)winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie
robét instalacyjnych nalezy koordynowaé na biezgco z kierownikiem budowy robot ogélno budowlanych
3.6.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegoblnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni utrzymanie wszystkich
urzgdzen zabezpieczajgcych, socjalnych oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnianiem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
3.7.0chrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochroneg rob6t oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do nich uzywane-od daty
rozpoczecia robét budowlanych do daty wykonania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie
utrzymywacé wykonanie roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadowalajgcym az do momentu kohcowego
odbioru.
Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usung¢
zaniedbania ,nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
3.8.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonania prac budowlanych przepisy ,wszystkie
normy, normatywy i wytyczne ,ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami. Bedzie on w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac praw




patentowych oraz bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystanie
opatentowanych urzadzen lub metod. W sposéb ciggty bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc

kopie

zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4.0go6lne wymagania dotyczace materiatow i sprzetu

4.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
realizacji kontraktu ,wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta zamawiania tych materiatéw , odpowiednie certyfikaty, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzania przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrddta nie oznacza, ze
wszelkie materiaty z tego Zrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych i budowlanych winien
podaé inzynierowi termin dostaw zatwierdzonych materiatéw.

4.2.Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac
budowlanych .Kazdy rodzaj robdt ,w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca prowadzi na wiasne ryzyko ,liczac sie z nie przyjeciem i nie optaceniem.

4.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych ,przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.
Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw
budowlano-montazowych oraz wytycznymi dla przedsiebiorcéw wykonujgcych elektryczne i teletechniczne roboty
instalacyjne-montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych i teletechnicznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinna by¢ dostosowana do rodzaju materiatu .

Materiaty np.; rury instalacyjne, kable, przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
suchych ,przewietrzanych i oswietlonych .Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozyciji stojgcej pionowej, kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w
kregach .Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

4.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadamia Inzyniera o swoim wyborze, co najmniej trzy
tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej ,jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera(inspektora nadzoru).

4.5.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robot, zaakceptowany przez Inzyniera .W przypadku
takich ustalen we wskazanych dokumentach , sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet ,bedgcy wilasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét elektrycznych i teletechnicznych
wykonczeniowych ,ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam ,gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania miedzy innymi z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosci robot.

Samochdd dostawczy

Zuraw samochodowy

Samochdd skrzyniowy

Ciagnik kotowy

Przyczepa do przewozenia kabli

Rusztowanie

Elektronarzedzia

Spawarka transformatorowa

Obcinarka do przewoddw i innych drobny sprzet elektryka

Odkurzacz przemystowy

4.6.Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw , elementéw itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robdét teletechnicznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
przemieszczenie przedmiotow w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Wykonawca przystepujgcy do wykonania
oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw:

Samochodu skrzyniowego



e Rusztowania przeno$nego

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu

unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich

elementow.

Transport kabli i przewodéw nalezy wykonaé z zachowaniem warunkéw:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach , dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach ,jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 ‘C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40 —krotna $rednica zewnetrzna kabla,

e  bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczac,

e stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy
uktadac poziomo,

e zabronione jest :przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami. Umieszczanie
i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac¢ przy pomocy zurawia.
Swobodne staczanie bebndéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli i
przewodéw jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptywajg na utrate cech

jakosciowych przewoznych materiatéw oraz nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robat.

4.7.Przyrzagdy do badan i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiada¢ aktualne swiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny .Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg byé zamieszczone w
raporcie(protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzagdéw pomiarowych potrzebnych do wykonania
badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jako$ci.
5.0go6lne wymagania dotyczace instalacji
5.1.Wymagania ogoine dotyczgce okablowania strukturalnego
Przewody i Kable stosowane w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg byé
dostosowane do uktadu sieci TN-C-S o napigciu znamionowym 400/230V przemiennego i czestotliwosci 50
Hz .Zigcza instalacji elektrycznej budynkéw, muszg umozliwia¢ odigczenie instalacji od sieci zasilajgcych i by¢
usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami , wptywami
atmosferycznymi a takze ingerencjg oséb niepowotanych.
Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako $rodek uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwpozarowej nalezy stosowac wytgczniki ochronne
réznicowoprgdowe . Parametry tych wytgcznikdw (czas wytgczania i wielko$¢ znamionowego pradu wytgczajgcego)
okreslajag rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych i sitowych wewnetrznych stosowac wytgczniki nadmiarowe:
e 0 pragdach znamionowych dobranych do wielkos$ci odbiornikéw
e wymaganej zdolnosci wylgczeniowej w stanach zwar¢
e charakterystyce czasowo-prgdowej:
- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow
W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowac potgczenia wyréwnawcze gtéwne
i miejscowe ,tgczace przewody ochronne z cze$ciami przewodzgcymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowac zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych ,réwnolegtych do krawedzi Scian i
stropow.
Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymiane bez potrzeby naruszania
konstrukcji budynku.
Zyty przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza byé
wykonane wytgcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢
réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenia odbioréow 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposdb ,aby zapewnié :tatwy dostep ,nalezy
jednoczes$nie zabezpieczy¢ je przed dostepem o0sdb niepowotanych mocowanie puszek w Scianach i gniazd
wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymato$é na wycigganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposoéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W
tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.
Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie ,aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu ,aby styk ten
wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposoéb ,aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna ,a przewdd neutralny —do prawego bieguna.
Wartosc¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20;temperaturze temperaturze wyrazi¢ w M /km. Winna
wynosic¢ dla kabli do 1 kV
e 0 izolacji gumowej -75 M /km




e 0 izolacji polietylenowej -100 M /km
Minimalne wartosci rezystanciji izolacji obwoddéw odbiorczych przedstawia ponizsza tabela:

Napiecie znamionowe obwodu[V] Rezystancja izolacji Napiecie probiercze pradu statego
(V]

Do 50V — obwody SELV i PELV >0,25 250

Powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.2.Roboty przygotowawcze-wymagania ogolne

5.2.1.Trasowanie
Trasowanie sg to nastepujgce czynnosci:

e wytyczenie tras przewoddw na $cianach budynku,

e wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych

e mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$é z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2 Kucie i zaprawianie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac przy montazu instalacji. Bruzdy nalezy
dostosowacé do $rednicy rury lub przewodu wtynkowego z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku , przy uktadaniu
dwdch lub kilku rur lub przewoddéw w jednej bruzdzie szerokosé bruzdy powinna byc¢ taka ,aby odstepy miedzy
rurami (przewodami)wynosity nie mniej niz 5mm.Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich konstrukcje ,zabrania
sie kucia bruzd ,przebié¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejsciu z jednej strony sciany na druga lub ze $ciany na strop ,cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,
przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposéb ,aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami ,o
promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w p. 5.3.1. rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach
konstrukcyjnych podtogi (stropu),aly nie byly narazone na naprezenia mechaniczne .Mogg by¢ one réwniez
zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

5.2.3.Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przej$¢ przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacii elektrycznych przez sciany ,stropy itp.(wewnatrz budynku) musza byé
chronione przed uszkodzeniami ,przej$cia miedzy pomieszczeniami

o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie
wyziewow ,obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami .Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe ,rury z tworzyw sztucznych ,ksztattowniki ,korytka blaszane ,drewniane itp.

5.3.Roboty instalacyjno-montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ w korytkach metalowych i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg .Do
wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznych i teletechnicznych zalicza sie instalacje cieptej
i zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji

,kanalizaciji, piorunochronna, telekomunikacyjng itd.

Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszgcymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci,

a takze powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji bgdz remontu.
W pierwszej kolejnosci chodzi i takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢
lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku.
Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspoétpracujgcych z nig urzadzen ,takie jak
zwarcia, przecigzenia, przebicia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te
przejawiaja sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzen podwyzszonych temperatur lub
pojawieniu sie iskrzenia , ktére w konsekwencji mogg stac sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz

elektryczne ,wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone ,aby czynnosci wykonywane przy ich
konserwacji bgdZz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzgdzen elektrycznych gdyz grozi to
porazeniem os6b wykonujacych te czynnosci . Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy
instalacjami ,aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia
zabiegow konserwacyjnych i remontowych .

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciggach poziomych ) oraz w rurach
instalacyjnych przy podejsciach do tablic na parterze i pietrze . Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w korytkach w
przestrzeni stropu podwieszanego (ciggi gtéwne) oraz pod tynkiem .Dopuszcza sie prowadzenie przewodow
elektrycznych wytynkowanych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5Smm. W instalacji umieszczonej
na tynku ,rury , listwy badZz same przewody mocowac na powierzchni scian i stropéw juz wczesniej otynkowanych.



5.3.1.Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktadac i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach ,tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania . Najmniejszy dopuszczalny promien tuku
powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury,[mm] 18 21 22 28 37 47
Promien tuku 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczanie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury .kLgczenie rur
nalezy wykonywaé za pomocg potgczeh jedno kielichowych lub ztgczek dwu kielichowych .Najmniejsza dtugos$¢

potgczenia jedno kielichowego powinna wynosi¢ :
Srednica znamionowa rury[mm] 18 21 22 28 37 47
Dtugosc¢ kielicha 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci ,aby ich gorna (zewnetrzna ) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zrownana z tynkiem .Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur , koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokosé do 5 mm.

5.3.2.Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem )w sposob trwaty za pomoca kotkdéw rozporowych lub
klejenia. Na $cianach z gipsokartonu puszki nalezy mocowac¢ za pomocg uchwytéw ,w ktére sg wyposazone

puszki .Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi .Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu
instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w p.5.3.1.

5.3.3.Mocowanie puszek natynkowych
Puszki natynkowe nalezy mocowac¢ w $cianach w sposoéb trwaty za pomoca kotkéw rozporowych .Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi .Zasadnicze czynno$ci podczas przygotowania podtoza do
zamocowania puszek:

-trasowanie

-wykonanie slepych otworéw mechanicznie

-wstrzelenie kotkow

-uciecie i przyspawanie ptaskownika

-wykonanie konsolek i przyspawanie

-oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikéw

-wykonanie konsolek

-osadzenie konsolek

- pomalowanie konsolek

-osadzenie kotkéw rozporowych

Wyszczegdlnienie robét przy montazu puszki natynkowe;j :
-przygotowanie podtoza
-umocowanie puszki
-podtgczenie i przedzwonienie przewodow
zatozenie pokrywki puszki na kanat

5.3.4.Konstrukcje wsporcze ,korytka kablowe, kanaty i listwy instalacyjne
Wspornik pod korytka kablowe wykonany w formie ksztattownika z blachy stalowej ocynkowanej ,przystosowany do
montazu bocznego (lub do stropu)przez przykrecenie do $ciany lub konstrukgcji stalowej.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonaniu robot

wytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych

wykonanie $lepych otworéw w podiozu ($ciany lub sufit)

przygotowanie i skomplikowanie elementéw mocujgcych- srub z kotkami rozporowymi lub Srub z nakretkami
zamocowanie konstrukcji wsporczych do podtoza

utozenie elementéw korytek na konstrukcjach wsporczych

przykrecenie korytek

zmontowanie tukéw z gotowych elementéw

skrecenie elementéw pomiedzy sobg przy uzyciu ztgczek

Wymagania dodatkowe dotyczgce robét

o stosowaé wylgcznie standardowe wsporniki pod korytka —wg dostawcy korytek

o wszystkie elementy wraz z normaliami ,muszg by¢ ocynkowane.

e Korytka w ciggach poziomych mocowac¢ do wspornikow ztgczami roztgcznymi w odlegtosciach nie wiekszych
niz 2 mb.




e Zastosowac korytka perforowane ocynkowane.

Przy zmianie kierunku trasy korytek kat zatamania nie moze byé mniejszy niz 45 stopni dla poprawnego

ulozenia przewoddéw kabelkowych i prawidtowego ich uformowania

Korytka prowadzone na wysokosci mniejszej niz 2,5 mb muszg by¢ przykryte pokrywa

Korytka uktadane w ciggach wielokrotnych nie mogg zajmowaé pasa szerszego niz 1mb

Ciagi pionowe korytek muszg byé mocowane do podtoza w odlegtosciach nie wiekszych niz 0,75 mb

Wszystkie ciggi korytek muszg by¢ uziemione

Dla instalacji teletechnicznych ,o$wietlenia bezpieczenstwa ,instalacji sygnalizacji pozaru itp. Korytka muszg

by¢ utozone oddzielnie.

o Korytka z przewodami instalacji komputerowej powinny by¢ oddalone od pozostatych na odlegtos¢ nie
mniejsza niz 0,4 mb chyba ,Zze producent przewodéw poda inne dyspozycje.

5.3.5.Rury typu RB

Zasadnicze czynno$ci przy wykonaniu robot

Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RL
Przygotowanie podtoza

Zamocowanie uchwytow

Odmierzanie i odciecie rur

Wykonanie i potgczenie ztgczkami przelotowymi
Sprawdzenie droznosci rurarzu

Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalaciji
Utozenie rur na uchwytach

5.4.Montaz kabli, przewoddw i osprzetu

5.4.1.Uktadanie przewoddw i kabli

Wymagania ogdélne dotyczgce robét
Wszystkie przewody kabelkowe na obu kohcach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na
liscie adresowe).
Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i Sciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowa lub
odpowiednio obudowane.
Trasy przewoddw kabelkowych sposéb utozenia oston lub konstrukgcji w kazdym przypadku muszg zapewniaé
tatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewodéw kabelkowych.
Minimalny przekréj zyt przewodzgcych przewod kabelkowy dla obwodéw oswietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodow
gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2,5 mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyly przewodzgce wykonanie z miedzi ,by¢é oznakowane przez
producenta(marka) ,posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiem t.j.

-przewdd ochronny PE- kolor zéttozielony

-przewdd neutralny N- kolor niebieski

-przewody fazowe L1,L2,L3 odpowiednio kolor czerwony,

brgzowy, czarny

5.4.2. Uktadanie przewoddw typu YDYp pod tynkiem oraz w wykutych bruzdach

Zasadnicze czynno$ci przy wykonaniu robot

Rozwiniecie przewodu

Sprawdzenie ciggtosci zyt i odpornosci izolagji

Odmierzenie

Ciecie

Otwieranie i zamykanie puszek, o dgateznikéw lub skrzynek rozgateznych
Wciggniecie przewodow

5.4.4. Uktadanie przewoddw w korytkach kablowych
Przewody i kable w korytkach nalezy ukladac luzem .Zaleca sig nie przekracza¢ 30% wypetnienia zastosowanych
korytek.

5.4.5.Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowania przewoddw
wielozytowych ptaskich ,na podifozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm , oddzielajgcej przewdd od Sciany. Przewody majgce dwie warstwy
izolacji .j. izolacje kazdej zyly oraz wspdlna powtoke, mozna uktadaé bezposrednio na podtozu drewnianym lub z
innego materiatu palnego ,jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16A, przewody wprowadzone do



puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potgczen .Przewdd neutralny powinien by¢
nieco dluzszy niz przewody fazowe , zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne .W tym celu
nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji, podtoze do uktadania na
nim przewodéw powinno by¢ gtadkie ,przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie
réwniez mocowanie za pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywac w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak , aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody ,ktére wymagajg tgczenia w puszce ;pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem korice przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszki ,a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy€ je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie ,w warstwie wyréwnawczej podiogi, w ztgczach piyt itp.
Bez stosowania oston w postaci rur.

5.4.6.Uktadanie przewoddéw danie przewodow kabelkowych typu YDY na podiozu —na uchwytach

Mocowanie uchwytéw do przewodéw kabelkowych moze odbywac sie za pomocg gwozdzi, klejenia ,wstrzeliwania
kotkéw stalowych ,lub w inny trwaty sposdéb , przy uwzglednieniu rodzaju podtoza ,do ktérego uchwyty SA
mocowane.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonaniu robot
rozwiniecie przewodu,
sprawdzenie ciggtosci zyt i opornos¢ izolacji,
odmierzenie,
ciecie,
wprowadzenie kohcow przewodoéw do puszek lub rozgateznikow
zamocowanie przewodu na uchwytach
e zalozenie oznacznikéw adresowych
Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze niz 0,5m dla przewoddéw kabelkowych.

5.4.7.Przygotowanie koncow zyt i fgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach .Nie wolno stosowac potgczen skreconych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody ,a samo ich
przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie , sposob przytgczenia nalezy uzgodnié¢ z projektem
lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia .

Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania ,przekroju i w liczbie ,do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow ,do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek ,pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w
sposbéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dtugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe potgczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4.8.Podejscia do odbiornikéw
Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb
estetyczny, podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi ,albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty
musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podfoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia w gore od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane
tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonac zgodnie z p.5.4.4. podejscia wieszakowe
stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

-opraw oswietleniowych,

-odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi ,na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.
Podejscia wieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne , w zaleznosci od

-warunkow technologicznych technologicznych rodzaju wykonanej instalacji.

-do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych ,a takze
na innego rodzaju podtozach ,np.ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.



5.4.9.Potgczenie odbiornikoéw
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi byé wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozjg. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, potgczenia odbiornikow sg wykonywane w
zasadzie jednakowo, z tym Ze dzielg sie na dwa rodzaje:

-przytgczenia sztywne

-przytaczenia elastyczne
Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie
ulegajgcym zadnym przesunigeciom. Przytgczenia elastyczne stosuje sie ,gdy odbiorniki sg narazone na drgania o
duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac:

-przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych

-przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji ,np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych. W migjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikdw muszg by¢ chronione.

5.5.Montaz osprzetu i aparatury

Zasadnicze czynno$ci przy montowaniu opraw.

Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw

Przygotowanie podtoza

Zamocowanie uchwytow

Rozpakowanie opraw

Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczajgcych

Otwarcie i zamkniecie oprawy

Obciecie i obrobienie korncéw przewodow

Sprawdzenie oprawy i podtgczenie

Wyposazenie oprawy w akcesoria(klosze, odblysniki, rastry, moduty awaryjne itp.)

Zasadnicze czynno$ci przy montazu zrédet Swiatta

Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. Z oprawy

Wyjecie Zrédta swiatta z opakowania

Sprawdzenie marki ,zgodnosci oznaczen i parametrow

Zamontowanie zrodta Swiatta w oprawie

Sprawdzenie Swiecenia oprawy zamontowanie klosza, siatki , odbty$nika, rastra itp.

5.7.Montaz skrzynek rozdzielczych rozdzielczych tablic ,aparatéw modutowych modutowych rozdzielniach
Zatgczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sg w stopniu wystarczajgcym
dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopetniajg takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonaniu robot
e  Zamontowanie aparatéw modutowych
Zamontowanie blokéw rozdzielczych ,szyn rozdzielczych
Przygotowanie podtoza lub fundamentu
Umocowanie elementow konstrukciji tablicy lub obudowy
Potaczenie i oznaczenie przewoddéw
e Malowanie poprawkowe obudowy
Wymagania dodatkowe dotyczgce robat:
Przy wszystkich rozdzielnicach ,ztgczach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy
potagczen z opisem aparatury , wielkosci nastaw aparatow aparatéw pradéw znamionowych wkiadek
bezpiecznikowych.
Schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocia (np.: przez laminowanie).

5.7.1.Montaz rozdzielnic

Zasadnicze czynno$ci przy wykonaniu robot

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu

Wypoziomowanie i skrecenie elementéw ze sobg

Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potgczen
Podtgczenie koncowek kabli zasilajgcych i odptywowych do zaciskow
Podtgczenie przewodu uziemiajgcego

Sprawdzenie i dokrecenie Srub

Malowanie poprawkowe



5.7.2.Aparatura modutowa
Urzgdzenia zabezpieczajgce i tgczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych —wykonaniu modutowym, przystosowanym
do montazu na znormalizowanej szynie montazowej TH.
Kryteria doboru typéw i rodzajéw zabezpieczeh:

e Przewidywany prad roboczy

¢ Napiecie znamieniowe

o  Wytrzymato$¢ zwarciowa

e Rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiornikéw

e  Sposob przylgczania przewodow
Podane w projekcie —na schematach instalacji rozdzielnic- oznaczenia , jednoznacznie precyzujg rodzaje
stosowanej aparatury.
Aparatury w rozdzielnicach montowac wg instrukcji producenta. Potgczenia wykonywaé z uzyciem szyn, szyn
grzebieniowych oraz z fabrycznych mostkow tgczeniowych.

5.8.Pofgczenia wyréwnawcze

W modernizowanych pomieszczeniach nalezy wykona¢ gtéwna szyne wyréwnawcza z bednarki FeZn 25x4 i
LgY16mm2 (uziemiajgca) do ktérej za pomocg bednarki i przewodu i LgY6mm2 nalezy podtgczyc¢:
Przewody ochronne lub ochronno-neutralne

Rury instalacji sanitarnych

Zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku

Korytka instalacyjne

Inne masy metalowe

5.8.1.Montaz przewoddéw uziemiajgcych

Przewody uziemiajgce wykonac z bednarki FeZn25x4 uktadanej na elewacji budynku przez przykrecenie za
pomocg kotkéw rozporowych . Przewody uziemiajgce montowaé bezposrednio do Sciany. Przewody uziemiajgce
nalezy chroni¢ przed korozjg poprzez malowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym na wysokosci do 30
cm nad ziemig o do gtebokosci 20cm w ziemi . Potgczenia spawane nalezy zabezpiecza¢ przed korozjg poprzez
malowanie farbg antykorozyjna.

Wyszczegdlnienie robét:

o Wyznaczenie trasy przewodu uziemiajgcego
Odmierzenie , uciecie i wyprostowanie przewodu
Spawanie
Nawiercanie otworow
Wykonanie $lepych otworéw
Umocowanie przewodu.

Wykonanie pomiardw rezystancji elementow instalacji
Sporzadzenie protokotu z pomiaréw

5.9.Badania i pomiary

Zasadnicze czynno$ci przy wykonaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji oSwietleniowej i sitowej

Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow

Sprawdzenie poprawnosci potgczen

Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwg adresowa
Pomiar rezystancji izolacji przewodoéw

Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

Pomiar rezystancji uziemien korytek

Badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowoprgdowych

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw
e Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone raporty
e Badaniai pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadac aktualne swiadectwa wzorowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢é zamieszczone w raporcie
(protokdle) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzgdéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i

pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnien Jako$ci.

6. Kontrola jakosci robét]

6.1.Zasady kontroli jakosci robot




W trakcie odbioru instalacji teletechnicznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny byé poddane szczegétowym ogledzinom i prébom,obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spetniaja wymagania obowigzujgcych norm i przepiséw. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do
ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czgstkowych . Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng ,normami i certyfikatami,

prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,

poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i
urzadzen,

poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przewoddéw przez stropy i Sciany,

prawidtowos¢ zamontowania osprzetu,

dostosowania do warunkéw srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidtowego oznaczenia przewodow, tgcznikdw, zaciskow itp.;

prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wplywdéw zewnetrznych warunkéw srodowiskowych w
jakich pracuja,

spetnianie dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej

Zasady umieszczenia schematow ,tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji ,o0 ktérych jest mowa
wyzej okreslone sg w nastepujgcych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwpozarowa.

PNO092/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa .Ewakuacja

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.0gledziny instalacji elektrycznej

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie ,czy zainstalowane urzadzenia ,aparaty i $Srodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow
technicznych wymaganiami norm ), czy zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem ,czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci: ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi , doboru przewodéw do obcigzalno$ci pradowej i
spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizujgcych ,umieszczenia
odpowiednich urzadzen odigczajacych i taczacych ,doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewnetrznych ,oznaczenia innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddw ,bezpiecznikéw ,

tacznikéw ,zaciskow, itp., potgczen przewodow.

Podstawowe czynnosci ,jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin ,a takze wymagania norm ,ktérych
spetnianie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen ,podane SA ponizej z
zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1.0chrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa)i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowosé
dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetniac¢ przede
wszystkim :wymagania ogdine podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne .Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym ,wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwpozarowa.
W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed :
Dotykiem bezposrednim poprzez:

e izolowanie czeéci czynnych

e zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych réznicowoprgdowych znamionowym pradzie

zadziatania nie wigkszym niz 30mA, jako uzupetniajgcego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim:

dotykiem posrednim przez zastosowanie:

e samoczynnedo wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych

(miejscowych)

e urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rbwnowaznej

e nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych

e oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej



6.2.2.0chrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢ ,czy:
e instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy ,na
ktorych badz obok ktérych SA zainstalowane,
e urzadzenia moggce powodowac powstawanie tuku elektrycznego SA odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
o dostepne czesci urzadzen i aparatéow nie zagrazajg poparzeniem,
e urzadzenia do wytwarzania pary ,gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem
e urzadzenia wytwarzajgce promienie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

PowyZszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenia wymagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo .Ochrona przed skutkiem oddziatywania cieplnego PN-IEC 60364-4-482
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony
w zaleznos$ci od wplywéw zewnetrznych .Ochrona przeciwpozarowa.

6.2.3.Dobdr przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizujgcych .
W tym przypadku nalezy sprawdzic¢:
a) prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilno$é i dostosowanie do warunkéw pracy urzadzen:
e zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym
zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym
réznicowopragdowych
zabezpieczajgcych przed przepieciami
zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia
e do odtgczenia izolacyjnego
izolacyjnego takze ,czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidiowos$¢ nastawienia parametréw urzadzen ( aparatéw ) zabezpieczajgcych
¢ ) prawidtowos$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizujgcych do statej kontroli stanu izolacji i innych
jesli takie przewidziano w projekcie.
d ) prawidtowos$¢ doboru urzgdzen zabezpieczajacych ,ze wzgledu na wybiérczosé ,(selektywnosé ) dziatania
e ) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.
Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodoéw , urzgdzen zabezpieczajgcych sygnalizujgcych ,sygnalizujgcych
ktérych mowa wyzej ,dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

e normy PN-IEC 60364-4-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pragdowa
dtugotrwata przewodéw.

e Dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego

Postanowienia wspdlne:

e Dla aparatury fgczeniowej i sterowniczej —PN-IEC 60364-4-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza .

e Dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i tgczenia —PN-IEC 60364050537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych . Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza .Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia.

e Dla urzadzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

6.2.5.Dobdr urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych zaleznoéci od warunkéw srodowiskowych,
Srodowiskowych jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos$é doboru urzgdzen i Srodkéw ochrony ze wzgledu na :
o Konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza, obecno$¢ ciat obcych, wody
lub innych substancji wywotujgcych korozje, narazenie mechaniczne,
e Promieniowanie stoneczne ,wstrzgsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne i tgczeniowe,
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce ,przepiecia atmosferyczne i Igczeniowe,
o Kontakt ludzi z potenciatem ziemi
e  Warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem ,wybuchem ,skazeniem ,kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzgdzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wplywéw zewnetrznych i
Srodowiskowych podane sg w normach:



PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego .Postanowienia wspdine,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogdlnych charakterystyk PN-IEC
60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

6.2.6.0znaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych ochronnych PE oraz ochronno-neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych ,neutralnych ochronno-
neutralnych oraz stwierdzeniu ,ze kolory :zielono-zotty i jasno- niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia
przewoddéw fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
Uziemienia i przewody ochronne

PN-90/E/05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7.Umieszczenie schematdw ,tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodéw ,bezpiecznikdw, tgcznikdw ,zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:
e Umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze ,informacyjne i identyfikacyjne znajduje sie we wtasciwym
miejscu
¢ Obwody ,bezpieczniki, tgczniki ,zaciski itp. Sg oznaczone w sposob umozliwiajgcy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach innych srodkach informacyjnych,
e Tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg sie we
wiasciwym miejscu ,a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
e Umieszczono we wiadciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalaja one na
identyfikacje instalacji ,obwoddéw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspdine.

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach

PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdle wytyczne wykonania schematow
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw $wietlnych i przyciskow

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa Ochrona i higiena pracy

6.2.8.Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddéw, a wiec to ,czy sg wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami,
przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu , oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany przez izolacje ,a
takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody. WWymagania
dotyczace potgczen przewoddéw podane sg w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do tgczenia przewodoéw o przekrojach do 16 mm2
PN-86/E-06291 zaciski gwintowe do fgczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych.

elektroinstalacyjnych trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalac;ji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiarow. Wykonanie tych prob bez
usuniecia usterek ,mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

7.Dokumentacja powykonawcza

Do odbioru robét elektrycznych wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

o dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczona za zgodnos$¢ z wykonawstwem
przez osobe uprawniong do wykonania robét,

e deklaracje zgodnosci , certyfikaty , atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robét,

e karty gwarancyjne, DTR-kKi,

o o$wiadczenie kierownika robét wg ustalonego wzoru,

o o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robé6t zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami przepisami
oraz posiadang wiedzg techniczng.



Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierac:

opis techniczny wykonanych robdt,

rysunki powykonawcze z naniesionymi trasami kabli i listew,
schematy montazowe szaf dystrybucyjnych,

zestawienie uzytych materiatow,

protokoty pomiaréw.

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw :

z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza byé sporzgdzone protokoty ,
badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik,

wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa
wzorcowania oraz oznaczony status metrologiczny,

dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z badan i
pomiaréw.

8.Przepisy zwigzane

Ustawa o normalizacji z 12 .09.2002r

-ustawa z dnia 07 lipca 1994r Prawo Budowlane - Dz.U. nr.89.poz. 414 z pdzniejszymi zmianami

-rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie

- Dz. U.Nr. 75 poz. 690.

-normy panstwowe PN i BN (wprowadzone przepisami o obowigzku stosowania Polskich Norm i Norm
Branzowych i dyrektywg nr.89/106/EWG z dnia 21.12.1988r w sprawie zblizenia przepiséw
prawnych i administracyjnych panstw cztonkowskich dotyczacych zagadnieh budowlanych
wraz z wykazem Polskich Norm wprowadzajgcych Normy Europejskie.

Najwazniejszg normg okreslajgcg wymagania techniczne wprowadzong do obowigzkowego stosowania
zgodnie z Rozporzadzeniem MSWIiA z dnia 31 maja 2000r (Dz.U.Nr.51.p0z.617) i
Rozporzadzeniem MRRIB z 03 kwiecien 2001r (Dz.U.Nr.38 poz.456)jest norma
wieloarkuszowa :

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych . Instalacje elektryczne.
Wydawnictwo ,Arkady” 1990
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z p6zniejszymi zmianami) w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Zakres ,przedmiot i wymagania
podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ustalenie ogdlnych
charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa .Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4—45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.
PN-IEC 60364-4—46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenie izolacyjne i faczenie.
PN-IEC 60364-4—443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed przepieciami .Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi..
PN-IEC 60364-4—444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed przepieciam. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) . w instalacjach obiektéw budowlanych.
PN-IEC 60364-4—473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa .Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo .Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4—482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow  zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdéine.
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosé pragdowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza



PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia dotgczenia izolacyjnego
taczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. . Sprawdzenie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji .Pomieszczenia wyposazone w wanne i/lub basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-703:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny.

PN-IEC 60364-7-704:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji .Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.
PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych .Zasady ogdlne.
PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.



Il Szczego6towa specyfikacja wykonania i odbioru roboét

1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem zakresu prac okre$lonych w pkt.

dla inwestycji pn: remont rozdzielni nn w MPEC Nowy Sgcz

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BETONIARSKICH

1 Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonywanie robot
betoniarskich (kod CPV 45000000)

- wykonaniem deskowan wraz z dostarczeniem mieszanki betonowej
- ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
- pielegnacja betonu

2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w czesci | | Specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdlne kod CPV 45000000 -7 a takze

podanymi ponizej :

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu , kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metodg

Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggngt pewien poziom wytrzymatosci

Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wiasny uzytek

Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedgca
wykonawcg. Betonem towarowym jest rowniez beton produkowany przez wykonawce poza miejscem
budowy; Beton wyprodukowany na miejscu budowy , ale nie przez wykonawce.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000kg/m3,
ale nie przekraczajgcej 2600kg/m3

Metr szescienny betonu - ilos¢ mieszanki betonowej , ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg
EN12350-6 zajmuje objetos¢ 1 m®

Cement - ( spoiwo hydrauliczne ) - drobno zmielony materiat nieorganiczny , ktéry po zmieszaniu z woda
daje zaczyn wigzacy i twardniejagcy w wyniku hydratacji oraz innych procesdéw , zachowujgcy po
stwardnieniu wytrzymatos¢ i trwato$¢ takze pod wodg

Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu . Kruszywa moga by¢
naturalne , pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym .

Kruszywo zwykle - kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym > 2000kg/m3i< 3000kg/m3 oznaczanej
zgodnie z EN 1097 -3

Producent - osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowg
Wykonawca osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub elementu

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy ( np. W 8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wad. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa
dziatajgcego na prébki betonowe.



Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo liczbowy (np. F150 ) klasyfikujacy
Beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2% .

Klasa betonu — okreslenie jakosci betonu odpowiadajgce wytrzymato$ci na gwarantowanej, oznaczone literg
Ci liczbg wyrazajacg wytrzymatosci gwarantowanej w M Pa

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu - wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie oznaczona na kostkach
szedciennych o krawedzi 150 mm gwarantowana przez producenta .

Wytrzymatos¢ na s$ciskanie - maksymalne naprezenie Sciskajgce w jednoosiowym stanie naprezenia
Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie - 5 % kwantyl rozktadu statystycznego
wytrzymato$ci betonu na Sciskanie oznaczonej na walcach o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300mm w 28
dniu dojrzewania lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm

3 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg ,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogodlne wymagania podano w czesci| Specyfikacji zawierajacej
wymagania ogolne kod CPV 45000000-7 .

4 Materiaty

Ogdle wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i skiadowania podano w czesci |  Specyfikacji
zawierajgcej wymagania ogolne kod CPV 45000000 -7. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowe;j
regulujg odpowiednie polskie normy .

4,1 Sktadniki betonu konstrukcyjnego

4,1,1 Postanowienia ogodine

W projektowanej budowie przewidziano wykorzystanie betonu klas ; C8/10 - dla podbetonu, C20/25 dla ptyty
na gruncie oraz $cian kanatu kablowego, klasa ekspozycji XC2(XC4) Klasy Ekspozycji ustalono wg PN -B —

03264:2002 zjej krajowego uzupetnienia PN-B-06265.

We wszystkich tych przypadkach nalezy stosowaé beton towarowy z wytworni.

4,1,2 Podstawowe wymagania dotyczgce skladu betonu i wlasciwosci mieszanki betonowej - beton
konstrukcyjny

Skfadniki betonu nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach moggcych obnizy¢ trwatos¢
betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Do betonéw zgodnych z EN 206 —1 nalezy stosowal wytgcznie
skladniki o ustalonej przydatnosci do kazdego konkretnego zastosowania . Zaleca sie takie
projektowanie betonu aby zminimalizowa¢ segregacje i wydzielanie cieczy z mieszanki betonowej .

. Cement - dobrany zgodnie z EN — 197 —1 z uwzglednieniem przeznaczenia danej partii betonu ,
wymiarow wylewanych elementéw

. Kruszywo - zwykle zgodnie z EN 12620 :2000 . maksymalny nominalny gdérny wymiar ziaren
kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju elementu .

Mieszanke Zwirowo piaskowg odpowiadajgcg EN 12620 : 2000 mozna stosowac jedynie do klasy betonu B10
. Woda zarobowa - zgodnie z EN 1008 : 1997

. Domieszki - ogdlna przydatnos¢ ustalona wg. EN 934-2 . Catkowita ilos¢ domieszek , o ile zostang
zastosowane nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej przez producenta
domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g (w postaci dostarczonej ) na kg cementu. Do betonu
zbrojone-go nie nalezy stosowac chlorku wapnia ani domieszek na bazie chlorku.

. O ile Inspektor nadzoru uzna za konieczne nalezy okreslic konsystencje mieszanki betonowej
dostarczonej na budowe

. Nalezy stosowaé sie do =zalecanych dla danej klasy ekspozycji, warto$ci granicznych, odnosnie
maksymalnej wielkosci c/w oraz minimalnej zawartosci cementu Nalezy jednoczes$nie zmierza¢ do
zminimalizowania c/w. Dla betonu B 25; graniczne c/w = 0,60, minimalna ilo§¢ cementu 260kg/m3, dla betonu B



30; graniczne c/w = 0,50, minimalna ilos¢ cementu 280kg/m3. Przy klasie eksp. XC4 betonu B 30 - zawartos¢
cementu 300kg/m® .

e Wykonawca powinien posiada¢ informacje ze strony producenta odnosnie rodzaju, klasy wytrzymatosci
cementu oraz kruszywa, typu domieszek , zatozonego wspotczynnika c/w , rozwoju wytrzymatosci , jak
réwniez wyniki istotnych wstepnych badan betonu w oparciu o te dane prowadzi¢ pielegnacje betonu.

4,1,3 Temperatura betonu

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°. Wymagania
dotyczagce np. sztucznego podgrzewania powinny by¢ uzgodnione pomiedzy producentem a wykonawca.

4,2 Wymagania dotyczace stwardniatego betonu
Beton do konstrukgji obiektow kubaturowych powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

- zalozong wytrzymato$¢ na Sciskanie - producent mieszanki w odpowiednim czasie przed dostawg
powinien okresli¢ , na jakich probkach walcowanych czy szesSciennych powinna by¢é oznaczona

- nasigkliwo$¢ - do 5% :

- wodoszczelno$¢ - wigksza od W 8

- gesto$¢ betonu powinna by¢ wieksza niz 2000 kg/m3 i nie powinna przekracza¢ 2600 kg/m3 . Nie
powinna odbiega¢ od zatoZzonej * 100kg/m3.

5 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, podano w czesci | Specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdine kod
CPV 45000000-7 pkt.3 .

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych . Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o Srednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtodci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgann na minute itaty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci .

6 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace, podano w czesci | Specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne kod CPV
45000000 pkt. 4.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikdw samochodowych tzw. gruszek
lub innych . Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu
lub innych Srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru . Jezeli dostawca z odbiorcg nie uzgodnig
inaczej , to w przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajgcym , w
temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +20° C, betoniarki samochodowe nalezy
catkowicie roztadowal w czasie nie diuzszym niz 90 minut liczagc od chwili pierwszego kontaktu wody z
cementem .

7 Wykonywanie robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w czesci| Specyfikacji zawierajacej wymagania ogdine kod CPV
45000000, pkt5 .

7,1 Roboty betoniarskie - zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po dokonaniu akceptacji przez Inspektora nadzoru:
- wyboru skfadnikéw betonu

- sposobu wytwarzania mieszanki

- sposobu transportu

- kolejnoéci i sposobu betonowania

- sposobu pielegnacji betonu

- warunkow rozformowania deskowania

- zestawienia koniecznych badan

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
- prawidtowo$¢é wykonania zbrojenia

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan rusztowan
- zgodnos$é rzednych z projektem



- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny

- prawidtowos$¢ wykonania robot zanikajgcych

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania

Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami Norm : PN -B — 06250 i PN —B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

7,2 Wytwarzanie i ukladanie, zageszczanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sie wylgcznie w wyspecjalizowanym  zaktadzie
produkcji betonu . Zaklada sie stosowanie betonu tzw. towarowego . Mieszanka powinna spehiaé
wymagania zawarte w dokumentacji projektowej oraz ST.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie .

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysoko$ci wigkszej niz 0,76m od powierzchni na ktérg spada . W
przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza
mieszanke nalezy podawac za pomocg rury zsypowej ( do wysokosci 3,0m) .

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogow :

° w fundamentach, $cianach - mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubo$ci do 40cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi.

° przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika Iub rurociggu
pompy

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem .

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem , a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg , ze powinna ona byé prostopadta do powierzchni
elementu .

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu, warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg . Powyzsze
zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania . Betonowanie konstrukcji nalezy
wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C. W innych przypadkach konieczna jest
zgoda Inspektora nadzoru i szczegbtowe okreslenie warunkéw betonowania w tym m. innymi skiadu,
temperatury mieszanki itp.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu , nalezy zabezpieczaC
miejsce robot za pomocg mat lub folii .

7,4 Pielegnacja betonu

°  beton zwykty

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni  betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem .

Dalsza pielegnacja polegajgca na polewaniu wodg , jej intensywno$¢ , powinno sie dostosowaé do
temperatury otoczenia .Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania wody jak do
betonu. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatodci na $ciskanie co najmniej 15,0 M Pa

7,5 Deskowanie

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki :

- zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji
- zapewni¢ jednorodna powierzchnie betonu



- zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢

- zapewni¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych .
Rodzaj zastosowanego deskowania uzgodni¢ z inspektorem nadzoru.

8 Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w czesci | Specyfikacji zawierajacej wymagania ogélne kod
CPV 45000000 —7 .pkt6

8,1 Badanie kontrolne betonu

Dla okre$lenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
prébki kontrolne szescienne lub walcowane w porozumieniu z producentem mieszanki

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych ( przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) , a takze gromadzenie , przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw . Badania zgodnie z PN-
EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania , wiasciwosci , produkcja i zgodnos¢ , PN-B-06265 - Krajowe
uzupetnienie PN-EN 206-1

8,2 Tolerancje wykonania

8,2,1 Wymagania ogoéine

Obiekt podlega tolerancjom normalnym klasy N 2

8,2,2 Fundamenty — tawy i stopy

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz: = 5mm

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu czesci murowanej w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz £ 15mm

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyty stropu od poziomu nie powinno by¢é wieksze od = 15 mm.
8,2,3 Sciany wyréwnawcze

Dopuszczalne odchylenie usytuowania s$cian w stosunku do osi pozycyjnej nie powinno by¢ wieksze niz +
5mm

8,2,4 Stupy i Sciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw w planie w stosunku do osi pozycyjnych nie powinno by¢
wieksze niz £ 5mm

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupéw i Scian w planie w stosunku do
stupow i Scian sasiednich nie powinno by¢é wieksze niz £ 10 mm

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L ( szerokosci lub diugosci w metrach) na kazdym poziomie
nie powinno by¢ wieksze niz 20 mm na kazdej

kondygnacji , odchylenie sumarycznego wymiaru budynku nie powinno by¢ wieksze anizeli

50 mm.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami
przylegtych kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz h/400

Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno by¢
wigksze niz £ 5 mm lub h/1000

8,3,5 Belki i ptyty wylewane

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa
nie powinno by¢ wigksze niz £ 5 mm

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki , ptyty stropu o rozpietosci L nie powinno byé wieksze niz:
+ L/500 lub 10 mm.



Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze
niz £10 mm .

Dopuszczalne odchylenie wymiaru |; przekroju poprzecznego elementu nie powinno byé wieksze niz + 0,04 |;
lub 10 mm

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L w mm powodujgce jego skosno$¢ w pltaszczyznie nie
powinno by¢ wieksze L/100 <20 mm

8,3,6 Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru i przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigeksze niz : + 0,02];
lub & mm

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnym i dolnym oraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz: £ 0,02l; lub 5 mm

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz
niz 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potgczen nie powinno by¢ wieksze niz 10 mm.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0m nie powinno by¢é wigksze niz: 4mm
9 Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w czesci | Specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdlne kod CPV
45000000 -7.pkt 7. Zbrojenie powinno zostaé wykonane zgodnie dokumentacjg projektowa.

10 Odbior robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w czesci | Specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdlne kod CPV
45000000-7, pkt 8.

10,1 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Roboty powinny zosta¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

10,2 Odbior robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowag i SST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru .

10,3 Odbiér koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robdt zawartych w umowie .

Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w  czesci | Specyfikacji  zawierajacej
wymagania ogolne kod CPV 45000000 -7, pkt 8.

11 Podstawa ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy pfatnosci podano w czesci | Specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdine
kod CPV 45000000-7, pkt 9.

11,1 Cena jednostkowa obejmuje :

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgiji



- wykonanie deskowan oraz rusztowah z pomostem

- oczyszczenie deskowania

- przygotowanie i transport mieszanki

- utozenie mieszanki betonowej, zageszczenie, pielegnacja

- wykonanie w konstrukcji wszystkich niezbednych otworéw réwniez wynikajgcych dokumentaciji
projektowych instalacji

- rozbiérke deskowan, rusztowan, pomostow

- oczyszczenie stanowiska pacy i usuniecie bedgcych wlasnoscia Wykonawcy materiatdw rozbiérkowych.

- wykonanie badani pomiaréw kontrolnych.

12 Przepisy zwigzane
12,1 Normy

PN -EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria dla cementu powszechnego uzytku .
PN —EN 196 -1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

PN -EN 196 —2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN -EN 196 -3 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statoSci objetosci.
PN — EN 196 -6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN — EN 206-1 Beton cze$¢ 1: Wymagania, wtasnosci, produkcja i zgodno$ci

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN206-1

I SZCZEG()LOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WYKONCZENIOWYCH

1. ROBOTY IZOLACYJNE

1,1 Zakres robét objetych specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonywanie robot
izolacyjnych (kod CPV 45000000)

- izolacje przeciwwilgociowe

1,2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV 45000000).

1,3 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Wymagania podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania
ogdlne (kod CPV 45000000).

1,4 Materiaty
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej
wymagania ogolne (kod CPV 45000000).

1,5 Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdlne (kod CPV
45000000).

1,6 Transport
Wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdlne (kod CPV
45000000).

1,7 Wykonanie roboét
Zasady wykonania robét podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV 45000000).

Roboty do wykonania :

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej kanatu kablowego:

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej i poziomej (x2 warstwy) z dyspresyjnej masy asfaltowo-

kauczukowej — $ciany i ptyta kanatu

— izolacja pozioma plyty na gruncie z papy termozgrzewalnej modyfikowanej SBS - PYE PV200 S40 na warstwie
gruntujgcej z masy bitumicznej - pod ptyta denna kanatu,



1,8 Kontrola jakosci

Zasady kontroli jakosci robot podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV
45000000).

Wyroby powinny posiada¢ krajowg deklaracje zgodnosci, znak budowlany, lub europejskg aprobate techniczng —
nalezy przez to rozumie¢ os$wiadczenie producenta stwierdzajgce na jego odpowiedzialno$é, Zze wyrdb
budowlany jest zgodny z Polskg Normg albo aprobatg techniczng, posiada znak budowlany, lub europejska
aprobate techniczng .

1,9 Obmiar robét

Zasady obmiaru robét podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogodine (kod CPV 45000000).
Jednostkg obmiarowi jest [m2] wykonanej izolacji z wykonczeniem.

1,10 Odbidér robot

Zasady odbioru robét podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV 45000000).
1,10,1 Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami inspektora
nadzoru.

1,10,2 Odbiér koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez inspektora nadzoru  w dzienniku budowy
zakonczenia robot.

Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania
ogdlne (kod CPV 45000000).

1,11 Podstawa platnosci

Zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci | specyfikacji zawierajagcej wymagania ogdlne (kod CPV
45000000).

1,11,1 Cena jednostkowa obejmuje :

- dostarczenie materiatéw na stanowisko pracy,

- wykonanie izolacji przeciwilgociowych

- uprzatniecie terenu z resztek materiatu

1,12 Przepisy zwigzane

1,12,1 Normy

PN-EN 13163:2002 - Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Styropian.
1,12,2 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej : Warunki wykonania i odbioru robd6t budowlanych.

2. ROBOTY PODLOGOWE

2,1 Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonywanie robot
podiogowych i posadzkowych (kod CPV 45000000)

- naprawa i uzupetnienie posadzek
- wykonanie posadzek wylewanych z Zzywic epoksydowych

2,2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV 45000000).

2,3 Ogoélne wymagania dotyczace robot



Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Wymagania podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania
ogdlne (kod CPV 45000000).

2,4 Materialy

Wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej
wymagania ogolne (kod CPV 45000000).

2,5 Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdlne (kod CPV
45000000).

2,6 Transport

Wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogélne
(kod CPV 45000000).

2,7 Wykonanie robot
Zasady wykonania robét podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV 45000000).

Roboty do wykonania:

Naprawa posadzek, zakres:

- Czyszczenie reczne powierzchni betonowych, poziomych. Usung¢ zniszczony beton i wszelkie luzno zwigzane
czesci, do uzyskania podioza nosnego, mocnego i szorstkiego.

- Reczne zagruntowanie podfoza preparatem gruntujgcym, dwukrotne — preparat na bazie dyspersji wodnej zywic
syntetycznych

- Naprawa rys i peknie¢ w betonie dwukomponentowg zywicg epoksydowsg, powierzchniowe uszczelnienie rys
poziomych

- Reczne wypetnianie ubytkéw powierzchni konstrukcji betonowych zaprawg - szybkosprawna zaprawa o
tiksotropowej konsystencji i kontrolowanym skurczu przeznaczona do wykonywania napraw powierzchniowych
betonu warstwami o grubosci od 1 do 40 mm

- Wykonanie warstwy szczepnejz zastosowaniem zywicy epoksydowej na podtozach chropowatych

- Wykonanie posadzek wylewanych z zywic epoksydowych (grubopowtokowych) gr. 2 mm z dodatkiem kwarcu
suszonego na warstwie gruntu epoksydowego, wykornczenie antyposlizgowe.

Posadzka epoksydowa - najwazniejsze wtasciwosci (dopuszcza sie wykonanie innej posadzki o rownowaznych
nie gorszych parametrach):

e bezrozpuszczalnikowa, samorozlewna zywica epoksydowa

tworzy grubg, bardzo wytrzymatg i dtugotrwatg powtoke

bardzo odporna na srodki chemiczne, oleje, smary etc.

zapewnia tatwg do utrzymania w czystosci powtoke

gwarantuje odporno$¢ na czeste mycia z uzyciem chemicznych detergentéw
wykonczenie antyposlizgowe

wykonczenia bezbarwnym lakierem w macie

idealna do posadzek bardzo obcigzonych hal produkcyjnych, magazynéw wysokiego sktadowania,
a takze biur, salonéw wystawowych itp.
e bezpieczna, nie zawiera LZO
Aplikacja w 2 dni
Dzien 1:
ok. 0,25 kg - 0,3 kg gruntu + 2,5 kg kwarcu suszonego (gradacja 0,5 - 1,0 mm)
Dzien 2:
ok. 2,0 kg - 2,2 kg zywicy

2,8 Kontrola jakosci

Zasady kontroli jakosci robot podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV
45000000).

Wyroby powinny posiada¢ krajowg deklaracje zgodnosci, znak budowlany, lub europejskg aprobate techniczng —
nalezy przez to rozumie¢ os$wiadczenie producenta stwierdzajgce na jego odpowiedzialno$é, Zze wyrdb



budowlany jest zgodny z Polskg Normg albo aprobatg techniczng, posiada znak budowlany, lub europejska
aprobate techniczng .

wylewki — kontrola powinna wykazaé brak odchylen wiekszych niz:

-3mm na catej dlugosci taty 2m (powierzchni wylewki od ptaszczyzny i krawedzi od linii prostej)
-2mm na 1m (powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego)

-3mm na 1m (powierzchni i krawedzi od kierunku poziomego)

Niedopuszczalne sg pekniecia, specznienia, wykwity, zacieki, odparzenia.

Ptytki — kontrola powinna wykazaé brak odchylen

-$redniego wymiaru plytek o wiecej niz 1%

-grubosci o wigcej niz 10%

-od linii prostej krawedzi o wiecej niz 0,5%

-od kata prostego krawedzi o wigcej niz 1%

Ponadto powierzchnia wytozona ptytkami powinna byé¢:

-ptaska i regularna

-bez wybrzuszen

-bez uszkodzen w ptytkach

-0 prostoliniowych spoinach

-trwale i estetycznie wykonana

2,9 Obmiar roboét

Zasady obmiaru robét podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV 45000000).
Jednostkg obmiarowi jest [m2] wykonanej posadzki,

2,10 Odbiér robét

Zasady odbioru robét podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV 45000000).
2,10,1 Zgodnosé robdt z dokumentacjg projektowa i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami inspektora
nadzoru.

2,10,2 Odbidr koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez inspektora nadzoru  w dzienniku budowy
zakonczenia robot.

Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania
ogdlne (kod CPV 45000000).

2,11 Podstawa ptatnosci

Zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci | specyfikacji zawierajagcej wymagania ogdlne (kod CPV
45000000).

Cena jednostkowa obejmuje koszty wykonania:

- dostarczenie materiatbw na stanowisko pracy,

- naprawa i uzupetnienie posadzek

- wykonanie posadzek wylewanych z Zzywic epoksydowych
- uprzatniecie terenu z resztek materiatu

2,12 Przepisy zwigzane
2,12,1 Normy

PN-EN 87:1994 — Piyty i ptytki ceramiczne $cienne i podiogowe
PN-EN 12004:2002/A1 — Kleje do ptytek

2,12,2 Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej : Warunki wykonania i odbioru robd6t budowlanych.



3. ROBOTY STOLARSKIE | SLUSARSKIE

3,1 Zakres robét objetych specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonywanie robot
stolarskich i Slusarskich (kod CPV 45000000)

demontaz stolarki okiennej i drzwiowej

montaz drzwi zewnetrznych stalowych

montaz drzwi wewnetrznych stalowych klasy p.poz.
montaz stolarki okiennej aluminiowej

montaz nakryw kanatéw

montaz parapetéw z blachy

3,2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdlne (kod CPV 45000000).

3,3 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Wymagania podano w czesci | specyfikacji zawierajacej
wymagania ogolne (kod CPV 45000000).
3,4 Materiaty

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w czesci | specyfikacji
zawierajgcej wymagania ogdine (kod CPV 45000000).

3,5 Sprzet

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod
CPV 45000000).

5,6 Transport

Wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogoélne (kod
CPV 45000000).

5,7 Wykonanie robét

Zasady wykonania robot podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdlne (kod CPV
45000000).

Roboty do wykonania:

a) montaz stolarki aluminiowej okiennej

° konstrukcja ramy i skrzydet z profili zamknietych, aluminiowa z wkitadka termiczng
®  malowanie fabryczne — proszkowo (kolor dwustronny),

®  szklenie hermetycznymi cieptochronymi zestawami szyb zespolonych, miedzy szybami pochtaniacz wilgoci,
Uw < 0,9 Wm’K z zastosowaniem uszczelek ze spienionego EPDM, poprawa szczelnosci przez
zastosowanie uszczelki centralnej, stosowanie kleju do narozy wzmacniajacy

b) montaz stolarki drzwiowej zewnetrznej — cieptej

konstrukcja ramy i skrzydet z profili zamknietych, stalowych z wktadkg termiczng
skrzydfo z blachy stalowej z izolacjg termiczng

malowanie fabryczne — proszkowo (kolor dwustronny),

skrzydta wyposazone w min. 3 zawiasy dowrebowe,

szeroko$¢ otworu po otwarciu skrzydta nie mniejsza niz 90 cm w $wietle przejscia

klamka stalowa, drzwi wyposazone w zamek na wktadke patentowg antywlamaniowg



c) Dane dotyczace stolarki p.poz. — drzwi klasy El 30
- profile (aluminiowe) malowane farbami proszkowymi,

- ramy drzwi wyposazone we wkiadke termiczng

- zamek wpuszczany, zapadkowo-zasuwkowy z wkiadka patentowa,

- min. dwa zawiasy w tym jeden samonosny z tulejkami-tozyskami kulowymi,
- samozamykacze — na wszystkich drzwiach p.poz.

- klamki z trzpieniem stalowym powlekanym tworzywem

- uszczelki peczniejgce

- stolarka musi posiada¢ atest

Uwaga:
- najmniejsza szerokos¢ drzwi minimum 0,9 m w Swietle,

- skrzydta drzwi stanowigcych wyjscie na droge ewakuacyjng, nie mogg po ich catkowitym otwarciu zmniejszac
wymaganej szerokosci tej drogi.

Przy wbudowywaniu drzwi nie powinno dojs¢ do zmiany cech geometrycznych oscieznic, uszkodzen
mechanicznych i trwatych zabrudzeh szyb, ram i okuc.

Otwieranie — zamykanie skrzydel powinno odbywa¢ sie bez zacie¢. Otwarte skrzydta okienne i drzwiowe nie
mogg samoczynnie pod wlasnym ciezarem dalej sie otwiera¢ lub zamykaé. Zamkniete skrzydta powinny dolega¢
do oscieznicy wszystkimi naroznikami.

Stolarke drzwiowa nalezy zamocowaé w punktach rozmieszczonych w o$ciez zgodnie z wymaganiami podanymi
w instrukgcji montazu producenta stolarki drzwiowe;.

Oscieznice montuje sie na specjalnych kotkach dotgczanych do wyposazenia drzwi przez producenta, rozstaw ok.
70cm. Po sprawdzeniu pionowosci zamontowanych o$cieznic, zwilza sie mur wokét oscieznic. Luke pomiedzy
oscieznicami a $ciang wypetnia sie piankg poliuretanowa, ale tak, aby pozostawi miejsce na jej ,przyrost”. Zaraz
po wypehieniu tej przestrzeni pianka, montuje sie skrzydta drzwi i okien lub zaktada rozpory, ktére zapobiegajg
zdeformowaniu oscieznic przez pianke. Tak zamontowane oscieznice pozostawia sie na czas polimeryzacji pianki
okreslony przez jej producenta, po czym nadmiar pianki obcina sie nozem, rowno z krawedzig o$cieznicy. Na tak
osadzone oscieznice zaktada sie skrzydfa, po czym sprawdza sie ich poprawne otwieranie i zamykanie, a w razie
potrzeby reguluje sie je recznie na zawiasach

Osadzone drzwi po zamontowaniu nalezy doktadnie zamknac.

Osadzone drzwi po zamontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek materiatdw montazowych i umye¢.

d) Obrobki blacharskie i parapety wykonac z blachy stalowej powlekanej, grubos¢ blachy — 0.50 mm, warstwy:

- powtoka organiczna (poliester mat utwardzony)

- farba gruntujgca

- powtoka antykorozyjna

- powtoka cynkowa

- rdzen stalowy

- powtoka cynkowa

- powtoka antykorozyjna

- farba gruntujgca

- spodnia powfoka ochronna

- akcesoria systemowe (wkrety samowiercace)
Wszelkie obrébki blacharskie wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét blacharskich.
Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie masami silikatowymi powierzchni styku obrébek z
przylegajacy stolarkg okienng i przy scianie.

e) Prostokagtna modutowa pokrywa kanatu kablowego wykonana z materiatu kompozytowego z antyposlizgowa
powierzchnig. Nosnos¢ dobrana do warunkow pracy - klasa nosnosci zgodnie z normami EN 124-1 i EN 124-5.

— otwory ze stali nierdzewnej do podnoszenia

— opcjonalnie system blokujgcy

3,8 Kontrola jakosci

Zasady kontroli jakosci robot podano w czegsci | specyfikacji zawierajacej wymagania ogdine (kod CPV
45000000).

Wyroby powinny posiada¢ krajowg deklaracje zgodno$ci, znak budowlany, lub europejskg aprobate
techniczng — nalezy przez to rozumie¢ odwiadczenie producenta stwierdzajgce na jego odpowiedzialno$é, ze
wyrob budowlany jest zgodny z Polskg Normg albo aprobatg techniczng, posiada znak budowlany, lub
europejska aprobate techniczng .

3,9 Obmiar robét
Zasady obmiaru robét podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogoéine (kod CPV 45000000).



Jednostkg obmiarowg jest:
e [m2] — montaz stolarki okiennej i drzwiowej z oScieznicami

3,10 Odbioér robot

Zasady odbioru rob6t podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV
45000000).

3,10,1 Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami
inspektora nadzoru.

3,10,2 Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot.

Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w czesci | specyfikacji zawierajacej
wymagania ogdlne (kod CPV 45000000).

3,11 Podstawa ptlatnosci
Zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogoélne
(kod CPV 45000000).

Cena jednostkowa obejmuije:
e demontaz stolarki okiennej i drzwiowej
dostawa i montaz drzwi zewnetrznych stalowych
dostawa i montaz drzwi wewnetrznych stalowych klasy p.poz.
dostawa i montaz stolarki okiennej aluminiowej
montaz nakryw kanatéw
dostawa i montaz obrébek i parapetéw z blachy

3,12 Przepisy zwigzane

3,12,1 Normy

PN-88/B-10085/A2 — Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-B-13079:1997 — Szkio budowlane. Szyby zespolone.

3,12,2 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej : Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych.

4. ROBOTY TYNKARSKIE | OKEADZINOWE

4,1 Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonywanie robot
tynkarskich i oktadzinowych (kod CPV 45000000)

- skucie czesci tynkow

- wykonanie tynkéw wewnetrznych

- gtadz szpachlowa na nowych tynkach $cian i sufitow
- montaz okladziny z ptyt GK-F na ruszcie

4,2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
czesci | specyfikaciji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV 45000000).

4,3 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Wymagania podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania
ogdlne (kod CPV 45000000).

4,4 Materialy
Wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej
wymagania ogolne (kod CPV 45000000).



4,5 Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdlne (kod CPV
45000000).

4,6 Transport

Wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdlne (kod CPV
45000000).

4,7 Wykonanie robot
Zasady wykonania robét podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV 45000000).

Roboty do wykonania:

a) Tynki wewnetrzne cementowo-wapienne scian i sufitéw kat Il
Przygotowanie podtoza
Do prac tynkarskich mozemy przystgpi¢ dopiero wtedy, gdy zakonczone sa roboty stanu surowego oraz
osadzone oscieznice okienne i drzwiowe. Sciane nalezy oczyscié z kurzu, brudu i stabo zwigzanych z nig
kawatkow zaprawy i odpryskéw muru. Skué wszelkiego rodzaju nacieki betonu i wyréwnac wieksze ubytki.
Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy zwilzyé czystg woda.
Zasady tynkowania
Tynki wielowarstwowe naktada sie zgodnie z zasadg: stabsza warstwa na mocniejszg. Na mocng obrzutke
nalezy naktadac¢ stabszy narzut i jeszcze stabszg gtadz, w przeciwnym wypadku tynk sie odparzy i odpadnie.
Ma to znaczenie zwtaszcza wtedy, gdy zaprawe tynkarskg wykonuje sie bezposrednio na placu budowy.
Zaprawe tynkarskg otrzymuje sie przez wymieszanie suchej mieszanki z odpowiednig iloscig wody.
Tynkowaé nalezy w temperaturze od +5 do +25°C, a Swieze tynki zabezpiecza¢ przed gwattownym
wysychaniem, zwlaszcza przez pierwszg dobe.
Czas schnigcia
Ogdlnie przyjmuje sie, ze przez dobe wysycha jednomilimetrowa warstwa tynku. Jesli zatem tynk ma grubos¢
10 mm, to kolejny etap wykanczania $cian mozna rozpoczaé nie wczesniej niz po uptywie co najmniej 10-14 dni.
e Na wszystkich tynkach wewnetrznych cementowo-wapiennych $cian i sufitow ( nalezy wykona¢ warstwe
gtadzi szpachlowej szlifowanej na gtadko,

a) Obudowa z ptyt GK

Obudowy wykona¢ z wykorzystaniem ptyt gipsowo-kartonowych GK-F (ogniochronne) o gr. 12,5mm na ruszcie
stalowym.

Nalezy stosowac gotowe rozwigzania systemowe.

Szpachlowanie szczelin

Nanies¢ cienkg warstwe masy szpachlowej i natozy¢ tasme z widkna szklanego na szczeliny sufitowe. Dalsza
obrébka mozliwa jest dopiero po wyschnieciu masy szpachlowe;.

4,8 Kontrola jakosci

Zasady kontroli jakosci robot podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV
45000000).

Wyroby powinny posiada¢ krajowg deklaracje zgodnosci, znak budowlany, lub europejskg aprobate techniczng —
nalezy przez to rozumie¢ os$wiadczenie producenta stwierdzajgce na jego odpowiedzialno$é, Zze wyrdb
budowlany jest zgodny z Polskg Normg albo aprobatg techniczng, posiada znak budowlany, lub europejska
aprobate techniczng .

4,9 Obmiar roboét

Zasady obmiaru robét podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogodine (kod CPV 45000000).
- tynki wewnetrzne cementowo-wapienne scian i sufitow kat Il — [m2]

- gtadz gipsowa na tynkach $cian i sufitéw — [m2]

- okfadziny z plyt GK-F na ruszcie - [m2]

4,10 Odbiér robét
Zasady odbioru robét podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV 45000000).

4,10,1 Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i ST
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami inspektora
nadzoru.

4,10,2 Odbidér koncowy
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez inspektora nadzoru  w dzienniku budowy
zakonczenia robot.



Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania
ogdlne (kod CPV 45000000).

4,11 Podstawa ptatnosci
Zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci | specyfikacji zawierajagcej wymagania ogdlne (kod CPV
45000000).

Wykaz robat:

- skucie czesci tynkow

- skucie czesci tynkow

- wykonanie tynkéw wewnetrznych

- gtadz szpachlowa na nowych tynkach $cian i sufitow

- montaz oktadziny z ptyt GK-F na ruszcie

- uprzatniecie miejsca wykonanych robét z pozostatych resztek materiatow

4,12 Przepisy zwigzane

4,12,1 Normy

PN-B-10106:1997 — Tynki i zaprawy budowlane

PN-EN 87:1994 — Piyty i ptytki ceramiczne $cienne i podiogowe

4,12,2 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej : Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych.

5. ROBOTY MALARSKIE

5,1 Zakres robét objetych specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonywanie robot
malarskich (kod CPV 45000000)

- malowanie $cian wewnetrznych i sufitéw z przygotowaniem powierzchni
5,2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV 45000000).

5,3 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Wymagania podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania
ogdlne (kod CPV 45000000).

5,4 Materiaty

Wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej
wymagania ogolne (kod CPV 45000000).

Wymagania przy odbiorze :

5,5 Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdlne (kod CPV
45000000).

5,6 Transport

Wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdlne (kod CPV
45000000).

5,7 Wykonanie robét
Zasady wykonania robét podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV 45000000).

Roboty do wykonania :

- malowanie dwukrotne $cian wewnetrznych i sufitdw farbg lateksowg (matowa) z przygotowaniem
(szpachlowaniem) i gruntowaniem powierzchni.



Roboty malarskie wykonywac¢ na uprzednio przygotowanej i wygtadzonej powierzchni. Powierzchnia, na
ktdérg zostanie naniesiona farba nalezy uprzednio zagruntowac. Kolejng warstwe farby nanosic¢ dopiero po
catkowitym wyschnieciu pierwsze warstwy.

Powierzchnie oczysci¢ z kurzu, brudu i luznego pytu. Zagruntowac farbg gruntujgca, nie wymaga rozcienczania.
Farbe mozna naktada¢ pedzlem, watkiem lub natryskiem. Dla uzyskania powtok o wymaganych parametrach
zaleca sie 2-krotne malowanie. Farba schnie okoto 30 minut. Kolejng warstwe zaleca sie naktadaé po uptywie
okoto 3 godzin. Prace malarskie prowadzi¢ w temperaturze od 5°C do 25°C.

Pomieszczenia zamkniete po zastosowaniu farby nalezy wietrzy¢ do zaniku zapachu i po tym czasie
nadajg sie one do uzytkowania.

5,8 Kontrola jakosci

Zasady kontroli jakosci robot podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV
45000000).

Wyroby powinny posiada¢ krajowg deklaracje zgodnosci, znak budowlany, lub europejskg aprobate techniczng —
nalezy przez to rozumie¢ os$wiadczenie producenta stwierdzajgce na jego odpowiedzialno$é, Zze wyrdb
budowlany jest zgodny z Polskg Normg albo aprobatg techniczng, posiada znak budowlany, lub europejska
aprobate techniczng .

5,9 Obmiar robét

Zasady obmiaru robét podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogodine (kod CPV 45000000).
Jednostkg obmiarowi jest [m2] przygotowanej powierzchni pod malowanie z malowaniem $cian, sufitow.

5,10 Odbiér roboét

Zasady odbioru robét podano w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne (kod CPV 45000000).

5,10,1 Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami inspektora
nadzoru.

5,10,2 Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym  stwierdzeniu przez inspektora nadzoru  w dzienniku budowy
zakonczenia robot.

Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w czesci | specyfikacji zawierajgcej wymagania
ogdlne (kod CPV 45000000).

5,11 Podstawa platnosci

Zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci | specyfikacji zawierajagcej wymagania ogélne (kod CPV
45000000).

Cena jednostkowa obejmuje malowanie $cian wewnetrznych i sufitbw emulsjg z gruntowaniem.
5,12 Przepisy zwigzane

5,12,1 Normy

PN-69B-10280/Ap1:1999 — Roboty malarskie

5,12,2 Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej : Warunki wykonania i odbioru robd6t budowlanych.



Il INSTALACJA ELEKTRYCZNA

1.1 Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych i rur o $rednicy do 47-mm, bruzdy dla rur RKLG21,RS28, w
betonie
1.2 Przebijanie otworéw w $cianach lub stropach, w cegle, dlugo$c¢ przebicia do 1/2 cegly,
Fi-25-mm
1.3 Przebijanie otworéw w scianach lub stropach, w cegle, dtugos¢ przebicia do 1 cegty,
Fi-25-mm
1.4 Przebijanie otworéw w $cianach lub stropach, w betonie, dlugosé przebicia do 30-cm,
Fi-40-mm
1.5 Przygotowanie podtoZza pod osprzet instalacyjny, Slepe otwory pod mocowanie na zaprawie cementowej lub
gipsowej, w cegle
1.6 Rury winidurowe karbowane (gietkie) uktadane p.t. w gotowych bruzdach, podtoze betonowe, do Fi 19-mm
1.7 Rury winidurowe karbowane (gietkie) uktadane p.t. w gotowych bruzdach, podtoze inne niz betonowe, do Fi
23:-mm
1.8 Puszki instalacyjne podtynkowe, Fi-60, pojedyncze
1.9 Puszki instalacyjne podtynkowe, Fi-80, 3-otworowe, z pierscieniem odgateznym
.10 Reczne wykucie wneki na podtozu ceglanym o objetosci do 0,50-dm3
.11 Osadzenie w podtozu kotkéw, kotwigcych M-6, Sciana lub strop
.12 Odgatezniki bryzgoszczelne z tworzywa sztucznego, przykrecane, 3 wyloty
.13 Przewody kabelkowe wciggane do rur i w kanaty zamkniete, rury, przekroj do 7,5-mm2
.14 tacznik pt 10A, 250V 1-biegunowy nf 501
.15 kgcznik pt w puszce instalacyjnej - Swiecznikowy
.16 Lacznik pt 10A, 250V schodowy nf 503
.18 Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym, pt, 2-biegunowe 16A 2,5-mm2 IP 44
.19 Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym, nt, 3-biegunowe 16A 2,5-mm2 IP44
1.20 Montaz osprzetu instalacyjnego mocowanego na podtozu z cegly z
podtgczeniem przewoddw, mocowanie puszki uniwersalnej 14
1.22 Oprawy oswietleniowe ledowe , przeszkodowe, przykrecane
1.24 Oprawa porcelanowa bryzgoodporna, strugoodporna, przykrecana
1.25 Oprawy ledowe mocowane na lince nosnej, masa do 15-kg,
1.27 Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego nn, obwod 1-fazowy
1.28 Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej, piorunochronnej i skuteczno$é zerowania,

A A A A A aAaa A

9.0dbidr robot

9.1 Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg przewody
prowadzone w tynku.

Odbior robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek ,bez hamowania ogdélnego postepu robot
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

9.20dbioér koncowy

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym zawiadomieniem o tym
fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior koncowy nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robaét jest protokét robédt sporzadzony
wg.wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac:

- dokumentacje powykonawczg

-Specyfikacje Techniczng

-Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaréow

-protokoty z przeprowadzonych odbioréw czesciowych

-atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw

-uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwtaszcza przy odbiorze robot

zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania

tych zalecen

-protokoty z pomiaréw

-metryka instalacji odgromowej

-inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego



Jezeli komisja powotana do odbioru stwierdzi ,ze pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
instalacje nie sg gotowe do odbioru koncowego ,komisja w porozumieniu z \Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robét. Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koAcowym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru kohcowego



I MODERNIZACJA ROZDZIELNI NN

1.1 Zakres opracowania

- Transformatory 15/0,4kV TR1, TR2 o mocy 2500kVA kazdy
- Szynoprzewody SZ1, SZ2 o pradzie znamionowym 4000A
- Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4kV

1.2 Dane energetyczne

Zasilanie zaktadu:

- napiecie zasilania po stronie SN UN=15kV

- uktad sieci SN IT

- napiecie zasilania po stronie nN UN=230/400V
- uktad sieci nN TN-S

- moc szczytowa przytgcza P = .. .kW

System dodatkowego zabezpieczenia przed porazeniem pradem elektrycznym:
- po stronie SN 15kV — uziemienie ochronne
- po stronie nN 0,4/0,23kV — szybkie wylgczanie

1.3 Zasilanie — opis stanu istniejacego
Na terenie Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Spdtka z 0.0. w Nowym Saczu ...

1.4 Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Istniejgcy uktad pomiarowy posredni po stronie SN nie ulega zmianie i nie jest objety n/n opracowaniem,
zgodnie z ustaleniami z Inwestorem.

1.5 Lokalizacja urzadzen

Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia zabudowana jest w wydzielonym pomieszczeniu budynku stacji
transformatorowej. Dodatkowo w opisywanym budynku mieszczg sie dwie oddzielne komory
transformatorowe. Granica eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych stanowi miejsce dostarczania
energii elektrycznej, ktérym sg zaciski kablowe 15kV na izolatorach transformatoréw mocy stanowigcych
wlasno$¢ Zamawiajgcego znajdujgce sie w budynku stacji transformatorowej. Wytyczne dostawy i montazu
transformatoréw

W modernizowanych komorach nalezy zainstalowa¢ nowe jednostki transformatorowe o mocy dobranej
zgodnie z zapotrzebowaniem iwskazaniem Inwestora - 2500kVA kazda. Transformatory, ktére zostang
zainstalowane powinny by¢ jednostkami suchymi wykonanymi w technologii zywicznej o klasie ogniowej F1,
zgodnie z norma IEC 60076-11. Transformatory powinny mie¢ niewymagajgce konserwacji uzwojenie, osadzone
w odpornym na wilgo¢ i ogien, samoczynnie ugaszajgcym sie materiale izolacyjnym (potwierdzenie w formie
testéw, ze uzwojenia sg wolne od wytadowan niezupetnych do dwukrotnosci napiecia znamionowego; czutosé
pomiarowa < 5pC). Monitorowanie temperatury powinno byé¢ realizowane za pomocag czujnikow Pt100 na
uzwojeniach niskiego napiecia. W celu poprawnej kontroli termicznej transformatora nalezy zastosowaé
dedykowany przekaznik z wbudowanym portem komunikacyjnym. Dane z przekaznikéw nalezy zaimplementowac
do systemu SCADA.

Transformatory nalezy wyposazy¢é w podwozie z zamontowanymi kotami umozliwiajgcymi przemieszczanie
transformatora w kierunku wzdtuznym i poprzecznym. Transformatory nalezy ustawi¢ na podkiadkach
wibroizolacyjnych oraz zabezpieczyé przed przesuwaniem. Po ustawieniu transformatora na miejscu
zainstalowania, nalezy transformator uziemi¢ wykorzystujgc do tego celu zacisk uziemiajacy umieszczony na
belkach dolnych transformatora. Potgczenie uziemiajgce powinno by¢ pewne i zabezpieczone przed korozjg i
przed samoczynnym odkreceniem sie podczas pracy. Wszystkie czesci metalowe oraz zywiczne transformatoréw
powinny moc by¢ poddawane recyklingowi w sposéb przyjazny dla srodowiska. Straty w dostarczanych
transformatorach zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 548/2014 (etap 2) w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatoréw elektroenergetycznych matej,
Sredniej i duzej mocy.

Temperatura otoczenia transformatoréw nie moze przekraczaé +40°C (temperatura maksymalna, Srednia
miesieczna temperatura najcieplejszego miejsca +30°C, S$rednia roczna temperatura +20°C). W komorach
transformatoréw dopuszczalna jest predko$¢ powietrza wynoszgaca od 0,6 do 0,7 m/s. Przewody powietrzne
powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej lub tworzywa sztucznego (nie PVC).



Wymagane minimalne parametry transformatorow

Moc znamionowa 2500kVA
Gorne napiecie 15000V
Dolne napiecie 400V
Grupa potaczen Dyn5

Materiat uzwojen DN/GN AlL/AL

Napiecie zwarcia 6%

Klasa odpornosci pozarowej F1
Klasa klimatyczna Cc2
Klasa ochrony $rodowiska E2
Chtodzenie AN
Poziom hatasu (LWA) 70db(A)
Stopien ochrony IPOO
Rozstaw kot 1070mm
Temperatura pracy -250C ++400C




1.6 Wytyczne dostawy i montazu potgczen transformatory - RGNN

Potgczenie transformatoréw z sekcjami rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia nalezy wykonaé za
pomocg systemu szynoprzewoddéw w izolacji statej o pradzie znamionowym 4000A. Znamionowe napiecie
izolacji: 1000V AC. Projektowany szynoprzewdd powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 61439-1/-6 oraz posiada¢
weryfikacje typu poprzez testy (z uwzglednieniem na potgczenia z rozdzielnicami i aparaturg tgczeniowg tego
samego producenta co producent szynoprzewodu). Obudowa powinna by¢ wykonana z aluminium malowanego
proszkowo o stopniu ochrony IP55. Aluminiowa obudowa jako PE powinna posiada¢ przekrdj co najmniej réwny
110% przekroju szyny fazowej. Przewodniki w wykonaniu aluminiowym powinny by¢ powlekane na catej dtugosci
warstwa niklu i cyny.

Montaz szynoprzewoddéw powinien odbywaé sie z zastosowaniem bezobstugowych, blokéw
taczeniowych dokrecanych sSrubami ze zrywalnym ibem i potgczenia typu hak-bolec. Przy potgczeniu
szynoprzewodu z rozdzielnicg niskiego napiecia nalezy zastosowa¢ dedykowane gtowice zasilajgce. Potgczenie
gtowicy zasilajgcej z transformatorem wykona¢ za pomocg potgczenia elastycznego wykonanego jako plecionka
miedziana.

Zastosowany system szynoprzewoddéw powinien by¢ mocowany do elementéw budowlanych za pomocag
zewnetrznie wykonanych konstrukcji nosnych (np. prety gwintowane, ksztattowniki C, wsporniki $cienne lub
konstrukcje wsporcze do podtogi) oraz obejm mocujgcych przeznaczonych dla danego systemu. Dla kazdego
elementu nalezy zapewnié co najmniej jedng obejme mocujaca (jezeli jest to mozliwe, to nalezy zawsze stosowaé
dwie obejmy na element).

Ogodlne wymagania dostawy i montazu rozdzielnic niskiego napiecia

Rozdzielnica niskiego napiecia powinna by¢é wykonana z nowych materiatdéw przy uzyciu podzespotéw
zgodnych z aktualnie stosowanymi technologiami produkcji. Rozdzielnica gtéwna powinna zawiera¢ kompletne
rozwigzania systemowe pochodzace od jednego producenta (konstrukcja i aparatura). Rozdzielnica niskiego
napiecia powinna spetnia¢ wymagania biezgcych norm oraz przepisow, jak réwniez wymagania Uzytkownika.

Rozdzielnice nalezy oznaczyé w sposob trwaly za pomocg tabliczek opisowych grawerowanych
umieszczonych w widocznym miejscu rozdzielnicy, nalezy takze oznaczyé w sposéb trwaty numery obwodéw
oraz umiesci¢ wewnatrz rozdzielnicy schemat rozdzielnicy z naniesiong numeracjg obwodoéw i opisem odbioru w
kazdej rozdzielnicy.

Wymaga sie, aby rozdzielnice niskiego napiecia byty dostarczone od lokalnego certyfikowanego
prefabrykatora z Polski, ze wzgledu na dostepnos$¢ serwisu, montaz, szybkos¢ reakcji w przypadku ewentualnej
przebudowy czy awarii systemu. Wszystkie dokumenty, deklaracje zgodnosci powinny by¢ dostarczone w jezyku
polskim.

Wraz z rozdzielnicg nalezy dostarczy¢ komplet narzedzi niezbednych do prawidlowego montazu i
obstugi. W pomieszczeniach rozdzielni wykonawca powinien zainstalowa¢ stanowisko sprzetu BHP. Stanowisko
powinno by¢ wyposazone w sprzet wymagany do bezpiecznej obstugi urzadzen oraz podstawowe wyposazenie
jak dielektryczne potbuty i kalosze gumowe, okulary, drgzek izolacyjny ze wskaznikiem napiecia (dwie sztuki dla
kazdego pomieszczenia), uziemiacze, podesty izolacyjne, apteczka itp.

Dostarczony przez Wykonawce zestaw czeSci zamiennych powinien obejmowaé co najmniegj
nastepujgce elementy:

» po jednej kasecie odptywowej kazdej wielko$ci zamontowanej w rozdzielnicy,
» po jednym analizatorze parametrow sieci dla kazdej sekcji rozdzielnicy,

» po dwie cewki zatgczajgce i wytgczajgce kazdego typu,

» zestaw zapasowych wkiadek bezpiecznikowych.

W pomieszczeniu rozdzielni nalezy umiesci¢ czytelny schemat gtoéwny rozdzielnicy, ktéry bedzie
zabezpieczony przed uszkodzeniem oraz zabrudzeniem.

Wykonawca przedstawi protokoty z préby typu rozdzielnicy. Badania typu powinny obejmowac peten
zakres préb wg wymagan normy PN-EN 61439-1/2.

System rozdzielnic niskiego napigcia opisany w niniejszej dokumentacji powinien by¢ obstugiwany
wylgcznie przez wykwalifikowany personel z zachowaniem wskazéwek bezpieczenstwa zawartych w zatgczonej
dokumentacji ruchowej. W zwigzku z powyzszym wykonawca zadania musi zapewnié przeprowadzenie szkolen
dla wyznaczonych przez Zamawiajgcego oséb, w zakresie petnej obstugi dostarczanej rozdzielnicy niskiego
napiecia. Szkolenie proponuje sig¢ zrealizowaé w siedzibie producenta rozdzielnicy przy okazji fabrycznych
testéw; strony postepowania ustalg wspdlnie termin odbioréw i szkolenia.



1.7 Wymagania techniczne i eksploatacyjne rozdzielnic niskiego napigcia

Wymaga sie, aby system rozdzielnic niskiego napiecia byt zgodny z normg IEC/PN EN 61439-1/2
(weryfikacja konstrukcji wg rozdziatu 10 normy IEC/PN-EN 61439-2). System szaf powinien by¢é zbudowany na
bazie skrecanej konstrukcji stalowej i obudowy sktadajgcej sie z drzwi, $cian bocznych, tylnych oraz piyt
dachowych i dolnych. Konstrukcja zastosowanego systemu szaf rozdzielczych gidwnych powinna by¢ sztywna,
stalowa, skrecana, grubos$¢ blachy min. 2,5mm, ocynkowana metodg Sendzimira. Ochrona rozdzielnicy przed
uszkodzeniami mechanicznymi - IK10, zgodnie z normag EN 62262.

Rozdzielnica musi skladac¢ sie z szaf, ktére powinny by¢ podzielone na nastepujace przedziaty: przedziat
aparatowy, przedziat obwodoéw okreznych, przedziat szyn zbiorczych, przedziat szyn rozdzielczych, przedziat
kablowy. Wewnetrzng separacje przedziatdw szaf rozdzielnicy nalezy realizowa¢ wg sposobdéw 3b, 4a lub 4b
zgodnie z normg PN-EN-61439-2. Kazda szafa rozdzielnicy powinna by¢ wyposazona w cokét o wysokosci 10 cm
, bedacy integralng czescig konstrukcji.

Ze wzgledu na gabaryty modernizowanego pomieszczenia wykonanie rozdzielnicy powinno by¢ w
uktadzie tzw. podwdjnego frontu. Ustawienie rozdzielnicy powinno by¢ standardowym rozwigzaniem, ktore
posiada weryfikacje konstrukcji przez testy zgodnie z PN-EN 61439. Elekiryczne potaczenie gidéwnych szyn
zbiorczych rozdzielnicy niskiego napiecia powinno by¢ bezobstugowe w catym okresie eksploatacji, potwierdzone
deklaracjg prefabrykatora.

W dostarczanej rozdzielnicy niskiego napiecia nalezy zastosowac stopien ochrony IP 41, zgodnie z
normg EN 60529 ze wzgledu na zabezpieczenie przed ciatami o wielkosci ponad 1 mm, jednoczesnie nie wiekszy
ze wzgledu na prawidtowg wentylacje rozdzielnicy.

W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ przeciwpozarowy wytgcznik pragdu certyfikowany zgodnie z Krajowg
Oceng Techniczng CNBOP. Zestaw przeciw-pozarowego wytgcznika pragdu nalezy wyposazy¢ w urzadzenie
wykonawcze, urzadzenie sygnalizacyjne, urzadzenie uruchamiajgce. Wersja PWP z kontrolg uszkodzenia
uruchamiajgcego UU PWP dla wytgcznikow z podtrzymaniem do 30min.

Rozdzielnica niskiego napiecia powinna zostaé wykonana jako tukochronna w klasie C zgodnie z norma
IEC TR 61641 i zapewni¢ ochrone personelu, urzadzen zainstalowanych w rozdzielnicy i konstrukcji catej
rozdzielnicy. Wymagane jest zastosowanie barier fukowych ograniczajgcych propagacje tuku elektrycznego po
elementach przewodzgcych miedzy polami rozdzielnicy. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w system
zamkéw odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Dostarczang rozdzielnice nalezy wykona¢ w technice dwuczionowej wysuwnej. Kasety wysuwne
powinny byé wyposazone w system stykéw ruchomych operowanych dedykowanym kluczem - ograniczajgcym do
minimum proces zuzycia stykdw podczas procesu zatgczania i rozigczania. Wymagane potozenia kaset —
wsunieta(zatgczona), wysunieta(roztgczona), test - bez zmiany stopnia ochrony IP catej rozdzielnicy. Zywotno$é
mechanizmu poruszania stykéw gtdwnych i pomocniczych w kasecie wysuwnej powinna by¢ potwierdzona
certyfikatem odpowiednigj instytucji badawczej. Wszystkie operacje wsuniecie, wysuniecie oraz pozycja test
muszg odbywaé sie przy zamknietej rozdzielnicy ze wzgledu na bezpieczenstwo obstugi. Kaseta ma posiada¢
trzpienie wjezdzajace w konstrukcje obudowy po wsunieciu kasety (ochrona obstugi przed skutkami zwarcia).
Kasety muszg posiada¢ system blokad uniemozliwiajgcy nieprawidtowg obstuge.

Pola zasilajgce, pole sprzegtowe, pola do PV oraz do istniejgcego agregatu projektowanej rozdzielnicy
niskiego napiecia powinny by¢ wyposazone w wylgczniki mocy powietrzne do zabudowy wysuwnej z ramg
wysuwng, 3P, z zabezpieczeniem elektronicznym realizujgcym funkcje zabezpieczeniowe LS| (zabezpieczenie
przecigzeniowe, zabezpieczenie zwarciowe krotko zwtoczne, zabezpieczenie zwarciowe bezzwtoczne).

Zastosowany w wytgczniku powietrznym wyzwalacz elektroniczny powinien  posiadaé kolorowy
wyswietlacz, na ktérym prezentowane beda mierzone prady robocze z procentowym wskaznikiem obcigzenia, a
w przypadku zadziatania zabezpieczenia zostanie wyswietlona informacja o jego zadziataniu wraz ze
wskazaniem funkcji zabezpieczeniowej, ktéra spowodowata wyzwolenie wraz z informacjg o pradzie wyzwolenia
oraz stemplem czasowym.

Wyltgczniki powietrzne nalezy wyposazy¢ w naped silnikowy z wyzwoleniem mechanicznym i
elektrycznym, cewke zatgczajgcg przystosowang do pracy ciggtej oraz cewke wzrostowg (réwniez dla potrzeb
PWP). Przewody pomocnicze i sterujgce wytacznika powinny by¢ podigczane do zlgczek przy wykorzystaniu
zaciskow sprezynowych (bezsrubowych). Elementy zlgcz obwodéw pomocniczych powinny by¢ wyposazone w
zestawy kodujgce zapobiegajgce wiozeniu ztgczki w niewtasciwe miejsce na wytgczniku lub kasecie wysuwne;.

Zaprojektowane wytgczniki powietrzne nalezy wyposazy¢é w modut komunikacyjny, ktéry oferowaé bedzie
wbudowane protokoty komunikacyjne Ethernet: PROFINET 10 oraz MODBUS TCP. Moduty komunikacyjne
powinny mie¢ mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania, oraz bedg zapewnia¢ funkcje bezpieczenstwa by zapobiec



nieautoryzowanemu dostepowi z zewnagtrz. Zastosowane wytgczniki powinny posiada¢ wbudowang funkcje
pomiarowg parametrow: prad, napiecie, energia, moc, cos®, czestotliwos¢, asymetria, wsp. THD-I, THD-U.

Obstuga zastosowanych wytgcznikdw powietrznych powinna by¢ mozliwa bez potrzeby otwierania drzwi.
Zastosowane wytaczniki powietrzne powinny spetnia¢ wymagania normy |IEC 60947-2 oraz posiada¢ odpornos¢
klimatyczng zgodnie z IEC 60068-2-30.

Nalezy zalozyé, Ze tgcznie pola odptywowe catej rozdzielni gtéwnej nalezy wyposazyé w niezbedng
liczbe wytgcznikéw mocy, w ilosci jednak nie mniejszej niz:

- wytgcznik 1600A 2 szt.
- wytgcznik 630A 20 szt.
- wytgcznik 400A 11 szt.
- wytgcznik 250A 3 szt.
- wytgcznik 160A 1 szt.
- wytgcznik 100A 3 szt.
- wytgcznik 63A 1 szt.

- wytgcznik 40A 2 szt.

- wytgcznik 25A 1 szt.

W polach odptywowych w kasetach nalezy przewidzie¢ wytgczniki kompaktowe z wyzwalaczem
elektronicznym (LSI) dobrane do mocy odptywdéw oraz odpowiednig rezerwe wyposazong w aparature zgodnie z
wytycznymi Inwestora. Zastosowane wytgczniki kompaktowe powinny by¢ certyfikowane zgodnie z normg IEC
60947. Wytaczniki odptywowe nalezy podtgczy¢ do wejs¢ binarnych miernikéw sieci poprzez styki pomocnicze -
sygnaty zatgczony / wyzwolony.

Komunikacja i system zarzadzania moc3 i energia w rozdzielnicy

W polach odptywowych nalezy przewidzie¢ mierniki parametrow sieci z wbudowanym modutem
komunikacyjnym Ethernet (PROFINET IO/MODBUS TCP IP). Miernik musi posiada¢ wbudowany przetgcznik
sieciowy, sprzetowg ochrone przed zapisem oraz rejestracje dziennego i miesiecznego zuzycia energii. Miernik
ma dokonywaé pomiaru kazdej ze zmiennej co okoto 200ms oraz oprécz aktualnego odczytu, generowaé dwie
Srednie warto$ci, ktérych czas pomiaru moze by¢ sparametryzowany w dowolny sposéb, od 3 sekund do jednego
roku. Analizatory powinny posiadaé wbudowany serwer Web z mozliwoscig podgladu aktualnych oraz
archiwalnych wartosci mierzonych przez urzgdzenia za pomocg przegladarki internetowe;.

Rozdzielnie gtéwng niskiego napiecia 400V nalezy projektowac¢ jako dwusekcyjng z samoczynnie
zatgczajgcym sie fgcznikiem sekcji w ukladzie SZR. Kazda z sekcji musi posiada¢ niezalezne zasilanie z
oddzielnego transformatora. Wyklucza sie mozliwos¢ zasilania rozdzielni w ukladzie pracy réwnolegtej
transformatoréow. Uktad samoczynnego zatgczania rezerwy zasilania powinien by¢ oparty o programowalny
sterownik. Sterownik ten powinien kontrolowaé prace wylgcznikéw — w przypadku wystgpienia jakiejkolwiek
nieprawidtowosci w pracy wytgcznikdw, generowany jest alarm diagnostyczny, jednoznacznie okreslajgcy
w ktérym miejscu w ukfadzie wystepuje usterka i czego ona dotyczy. Za kontrole napie¢ zrodet powinny byc¢
odpowiedzialne przemystowe przekazniki kontroli kolejnosci i zaniku fazy. Czasy algorytmu SZR powinny by¢
dowolnie programowalne z poziomu panelu HMI dostarczanej rozdzielnicy. Zintegrowany w panelu HMI Web
Server powinien umozliwiaé podglad stanu uktadu SZR oraz pobranie dziennika zdarzen poprzez sie¢ Ethernet
(Profinet/MODBUS TCP/IP) i zwykig przegladarke internetowa. W dzienniku zdarzen powinny byé zapisywane
informacje wraz ze stemplem czasowym na temat zdarzen i akcji ukladu SZR (zaniki i powroty napie¢, zmiany
trybu pracy, zmiany standéw wytgcznikéw). Zabudowany w rozdzielnicy uktad SZR powinien posiadac trzy tryby
pracy:

1) Reczny — sterowanie wytgcznikami reczne z poziomu panela HMI lub przyciskéw na elewacji rozdzielnicy jest
aktywne. Algorytm automatycznej pracy SZR nie jest realizowany w tym trybie.

2) Automatyczny — sterowanie wylgcznikami reczne z poziomu panela HMI lub przyciskow na elewaciji
rozdzielnicy nie jest aktywne. Algorytm automatycznej pracy SZR jest realizowany w tym trybie.

3) Alarmowy — Algorytm automatycznej pracy SZR nie jest realizowany w tym trybie. Ukiad przechodzi do trybu
alarmowe w przypadku:

- wyzwolenia jednego z wytgcznikéw gtownych

- wysuniecia jednego z wytgcznikéw gtéwnych

- braku odpowiedzi wytgcznika na sygnat sterujacy

- wylgczenia PPOZ

W dokumentacji technicznej dostarczanej wraz z wykonywang rozdzielnicg niskiego napiecia nalezy
zawrze¢ dokumentacje obejmujgcg sterowanie i zestawienie uktadu automatyki. Zaproponowany uktad
automatyki oraz aparatura tgczeniowa powinna pochodzi¢ od tego samego producenta.



Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w sterownik nadrzedny oraz panel HMI. Urzadzenia zamontowane w
rozdzielnicy - mierniki parametrow sieci PAC, wytgczniki powietrzne, system monitorowania oraz archiwizaciji
zuzycia energii i parametrow sieci powinny przesyta¢é dane pomiarowe i diagnostyczne do sterownika
nadrzednego oraz by¢ wyswietlane poprzez panel HMI. Zabudowane urzgdzenia powinny posiada¢ mozliwosé
komunikacji za pomocg wbudowanych lub zewnetrznych modutéw komunikacyjnych PROFINET/MODBUS
TCP/IP. W celu zapewnienia jednorodnosci stempla czasowego wystepujgcych zdarzen, dotyczacych
obstugiwanych urzadzen, stemplowanie powinno by¢ realizowane w oparciu o nadrzedny sterownik PLC. Nalezy
zapewni¢ stabilno$¢ i niezawodnos¢ przesytu informacji - komunikacja miedzy sterownikiem a urzgdzeniami
zastosowanymi w rozdzielnicy, powinna odbywaé sie przez deterministyczny standard sieci Ethernet np.
PROFINET.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢é switchy, do ktérych podtgczone bedg wszystkie
urzadzenia z komunikacjg. Zastosowany switch musi umozliwia¢ przesytanie informacji z predkoscig co najmniej
100Mbit/s oraz umozliwia¢ komunikacje wykorzystujacg protokét Ethernet np. PROFINET.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w system do monitorowania energii i stanu technicznego stanowigce
certyfikowang aplikacje do wykorzystania w modelu zarzgdzania energig zgodnie z normg ISO 50001. Wdrozony
system powinien zapewnia¢ nastepujgcg funkcjonalnosé:

* Akwizycja, przetwarzanie i archiwizowanie danych pomiarowych dotyczgcych zaréwno energii

elektrycznej jak i innych mediéw i danych dostarczanych przez sterowniki komunikacyjne.

*  Rozwigzanie ,out of the box” - gotowe do uzycia, nie wymaga programistycznych prac inzynierskich.

*  Przechowywanie danych przez okres min. 14 miesiecy w urzadzeniu.

*  Wizualizacja zmiennych mierzonych, pobieranych z podtgczonych urzadzen za posrednictwem interfejsu

Web na ekranach synoptycznych.

*  Mozliwosé personalizowania ekranu do wtasnych potrzeb za pomoca biblioteki widZzetow.

*  Monitorowanie wybranych wielkosci i generowanie odpowiednich alarméw

po przekroczeniu zamodelowanego progu.

*  Woysylanie powiadomien poprzez e-mail oraz powiadomienia web-push.

*  Wyswietlanie wykresow, takich jak np. 15-minutowe lub 10-sekundowe zapotrzebowanie na moc czy

zuzycie energii.

»  Eksport archiwizowanych danych do pliku (.csv).

* Analiza zuzycia energii, poréwnanie zuzycia w réznych okresach.

* Zdalny dostep do systemu zarzgdzania energia w obrebie sieci LAN, z podziatem na dwie role

uzytkownikow, ktére mogg by¢ zabezpieczone hastem (Administrator oraz Gosc¢).

+ Funkcje zabezpieczajgce, ograniczenie do 5 zdefiniowanych adreséw IP lub zakreséw adresow IP.

* Mozliwosé potgczenia maksymalnie do 212 urzagdzen (w standardzie do 32 urzgdzen, mozliwosc

rozszerzenia poprzez dodatkowe licencje).

+ Dziennik zdarzen zawierajgcy operacje tgczeniowe, wyzwolenia, alarmy i inne zdarzenia wraz ze

stemplem czasowym.

«  Synchronizacja czasu poprzez SNTP / NTP (jesli jest obstugiwana przez podigczone urzadzenie)

Do wizualizacji danych lokalnie na elewacji rozdzielnicy nalezy zastosowac¢ 19-calowy, kolorowy,
dotykowy panel HMI. Panel HMI powinien pemi¢ role interfejsu miedzy operatorem rozdzielnicy a
urzagdzeniami sktadowymi systemu wyswietlajgc miedzy innymi:

- webserver systemu

- webservery poszczegdlnych urzagdzen pomiarowych

- stany oraz informacje diagnostyczne dotyczace uktadu SZR
- dynamiczny schemat jednokreskowy rozdzielnicy

Wyposazenie uzupetniajgce rozdzielnicy

Do zasilania obwodow 24VDC w dostarczanej rozdzielnicy niskiego napigcia nalezy przewidzie¢ zasilacz
w metalowej obudowie w zakresie prgdow wyjsciowych 5+40A (w zaleznosci od obliczeh mocy zapotrzebowane;).
Zasilacz powinien mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o modut reduntantny, selektywny i DC UPS w celu rozszerzenia
funkcjonalnosci. Wejscie ON/OFF zasilacza powinno umozliwia¢ zdalne przetgczenie zasilacza w tryb czuwania
w celu oszczedzania energii.

Wszystkie listwy zaciskowe zastosowane w rozdzielnicy powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60947-7.
Listwy zaciskowe powinny by¢ wykonane ze ztgczek zaciskowych srubowych mocowanych na szyne TS. Kazdy



przewoéd na obu koncach musi byé zaopatrzony w oznaczniki adresowe z opisem (adresem) wykonanym w
sposob czytelny i trwaty. Przewody jakie nalezy zastosowaé w rozdzielnicy:
- obwody gtéwne i sterownicze: typ przewodu - 230/400VAC, LSZH 450/750V, przewody podtgczone do szyn
powinny mie¢ podwdjng izolacje,
- obwody sterownicze: typ przewodu - 24VDC, LSZH 300/500V
- typ oznacznikéw przewodow: oznaczniki na przewodach zwrotne,
- typ terminacji przewodow: przewody zakonczone tulejkami

Wszystkie szafy tworzgce rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w szyne PE umieszczong z przodu oraz na
dole kazdej szafy i potaczy¢ ze sobg. Czesci przewodzgce dostepne rozdzielnicy nalezy tgczy¢ z szyng PE.
Szyne PE nalezy potaczy¢, w co najmniej w dwoch punktach, z Giéwng Szyng Uziemiajgcg (GSU) rozdzielni.

Tabela 1 Wymagane minimalne parametry rozdzielnic gtdbwnych niskiego napiecia

Znamionowe napiecie izolac;ji: 1000V AC
Napiecie znamionowe pracy: 400V AC
Napiecie udarowe wytrzymywane: 12kV
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50Hz

Prad znamionowy (t=35°C): wg. obliczen
Stopien ochrony: IP 41

Klasa ochrony: 1
Odpornos¢ mechaniczna: IK10
System szynowy: L1-L3, PE, N

Forma zabudowy wewnetrznej: min. 3B




1.8 Wymagania techniczne baterii kondensatorow niskiego napiecia

Kazda z sekcji rozdzielni gtownej niskiego napiecia musi wspoipracowac z dostarczang przez oferenta
centralng, sekcyjng baterig kompensacyjng. Obudowa baterii wraz z jej wyposazeniem muszg tworzy¢ system
wraz z rozdzielnig giéwng ipochodzic od tego samego producenta. Kompletna, tréjfazowa bateria
kompensacyjna musi zapewni¢ automatyczne utrzymanie wymaganego przez TAURON Dystrybucja
wspotczynnika mocy tg ¢< 0,4. llos¢ i wartos¢ poszczegdlnych stopni kompensaciji winna zapewnia¢ ptynng
kompensacje w calym zakresie mocowym baterii. Bateria musi posiada¢ dtawiki wyzszych harmonicznych.
Bateria powinna posiadac regulator (zabudowa na elewac;ji szafy).



