System monitoringu rozdzielnicy nn

Rozdzielnice wyposazy¢ w system zarzgdzania i monitoringu.

W skfad systemu wchodza:

1)
2)

3)
4)

System monitorowania oraz archiwizacji zuzycia energii i parametrow sieci
(SENTRON Powercenter 3000)

Uktad automatyki SZR oparty na sterowniku PLC; gtdéwny sterownik zbierajgcy dane
diagnostyczne z aparatow (SIMATIC S7-1500)

Urzadzenia do monitoringu parametrow sieci (PAC 3220, PMF/COM190)

Panel HMI (TP1900 w wersji Unified Comfort).

Urzadzenia zawarte w systemie bedg mogty udostepnia¢ dane do nadzorczego systemu
BMS przy wykorzystaniu protokotu komunikacyjnego Profinet

System monitorowania i archiwizacji

Rozdzielnica zostanie wyposazona w system do monitorowania energii i stanu

technicznego stanowigce certyfikowang aplikacje do wykorzystania w modelu zarzadzania
energig zgodnie z normg ISO 50001 (SENTRON Powercenter 3000).

Ogolny opis funkcjonalnosci systemu:

Wdrozony system bedzie zapewniat nastepujgca funkcjonalnos¢:

Akwizycja, przetwarzanie i archiwizowanie danych pomiarowych dotyczgcych
zaréwno energii elektrycznej jak i innych mediow i danych dostarczanych przez
sterowniki komunikacyjne.

Rozwigzanie ,Out of the box” - gotowe do uzycia, nie wymaga programistycznych
prac inzynierskich.

Przechowywanie danych przez okres 14 miesiecy w urzgdzeniu.

Wizualizacja zmiennych mierzonych, pobieranych z podtgczonych urzadzeh
za posrednictwem interfejsu Web na ekranach synoptycznych.

Mozliwos¢ personalizowania ekranu do wtasnych potrzeb za pomocg biblioteki
widzetow.

Monitorowanie wybranych wielkosci i generowanie odpowiednich alarméw
po przekroczeniu zamodelowanego progu.

Wysylanie powiadomien poprzez e-mail oraz powiadomienia Web-push.

Wyswietlanie wykresow, takich jak np. 15-minutowe Iub 10-sekundowe
zapotrzebowanie na moc czy zuzycie energii.

Eksport archiwizowanych danych do pliku (.csv).
Analiza zuzycia energii, porownanie zuzycia w réznych okresach.

Zdalny dostep do systemu zarzadzania energig w obrebie sieci LAN, z podziatem na
dwie role uzytkownikéw, ktére mogg by¢ zabezpieczone hastem (Administrator oraz
Gos¢).

Integracja ,Plug & Operate” urzgdzen pomiarowych oraz wytgcznikow.



+ Interfejs MQTT umozliwia potgczenie z dowolng chmurg np. MindSphere, Amazon
AWS, Microsoft Azure.

* Urzadzenie posiada dwie odseparowane karty sieciowe, jedna lokalna druga do
wysytania danych do chmury.

* Funkcje zabezpieczajgce, ograniczenie do 5 zdefiniowanych adreséw IP lub
zakresow adresow IP.

* Mozliwos¢ potgczenia maksymalnie do 212 urzgdzen (w standardzie do 32 urzgdzen,
mozliwos¢ rozszerzenia poprzez dodatkowe licencje).

+ Dziennik zdarzen zawierajgcy operacje tgczeniowe, wyzwolenia, alarmy i inne
zdarzenia wraz ze stemplem czasowym.

* Synchronizacja czasu poprzez SNTP / NTP (jesli jest obstugiwana przez podtgczone
urzgdzenie)

Struktura sprzetowa systemu
Interfejs komunikacyijny:

System jest oparty o standard komunikacyjny: PROFINET (Ethernet).

Skalowalnos¢ rozwigzania

System (SENTRON Powercenter 3000) jest skalowalnym systemem zarzgdzania energia,
ktéry zbiera i archiwizuje dane energetyczne i wyswietla je w odpowiednio przygotowanej
formie. Elementy oprogramowania sg rozbudowywalne, istnieje wiec mozliwos¢ rozbudowy

systemu w przysziosci o kolejne urzgdzenia/funkcjonalnosci.



Zbieranie i wyswietlanie wartosci mierzonych

Za pomocg urzgdzen wczesniej
specyfikowanych wedtug uznania uzytkownika sag zbierane i gromadzone dane. Uzytkownicy
uzyskujg przeglad mierzonych zmiennych dostarczanych przez urzgdzenia w centralnym
punkcie bez skomplikowanych dziatan konfiguracyjnych. Wykorzystujg do tego pakiet

gotowych widgetéw, ktére mogg by¢ umieszczane i konfigurowane

zdefiniowanych,

zgrupowanych technologicznie

lub

wediug potrzeb
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Archiwizacja danych

Mierzone dane sg archiwizowane w pamieci urzadzenia, wszystkie wartosci pomiarowe sg
archiwizowane domysinie oraz istnieje mozliwos¢ wytgczenie archiwizacji wybranych przez
uzytkownika wartosci. System umozliwia wizualizacje danych na przygotowanych domysinie

wykresach oraz eksport zarchiwizowanych danych do pozniejszej analizy.
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Alarmowanie i monitoring

Manager alarmowania i monitoring ostrzegajg i generujg do systemu informacje
o przekroczeniu limitéw lub innych nieprawidtowosciach. Klasy ostrzezen moga by¢ ustalane
i indywidualnie przypisywane do zmiennych. Przeglad zdarzen historycznych w systemie jest
mozliwy z pomocg centralnego dziennika zdarzen. Mozliwos¢ analizy komunikatéow o
btedach w dituzszej perspektywie czasowej, poprzez archiwizowanie wszystkich wiadomosci,
pozwala na gtebszg analize zaktdcen i pomaga podjgé najbardziej trafne decyzje w celu ich

usuniecia.
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Charakterystyki i trendy

Manager wykresow umozliwia ciggty podglad wielu dowolnie sparametryzowanych krzywych
w czasie, réwniez z danych archiwalnych, zestawionych w celu poréwnania przebiegu
wartosci. Profile zuzycia energii moga by¢ analizowane i optymalizowane. Szczyty mocy
mogg byé szybko wykrywane tak samo jak zaniki. Przeprowadzenie wstepnej analizy

graficznej, przyspiesza podjecie odpowiedniej decyzji w chwili, gdy nie mamy zbyt wiele

czasu na gtebsza analize.
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System jest zabezpieczony przed nieautoryzowanym dostepem. System posiada podziat na
dwie role uzytkownikéw, Administrator oraz Go$¢. Logowanie do interfejsu Web odbywa sie
poprzez wpisanie odpowiednich danych logowania.
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Raportowanie

System wyposazony jest w mechanizm generowania raportéw w formacie kompatybilnym z
MS Excel. Kazdy pomiar przechowywany w bazie danych moze by¢ wygenerowany w rézne;j
postaci pliku csv. Generowanie raportu moze by¢ wykonywana zaréwno na zgdanie jak i co
okreslony przez uzytkownika czas. Wygenerowane automatycznie raporty mogg byc¢

samoczynnie wysytane droga mailowg do zdefiniowanych wczesniej adreséw.

Values

Device name ZASILANIE Z TR1 ZASILANIE ZTR2  |ZASILANIE Z TR3

Location Energia.TR1

Measurement point Total Active Power

Unit kW
30/01/2023 00:00:00 90.99 91.39 6.71
30/01/2023 00:15:00 2914 191 47 6.79
30/01/2023 00:30:00 3032 186.57 6.69
30/01/2023 00:45:00 nr 187.71 7
30/01/2023 01:00:00 298.96 187.8 6.72
30/01/2023 01:15:00 240.39 189.28 6.71
30/01/2023 01:30:00 225 66 189.41 6.75
30/01/2023 01:45:00 216.04 188.62 7.05
30/01/2023 02:00:00 270.94 187.65 8.76
30/01/2023 02:15:00 194.41 209.75 6.8
30/01/2023 02:30:00 257.38 22444 6.75
30/01/2023 02:45:00 160.57 209.84 6.99
30/01/2023 03:00:00 74.22 209.46 6.85
30/01/2023 03:15:00 189.43 195.59 6.83
30/01/2023 03:30:00 133.72 200.85 6.75
30/01/2023 03:45:00 21313 2371 6.97
30/01/2023 04:00:00 11141 215.78 6.73

30/01/2023 04:15:00 2101 24447 6.63



Uktad SZR

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w uktad samoczynnego zatgczania rezerwy zasilania
zgodny ze schematami. Uktad ten oprze¢ o programowalny sterowniku PLC np. S7-1500.
Kontroler otrzymuje informacje o obecnosci napiecia kazdego ze zrédet, aktualnym stanie
sterowanych wytacznikdw oraz wybranym trybie pracy (automatyczny /reczny /zdalny
/alarmowy). Na podstawie tych informacji oraz zaimplementowanego algorytmu, poprzez
odpowiednie przetgczanie wytgcznikow, zapewnia ciggtos¢ zasilania w kazdej z sekdcji
rozdzielnicy.

Sterownik kontroluje prace wytgcznikbw — w przypadku wystgpienia jakiejkolwiek
nieprawidtowosci w pracy wylgcznikdw, generowany jest alarm diagnostyczny,
jednoznacznie okre$lajgcy w ktorym miejscu w uktadzie wystepuje usterka i czego ona
dotyczy.

Do kontroli napie¢ zrodet zastosowacé przemystowe przekazniki kontroli kolejnosci i
zaniku fazy np. przekazniki serii 3UG. Aktualny stan oraz informacje diagnostyczne
dotyczace uktadu SZR wyswietli¢ na panelu HMI.

Mierniki parametrow serii

W polach zastosowano analizatory parametréw sieci zgodne z PN EN 61557-12 i klasie 0,5
S dla pomiaru energii czynnej, realizujgce pomiar m.in. takich wielkosci jak:

Prad i napiecie

Energia czynna, bierna

Moc czynna, bierna, pozorna

Czestotliwos¢

Wspotczynnik mocy

Przesuniecia katowe wektoréw pradu i napiecia,
Wspdtczynnik THD

Urzadzenie zapewni uzytkownikowi mozliwo$¢ zdalnego odczytu mierzonych parametrow
z poziomu Webservera. Dodatkowo, miernik ma archiwizowa¢ dzienne zuzycie energii co
najmniej przez 60 dni oraz miesieczne zuzycie energii z ostatnich dwoch lat. Miernik jest
wyposazony w dwuportowy switch, ktéry pozwoli na potgczenie poszczegdinych urzgdzen w
topologie tahcucha, dzigki czemu zostanie zredukowana liczba dodatkowych switchy. Miernik
bedzie obliczat Srednig wartos¢ mierzonych wielkosci w dwdch programowalnych interwatach
czasowych co ograniczy ilos¢ transmitowanych danych poprzez interfejs komunikacyjny. W
celu zapewnienia stabilnosci oraz niezawodnosci przesytania informacji — miernik zostanie
doposazony w dodatkowy modut komunikacyjny obstugujgcy deterministyczny protokét sieci
Ethernet np. protokét PROFINET.

Panel HMI

Do wizualizacji danych lokalnie na elewacji rozdzielnicy zastosowac 19-calowy, kolorowy,
dotykowy panel HMI. Panel HMI pei role interfejsu miedzy operatorem rozdzielnicy a
urzgdzeniami sktadowymi systemu wyswietlajgc miedzy innymi:

1) Webserver systemu
2) Webservery poszczegolnych urzgdzen pomiarowych
3) Stany oraz informacje diagnostyczne dotyczgce uktadu SZR



4) Dynamiczny schemat jednokreskowy rozdzielnicy



