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1.0. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany: Instalacje elektryczne i AKPiA dla
inwestycji p.t. Modernizacja uktadu zasilania rozdzielnia nn staciji
transformatorowej wraz z wymiang transformatorow dla MPEC Nowy Sgcz

2.0. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest Umowa Nr NZP/TRI/Z/15/18 z dnia 19.10. 2018r. zawarta
pomiedzy Miejskim Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Nowym Sgczu
z siedzibg przy ul. Wisniowieckiego 56, 33-300 Nowy Sacz, a firmg ETA sp. z 0.0. z
siedzibg w Nowym Saczu ul. Sniadeckich 8, a ponadto:

— zapytanie ofertowe wraz z Zakresem rzeczowym

3.0. Opis stanu istniejagcego systemu elektroenergetycznego

Na terenie Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Nowym
Saczu zlokalizowany jest kompleks obiektéw budowlanych zwigzanych z obstugg i
funkcjonowaniem dwoéch kottowni MILENIUM |'i MILENIUM II.
Obiekt zasilany jest z sieci zaktadu energetycznego za posrednictwem dwdch
przytaczy SN-15 kV. Na kazdym przytaczu MPEC moze pobierac energie elektryczng
z mocg umowng Pu=400 kW.
Stacja transformatorowa zlokalizowana jest w budynku kottowni MILENIUM II.
Podstawowe urzgdzenia zainstalowane w stacji transformatorowej:
— rozdzielnica SN-15 kV — dwusekcyjna z wydzielong czescig zakfadu
energetycznego (sprzegto w czesci zaktadu energetycznego)
— dwa transformatory olejowe 15/0,4 kV o mocy 630 kVA
— rozdzielnica gtbwna RGnn-0,4 kV — dwusekcyjna ze sprzegtem
— dwie baterie kondensatorow wspotpracujgce z rozdzielnicg RGnn-0,4 kV
— dwa uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej — pomiar
posredni z przektadnikami pragdowymi i napieciowymi po stronie SN-15 kV
rozdzielnica SZR MILENIUM | zasilajaca istniejaca kottownie MILENIUM |
— agregat prgdotworczy 350 kVA / 280 kW zainstalowany na zewnatrz przy
budynku stacji transformatorowe;j
Rozdzielnica gtbwna RGnn-0,4 kV wyposazona jest w ukfad automatyki SZR, ktory
steruje wytacznikami w polach transformatorowych, wytgcznikiem w polu sprzegta, a
przy zaniku napiecia na obu przytgczach sieciowych uruchamia agregat prgdotworczy.
Moc agregatu prgdotworczego nie pokrywa zapotrzebowania na energie elektryczng
wszystkich urzadzen zasilanych z rozdzielnicy RGnn-0,4 kV. Wybdr obwodow



zasilanych w stanie awaryjnym z agregatu pradotworczego jest przeprowadzony
recznie przez stuzbe energetyczng MPEC.

Istniejgca kottownia MILENIUM | zasilana jest ze stacji transformatorowej MILENIUM
Il linig kablowag wyprowadzong z rozdzielnicy SZR MILENIUM 1.

4.0. Zakres opracowania

— Zakres i wymogi techniczne zadania

— Celem zadania projektowego jest wymiana istniejgcej dwusekcyjnej rozdzielnicy
niskiego napiecia na rozdzielnice kasetowg nowej generacji , wymiana
istniejgcych dwoch jednostek transformatorowych olejowych o mocy 630kVA
na jednostki o mocy 2500 kVA kazda, w izolacji zywicznej wraz
z przystosowaniem pomieszczenia komoér oraz wymiang mostu szynowego
pomiedzy transformatorami a RGNN.

— Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia zabudowana jest w wydzielonym
pomieszczeniu budynku stacji transformatorowej. Dodatkowo w opisywanym
budynku mieszczg sie dwie oddzielne komory transformatorowe. Granica
eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych stanowi miejsce dostarczania
energii elektrycznej, ktorym sg zaciski kablowe 15kV na izolatorach
transformatorow mocy stanowigcych wtasnos¢ Zamawiajgcego znajdujgce sie
w budynku stacji transformatorowe;.

- Uwaga ! Istniejacy uktad pomiarowy posredni po stronie SN nie ulega
zmianie i nie jest objety n/n opracowaniem
zgodnie z ustaleniami z inwestorem

- Transformatory

— W stacji w wydzielonych pomieszczeniach projektowane zainstalowanie dwéch
jednostek transformatorowych 15/0,4kV o mocy 2500kVA kazda, spetniajgce
wytyczne Rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 548/2014 w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
transformatorow elektroenergetycznych matej, sredniej i duzej mocy (Etap 2).
Transformatory, ktore zostang zainstalowane w stacji bedg jednostkami
suchymi  wykonanymi w technologii zywicznej o klasie ogniowej F1.
Transformatory bedg wyposazone w niewymagajgce konserwacji uzwojenie,
osadzone w odpornym na wilgoC i ogien, samoczynnie ugaszajgcym sie
materiale izolacyjnym (potwierdzenie w formie testow, ze uzwojenia sg wolne
od wytadowan niezupetnych do dwukrotnosci napiecia znamionowego; czuto$¢
pomiarowa < 5 pC).

— Monitorowanie temperatury realizowane bedzie za pomocg czujnikdw Pt100 na
uzwojeniach niskiego napiecia. W celu poprawnej kontroli termicznej



transformatora nalezy zastosowacC przekaznik NT935ETH z wbudowanym
portem Ethernet (komunikacja z siecig poprzez protokot Modbus TCP/IP)..

— Transformatory bedg wyposazone w podwozie z zamontowanymi kotami

umozliwiajgcymi przemieszczanie transformatora w kierunku wzdtuznym i
poprzecznym. Transformatory nalezy ustawic na podktadkach
wibroizolacyjnych oraz zabezpieczy¢ przed przesuwaniem. Po ustawieniu
transformatora na miejscu zainstalowania, nalezy transformator uziemi¢
wykorzystujgc do tego celu zacisk uziemiajgcy umieszczony na belkach
dolnych transformatora. Potgczenie uziemiajgce powinno by¢ pewne i
zabezpieczone przed korozjg i przed samoczynnym odkreceniem sie podczas
pracy.

Wszystkie czesci metalowe oraz zywiczne transformatorow bedg umozliwiac
poddawanie recyklingowi w sposob przyjazny dla Srodowiska.

Parametry transformatora

Moc znamionowa 2500kVA
Gorne napiecie 15000V
Dolne napiecie DN 400V
Grupa potgczen Dyn5
Materiat uzwojen DN/GN Al./Al.
Straty jatowe 2790W
Straty obcigzeniowe 75°C 16600W
Straty obcigzeniowe 120°C 19000W
Napiecie zwarcia 6%
Klasa odpornosci pozarowej F1
Klasa klimatyczna C2
Klasa ochrony srodowiska E2
Poziom hatasu (LWA) 70db(A)
Chtodzenie AN
Wymiary: dt. x szer. x wys. 2110%x1280%x2240mm
Waga 6570kg
Stopien ochrony IPOO
Rozstaw kot 1070mm




4.1 Komory transformatorowe

Istniejgce komory transformatorowe po wymianie transformatorowych

spetniajg wymogi Wytycznych TAURON nr 5/1/B/2013

wymiary komor patrz rys. odstepy od transformatoréw a,b,c,d, wg wytycznych
producenta transformatoréw sg spetnione z nadmiarem .

Wentylacja komor transformatorowych grawitacyjna poprzez otwory wlotowe w
dolnej czesci drzwi o pow. 1,8 m2 wyposazone w zaluzje i kanatem pod
transformatorami , wylotowe na drzwiami o pow. 1,45m2

ponizej obliczenia wymaganej wentylacji dla nowych transformatorowych

-otwor wlotowy
0,18 x Ps
S= - Ps = Pj + Ps120 = 2,34 + 16,00 = 18,34 kW
VH
0,18 x 18,34
S= e =1,64 m2
\ 4
S;=1,97 m2

z uwzglednieniem nawiewu kanatem pod transformatorami wymadg spetniony

- otwor wylotowy

S=110S =1,1x1,64=1,97 m2

S";=2,16 m2

Istniejgce otwory wylotowe nie spetniajg wymaganej wielkoSci

przy petnym obcigzeniu transformatoréw o mocy 2500 kVA

zgodnie z wytycznymi zaprojektowano zainstalowanie wentylatoréw / po jednym
dla kazdej komory / o wydajnosci Q =0,1x 18,34 =1,8 m3/s

zaprojektowano wentylator sterowany czujnikiem temperatury

Typ VKF 4F 500 ; 230V ; IP 44
P=420 W o wydajnosci Q = 7060 m3/h =1,9 m3/s



4.2 Szynoprzewody

Potaczenie transformatorow z rozdzielnicami gtdownymi niskiego napiecia nalezy
wykona¢ za pomocg systemu szynoprzewoddow w izolacji statej o pradzie
znamionowym 4000A. Znamionowe napiecie izolacji: 1000V AC. Projektowany
szynoprzewdd powinien by¢é zgodny z normg PN-EN 61439-1/-6 oraz posiadac
weryfikacje typu poprzez testy (z uwzglednieniem na potgczenia z rozdzielnicami i
aparaturg tgczeniowg tego samego producenta co producent szynoprzewodu).
Obudowa powinna by¢ wykonana z aluminium malowanego proszkowo o stopniu
ochrony IP55. Aluminiowa obudowa jako PE powinna posiada¢ przekrdj co
najmniej rowny 110% przekroju szyny fazowej. Przewodniki w wykonaniu
aluminiowym powinny by¢ powlekane na catej dlugosci warstwg niklu i cyny.
Montaz  szynoprzewodow  powinien odbywaé sie z  zastosowaniem
bezobstugowych, blokéw tgczeniowych dokrecanych srubami ze zrywalnym tbem i
potgczenia typu hak-bolec. Przy potgczeniu szynoprzewodu z rozdzielnicg niskiego
napiecia nalezy zastosowa¢ dedykowane gtowice zasilajgce. Potgczenie gtowicy
zasilajgcej z transformatorem wykonaC za pomocg potgczenia elastycznego
wykonanego jako plecionka miedziana.

4.3 Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia

Gtébwna rozdzielnica niskiego napiecia zostata zaprojektowana jako
dwusekcyjna, w wykonaniu doublefront, w stalowej obudowie. Projektowana
rozdzielnica wykonana bedzie w technice dwucztonowej wysuwnej (kasety
wysuwne wyposazone bedg w system stykbw ruchomych operowanych
dedykowanym kluczem - ograniczajgcym do minimum proces zuzycia stykow
podczas procesu zatgczania i roztgczania).

Wymagana forma zabudowy wewnetrznej projektowanej rozdzielnicy 4B to
separacja pomiedzy szynami zbiorczymi i wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi,
separacja pomiedzy wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomiedzy
przytgczami wszystkich przewodow wchodzgcych z zewnatrz do danej jednostki
funkcjonalnej i przylgczami wszystkich innych jednostek funkcjonalnych oraz
szynami zbiorczymi, przylgcza nie znajdujg sie w tym samym przedziale co
podtgczona jednostka funkcjonalna.

W projektowanej rozdzielnicy zastosowano stopien ochrony IP 41 ze wzgledu
na zabezpieczenie przed ciatami o wielkosci ponad 1 mm, jednoczesnie nie
wiekszy ze wzgledu na prawidtowg wentylacje rozdzielnicy.

Rozdzielnica zostanie wykonana jako tukochronna klasie C zgodnie z normag
IEC TR 61641 i zapewni ochrone personelu, urzgadzen zainstalowanych w
rozdzielnicy i konstrukcji catej rozdzielnicy. Zostanie potwierdzone spetnianiem
kryteriow od 1 do 7 z paragrafu 8.7 normy IEC TR 61641. Wymagane jest
zastosowanie barier tukowych ograniczajgcych propagacije tuku elektrycznego po
elementach przewodzgcych miedzy polami rozdzielnicy. Ptyty gorne rozdzielnicy
zostang wyposazone w klapy ograniczajgce cisnienie wystepujgce podczas zwarc



tukowych. Rozdzielnica bedzie rowniez wyposazona w system zamkdéw odpornych
na dziatanie tuku elektrycznego.

W rozdzielnicy nalezy zastosowaC Przeciw Pozarowy Wytgcznik Pradu
CX2004; wersja PWP z kontrolg uszkodzenia urzgdzenia uruchamiajgcego UU
PWP z podtrzymaniem do 30min.

Pola zasilajgce, pole sprzegtowe, pola do PV oraz do agregatu projektowanej
rozdzielnicy niskiego napiecia wyposazone bedg w wytgczniki mocy powietrzne do
zabudowy wysuwnej z ramg wysuwng, 3P, z zabezpieczeniem elektronicznym
realizujgcym funkcje zabezpieczeniowe LSI:

- zabezpieczenie przecigzeniowe z mozliwoscig wyboru krzywej charakterystyki
ochrony przecigzeniowej It lub I*t

- zabezpieczenie zwarciowe krotkozwitoczne,

- zabezpieczenie zwarciowe bezzwioczne.

Nastawy funkcji zabezpieczeniowych bedg mogty by¢ ustawiane zaréwno za
pomocg pokretet kodujgcych jak i wyswietlacza lub komunikacji (zmiany nastaw
moga by¢ chronione hastem). Zaprojektowany wyzwalacz elektroniczny bedzie
pozwalat na przechowywanie dwodch roznych zestawow nastaw funkcji
zabezpieczeniowych.

Wyzwalacz posiada¢ bedzie kolorowy wyswietlacz, na ktorym prezentowane
bedg mierzone prady robocze z procentowym wskaznikiem obcigzenia, a w
przypadku zadziatania zabezpieczenia zostanie wyswietlona informacja o jego
zadziataniu wraz ze wskazaniem funkcji zabezpieczeniowej, ktora spowodowata
wyzwolenie wraz z informacjg o pradzie wyzwolenia oraz stemplem czasowym.
Wytgczniki powietrzne bedg wyposazone w naped silnikowy z wyzwoleniem
mechanicznym i elektrycznym, cewke zatgczajgcag przystosowang do pracy ciggtej
oraz cewke wzrostowg (réwniez dla potrzeb PWP). Przewody pomocnicze i
sterujgce wytgcznika bedg podtgczane do ztgczek przy wykorzystaniu zaciskow
sprezynowych (bezsrubowych). Elementy ztgcz obwodow pomocniczych bedg
wyposazone w zestawy kodujgce zapobiegajgce wiozeniu ztgczki w niewtasciwe
miejsce na wytgczniku lub kasecie wysuwne;.

Zaprojektowane wylgczniki powietrzne bedg wyposazone w modut
komunikacyjny, ktory oferowac¢ bedzie wbudowane protokoty komunikacyjne
PROFINET IO oraz Modbus TCP. Moduty komunikacyjne bedg miaty mozliwosc¢
aktualizacji oprogramowania, oraz bedg zapewnia¢ funkcje bezpieczenstwa by
zapobiec nieautoryzowanemu dostepowi z zewnatrz.

Zastosowane wytgczniki bedg posiada¢ wbudowang funkcje pomiarowa: prad,
napiecie, energia, moc, cos®, czestotliwos¢, asymetria, wsp. THD-I, THD-U.

Rozdzielnica wyposazona bedzie w sterownik nadrzedny oraz panel HMI.
Urzagdzenia zamontowane w rozdzielnicy - mierniki parametréow sieci PAC,
wytaczniki powietrzne, system monitorowania oraz archiwizacji zuzycia energii i
parametréw sieci - bedg przesyta¢ dane pomiarowe i diagnostyczne do sterownika
nadrzednego oraz wyswietlane bedg poprzez panel HMI. Zaprojektowane
urzgdzenia bedg posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za pomocg wbudowanych lub
zewnetrznych modutéw komunikacyjnych PROFINET. W celu zapewnienia



jednorodnosci stempla czasowego wystepujgcych zdarzen, dotyczgcych
obstugiwanych urzadzen, stemplowanie powinno by¢ realizowane w oparciu o
nadrzedny sterownik PLC. Nalezy zapewnic¢ stabilnos¢ i niezawodnos¢ przesytu
informacji - komunikacja miedzy sterownikiem a urzgdzeniami zastosowanymi w
rozdzielnicy, powinna odbywac sie przez deterministyczny standard sieci Ethernet
np. PROFINET.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w odpowiednig iloS¢ switchy, do ktorych
podtgczone bedg wszystkie urzadzenia z komunikacjg. Switch ten musi umozliwiac
przesytanie informacji z predkoscia co najmniej 100Mbit/s oraz umozliwiac
komunikacje wykorzystujgcg protokot PROFINET.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w ukfad samoczynnego zatgczania rezerwy
zasilania oparty o programowalny sterownik. Kontroler powinien otrzymywaé
informacje o obecnosci napiecia kazdego ze Zrodet, aktualnym stanie sterowanych
wytacznikow oraz wybranym trybie pracy (automatyczny /reczny /zdalny
/alarmowy). Na podstawie tych informacji oraz zaimplementowanego algorytmu,
poprzez odpowiednie przetgczanie wytgcznikdw, zapewnia ciggtosS¢ zasilania w
kazdej z sekcji rozdzielnicy. Sterownik kontroluje prace wytgcznikbw — w
przypadku wystgpienia jakiejkolwiek nieprawidtowosci w pracy wytgcznikow,
generowany jest alarm diagnostyczny, jednoznacznie okreslajgcy w ktérym
miejscu w ukfadzie wystepuje usterka i czego ona dotyczy. Aktualny stan oraz
informacje diagnostyczne dotyczgce uktadu SZR wyswietli¢ na panelu HMI.

W polach odptywowych w kasetach zaprojektowano wytgczniki kompaktowe
z wyzwalaczem elektronicznym (LSI) o pradzie zwarciowym Icu=Ics=85kA dla
napiecia 415VAC. Wytgczniki odptywowe podtgczy¢é do wejs¢ binarnych miernikow
sieci poprzez styki pomocnicze - sygnaty zatgczony / wyzwolony.

W polach odptywowych nalezy przewidzie¢ mierniki parametrow sieci
z wbudowanym modutem komunikacyjnym PROFINET 10. Miernik musi posiadac
wbudowany przetgcznik sieciowy, sprzetowg ochrone przed zapisem oraz
rejestracje dziennego i miesiecznego zuzycia energii. Miernik ma dokonywac
pomiaru kazdej ze zmiennej co okoto 200ms oraz oprocz aktualnego odczytu,
generowaC dwie srednie wartosci, ktoérych czas pomiaru moze byé
sparametryzowany w dowolny sposob, od 3 sekund do jednego roku. Analizatory
powinny posiada¢ wbudowany serwer Web z mozliwoscig podgladu aktualnych
oraz archiwalnych wartosci mierzonych przez urzgdzenia za pomocg przegladarki
internetowe;j.

Rozdzielnica zostanie wyposazona w system do monitorowania energii i stanu
technicznego stanowigce certyfikowang aplikacje do wykorzystania w modelu
zarzgdzania energig zgodnie z normg ISO 50001. Wdrozony system bedzie
zapewniat nastepujgcg funkcjonalnosc¢:

* Akwizycja, przetwarzanie i archiwizowanie danych pomiarowych dotyczgcych
zaréwno energii elektrycznej jak i innych mediéw i danych dostarczanych przez
sterowniki komunikacyjne.

* Rozwigzanie ,Out of the box” - gotowe do uzycia, nie wymaga
programistycznych prac inzynierskich.



* Przechowywanie danych przez okres 14 miesiecy w urzgdzeniu.

» Wizualizacja zmiennych mierzonych, pobieranych z podtgczonych urzadzen za
posrednictwem interfejsu Web na ekranach synoptycznych.

* Mozliwos¢ personalizowania ekranu do wiasnych potrzeb za pomoca biblioteki
widzetéw.

* Monitorowanie wybranych wielkosci i generowanie odpowiednich alarmow

po przekroczeniu zamodelowanego progu.

+ Wysytanie powiadomien poprzez e-mail oraz powiadomienia Web-push.

* Wyswietlanie wykreséw, takich jak np. 15-minutowe Iub 10-sekundowe
zapotrzebowanie na moc czy zuzycie energii.

+ Eksport archiwizowanych danych do pliku (.csv).

» Analiza zuzycia energii, pordwnanie zuzycia w réznych okresach.

+ Zdalny dostep do systemu zarzgdzania energig w obrebie sieci LAN, z
podziatem na dwie role uzytkownikow, ktére mogg by¢ zabezpieczone hastem
(Administrator oraz Gosc).

* Integracja ,Plug & Operate” urzagdzen pomiarowych oraz wytgcznikdw.

* Interfejs MQTT umozliwia potgczenie z dowolng chmurg np. MindSphere,
Amazon AWS, Microsoft Azure.

* Urzadzenie posiada dwie odseparowane karty sieciowe, jedna lokalna druga do
wysytania danych do chmury.

* Funkcje zabezpieczajgce, ograniczenie do 5 zdefiniowanych adresow IP lub
zakresow adresow IP.

* Mozliwos¢ potgczenia maksymalnie do 212 urzgdzen (w standardzie do 32
urzgdzen, mozliwosc¢ rozszerzenia poprzez dodatkowe licencje).

+ Dziennik zdarzen zawierajgcy operacje tgczeniowe, wyzwolenia, alarmy i inne
zdarzenia wraz ze stemplem czasowym.

* Synchronizacja czasu poprzez SNTP / NTP (jesli jest obstugiwana przez
podtgczone urzgdzenie)

Do wizualizacji danych lokalnie na elewacji rozdzielnicy zastosowac¢ 19-calowy,
kolorowy, dotykowy panel HMI. Panel HMI petni role interfejsu miedzy operatorem
rozdzielnicy a urzadzeniami skladowymi systemu wyswietlajgac miedzy innymi:

1) Webserver systemu

2) Webservery poszczegolnych urzgdzeh pomiarowych

3) Stany oraz informacje diagnostyczne dotyczace uktadu SZR
4) Dynamiczny schemat jednokreskowy rozdzielnicy



Dane techniczne projektowanej rozdzielnicy:

Kategoria przepieciowa:

Znamionowe napiecie izolacji:

Napiecie znamionowe:

Napiecie udarowe wytrzymywane:
Czestotliwo$¢ znamionowa:

Prad znamionowy (t=35°C):

Znamionowa wytrzymatos¢ na prad krotkotrwaty (lcw)
Stopien ochrony:

Klasa ochrony:

Odpornos¢ mechaniczna:

Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego:
Odpornos¢ mechaniczna:

System szynowy:

Kolorystyka:

Materiat obudowy:

Grubosc profilu konstrukgiji:

Grubosc¢ drzwi:

1]

1000V AC
400V AC
12kV

50Hz
4000A
65kA

IP 41

1

IK10
65kA/300ms
IK10

L1-L3, PE, N
RAL 7035
blacha
2,5mm
2mm



4.4 Roboty remontowo-budowlane i elekiryczne wewnetrzne

Zakres robot:

A). Komora transformatora 1i 2

- malowanie drzwi stalowych zewnetrznych farbami chlorokauczukowymi
- malowanie sufitéw i scian farbg lateksowg wraz z przygotowaniem powierzchni

- remont posadzki betonowej - oczyszczenie powierzchni, uzupetnienie rys i ubytkow,
gruntowanie, wykonanie nowej nawierzchni z zywicy epoksydowe;j

- wybicie otworow w Scianie zewn. pod montaz wentylatorow osiowych
- montaz wentylatorow osiowych IP 44, 230V, 7060m3/h, 420W

- montaz opraw zarowych nasciennych 60W

- montaz wytgcznika swiatta WNT1F

- wykonanie zasilania wentylatoréw przewodami YDY 3x2,5mm2 na uchwytach
Sciennych

- wykonanie zasilania opraw oswietleniowych przewodami YDY 3x1,5mm2 na
uchwytach sciennych

B). Pomieszczenie rozdzielni nn

- wymiana okna na nowe aluminiowe — jednokomorowe, kolor dwustronny - U, < 1,0
W/m?K

- montaz parapetu wewnetrznego z blachy stalowej powlekane;j
- wymiana drzwi wewn. na nowe stalowe kl. EI30

- obudowa scian wewnetrznych ptytami GK-F gr. 15mm na ruszcie stalowych (szer.
50mm) z wypetnieniem wetng mineralng

- szpachlowanie powierzchni scian - wykonanie gtadzi gipsowych
- malowanie $cian farbg lateksowg wraz z przygotowaniem powierzchni

remont



- remont posadzki betonowej - oczyszczenie powierzchni, uzupetnienie rys i ubytkéw,
gruntowanie, wykonanie nowej nawierzchni z zywicy epoksydowe;j

- wymiana nakryw kanatéw technologicznych na kompozytowe modutowe

- montaz opraw przemystowych LED zwieszakowych 80W, 10500 Im, IP 65

- montaz opraw nasciennych LED z modutem awaryjnym, 6400 Im, IP65

- montaz wytgcznika swiatta WNT1F

- montaz oprawy ewakuacyjnej 1H 8W

- montaz gniazd wtykowych NT-130PF

- wykonanie zasilania gniazd przewodami YDY 3x2,5mm2 na uchwytach $ciennych

- wykonanie zasilania opraw oswietleniowych przewodami YDY 3x1,5mm2 na
uchwytach sciennych

- utozenie na scianach bednarki z zastosowaniem uchwytow dystansowych



