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OPINIA GEOTECHNICZNA

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

PROJEKT GEOTECHNICZNY

w celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu

Obiekt: Budowa magazynu energii cieplnej na terenie Kogeneracji Stary Sgcz

Numer dziatki: 883/1
Miejscowos$¢: Stary Sacz os. Stoneczne
Gmina: Stary S3cz

Powiat: nowosgdecki

Wojewddztwo: matopolskie

Inwestor:

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z 0.0. w Nowym Saczu

Opracowat:

inz. Marcin Kietbasa
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I.  OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Informacje ogéline
Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Nowym Saczu
» Lokalizacja: Stary Sacz o$. Stoneczne
» Numer dziatki: 883/1
» Obiekt: Budowa magazynu energii cieplnej na terenie Kogeneracji Stary Sacz
» Charakterystyka inwestycji: przedmiotem inwestycji jest budowa magazynu energii cieplnej wraz z niezbedna
infrastrukturg techniczna.
» Badania terenowe przeprowadzono: lipiec 2025
» Opracowanie wykonane na podstawie:
- wizji lokalnej w terenie,
- analizy geotechnicznej,
- otworu badawczego wykonanego do gtebokosci 4,0 m ppt. ( iloé¢ oraz lokalizacje otworéw badawczych
okreslit Projektant obiektu),
polowych badar prébek gruntu,
laboratoryjnych badan prébek gruntu,
mapy topograficznej w skali 1:25 000,
mapy geologicznej w skali 1:50 000,
mapy do celdéw projektowych w skali 1:500,
fachowej literatury i obowiazujgcych norm,
rzedne terenu oszacowano na podstawie interpolacji.
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2. Potozenie teren
Miejscowos¢: Stary Sacz os. Stoneczne
Gmina: Stary Sgcz
Powiat: nowosadecki
Wojewodztwo: matopolskie
Wspdtrzedne geograficzne GPS (uktad BL WGS 84):

N 49°34'10,3"
E 20°37'29,9"

3. Morfologia

Dziatka, na ktdrej planuje sig realizacje inwestycji, potozona jest w obrebie terasy nadzalewowej rzeki Dunajec.
Miejsce projektowanej inwestycji, czesciowo zostato przeksztatcone antropogenicznie poprzez zdeponowanie
nasypow niebudowlanych. Powierzchnia omawianego terenu charakteryzuje sie niewielkim zréznicowaniem
morfologicznym i stanowi ptaskg réwnine akumulacji rzecznej.

4, Budowa geologiczna

Podtoze skalne badanego terenu zbudowane jest ze skat osadowych wieku paleogeriskiego, wyksztatconego w
postaci naprzemianleglych piaskowcéw i tupkéw — typowych utwordéw fliszowych. Utwory podioia skalnego
przykryte sy warstwg zwietrzelin i zwietrzelin gliniastych rozwinigtych na bazie skaty macierzystej. Zwietrzeliny
moga w catosci sktada¢ sie z okruchéw, bez gliniasto-ilastego materiatu wypetniajgcego, lub byé w catoéci
utworzone z materiatu gliniastego, zachowujac jedynie strukture skaty macierzystej. Przejécie miedzy podioiem
skalnym a zwietrzeling ma charakter ptynny i nie wystepuje tu wyrazna granica.

W trakcie badar geotechnicznych nie osiggnieto podtoza skalnego.

W podtozu badanego terenu utwory czwartorzedowe reprezentowane sa przez typowe grunty aluwialne,
wyksztatcone jako naprzemianlegte warstwy gruntéw spoistych i niespoistych w postaci pospétek, pospétek
gliniastych, piaskéw gliniastych i glin piaszczystych. Na badanym terenie grunty czwartorzedowe reprezentowane 53
przez grunty aluwialne wyksztatcone w postaci glin piaszczystych, zwiréw gliniastych oraz niespoistych iwirdw z
otoczakami.
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5. Warunki wodne

W rejonie badanego terenu wystepujg dwa horyzonty wodonosne wéd podziemnych, gteboki trzeciorzedowy i
ptytki czwartorzedowy. Wody gruntowe horyzontu trzeciorzedowego wystepujg na znacznych gtebokosciach i
zawarte s3 w szczelinach spekanego podtoza skalnego. llos¢ wody zalezy przede wszystkim od ilosci i wielkosci
szczelin kontaktujacych sie ze sobg. Gileboki horyzont wéd gruntowych zasilany jest wodami infiltracyjnymi
opadowymi niejednokrotnie w miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich wyptywu. Woda gruntowa tego horyzontu
wyptywa z podfoza skalnego w miejscach wychodni tworzac strefy Zrédliskowe i podmoktosci lub tez zasilajac
nadlegta warstwe pokrywy czwartorzedowej.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego w obrebie gruntéw spoistych nie posiada swobodnego
zwierciadta i wystepuje w postaci sgczeri, ktére zasilane sg gtéwnie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz
rzadziej, wodami wyptywajgcymi z glebszego podtoza. Sgczenia majg zmienne wydajnosci i znajdujg sie na réznych
gtebokosciach, wydajnosé saczern jest uzaleznione giéwnie od pér roku. llos¢ i wydajnos$¢ saczern w mokrych
okresach roku wielokrotnie sie zwigekszajg i mogg wystepowaé praktycznie w catym profilu gruntowym. Saczenia
wody gruntowe]j znajdujace sie w obrebie warstwy gruntow spoistych czesto powodujg wzrost ich wilgotnosci i
pogorszenie parametrow geotechnicznych. W gruntach niespoistych woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne
lub napiete, a jego pionowy zasieg jest na ogdt ograniczony spagiem nadlegtej warstwy gruntéw spoistych.

Wykonane prace geotechniczne nie wykazaty wystepowania wéd podziemnych do osiggnietej gtebokosci.
Poziom wody gruntowej moze ulega¢ znacznym wahaniom w zaleinosci od intensywnosci opadéw
atmosferycznych.

6. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna
Warunki gruntowe: proste
Kategoria geotechniczna: Il
Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii geotechnicznej nalezy do Projektanta i powinna
uwzgledniac przedstawione w opracowaniu informacje.
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Il. DOKUMENTACIJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac

Prace terenowe zostaly przeprowadzone w lipcu 2025 r. W celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych na
przedmiotowym terenie, wykonano 1 otwdr badawczy do gtebokosci 4,0 m ppt. Otwor zostat wykonany systemem
udarowym przy uzyciu prébnikéw RKS o @ 50 mm. W trakcie wykonywania otworu na biezaco pobierano prébki
gruntu do badann makroskopowych i laboratoryjnych. Prébki pobierano z kazdej warstwy gruntu réznigcej sie
rodzajem, stanem badZ wilgotnoscig ale nie rzadziej niz co 1 m lub co zmiane litologiczng warstwy. Ponadto w
trakcie prac terenowych prowadzone byly pomiary i obserwacje hydrogeologiczne. Poziom zwierciadta wody
gruntowej mierzono przyrzagdem akustycznym (gwizdek hydrogeologiczny) z doktadnoscig + 5 cm. Po wykonaniu
odwiertu do planowanej gtebokosci i przeprowadzeniu niezbednych obserwacji, otwér badawczy zlikwidowano
poprzez zasypanie wydobytym urobkiem. Nadzér nad w/w pracami sprawowat uprawniony geolog.

2. Charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntéw

Na podstawie przeprowadzonych badari pobranych prébek gruntu, zgodnie z normami: PN-EN-1997-2 i
PN-86/B-02480, wystepujgce w podtozu grunty zakwalifikowano do odrebnych warstw geotechnicznych w oparciu
o ich witasciwosci, geneze i stratygrafie. Wartosci parametru wiodacego |, — stopieri plastycznosci dla gruntéw
spoistych przyjeto na podstawie badar terenowych oraz badar laboratoryjnych, natomiast parametr |, - przyjeto
na podstawie sondowania dynamicznego oraz predkosci zagtebiania sie prébnika w grunt. Pozostate parametry
geotechniczne ( ¢, p, c,, Ep) ustalono metods ,B” na podstawie lokalnych zaleinosci korelacyjnych pomiedzy
parametrami wiodacymi. Wtasnosci fizyczno-mechaniczne wydzielonych warstw geotechnicznych oraz gtebokosci
ich wystepowania przedstawiono na zatgcznikach 2 i 3.

3. Charakterystyka negatywnych proceséw geodynamicznych i antropogenicznych

Do negatywnych proceséw geodynamicznych, ktére mogtyby negatywnie oddziatywaé na projektowane
inwestycje, moina zaliczy¢ procesy takie jak np. osuwiska i obrywy mas gruntu, sptywy warstw
przypowierzchniowych, czy erozyjng dziatalnos¢ ciekéw, tworzgcych skarpy w rejonie ich koryt.
W miejscu projektowanej inwestycji nie stwierdzono wystepowania negatywnych proceséw geodynamicznych.

Do negatywnych proceséw antropogenicznych mozna zaliczy¢é wszelkie zjawiska wywotane dziatalnoscig
cztowieka, ktérych istnienie moze negatywnie oddziatywac na projektowane inwestycje, np. deponowanie nasypéw
niebudowlanych, czy przeksztatcanie powierzchni terenu - skarpowanie, podcinanie zbocza, odprowadzanie wod w
grunt, itp. W rejonie projektowanej inwestycji negatywne procesy antropogeniczne zwigzane s3 z wystepowaniem
nasypéw niebudowlanych, ktére nalezy wykluczyé z podtoza budowlanego.

4. Whnioski
> Podioze gruntowe terenu badar budujg grunty, ktére zakwalifikowano do 4 warstw geotechnicznych
zréznicowanych pod wzgledem wiasciwosci geotechnicznych.
W wykonanych sondowaniach nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.
W poziomie posadowienia w obrebie lokalizacji obiektu budowlanego panujg proste warunki gruntowe.
Inwestycje nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.
Sposéb posadowienia nalezy dostosowa¢ do stwierdzonych parametréw gruntu, w sposéb niwelujacy
mozliwos¢ nieréwnomiernego osiadania gruntu pod fundamentami obiektu.
W miejscu projektowanego magazynu energii stwierdzono wystepowanie nasypéw niebudowlnych do
giebokosci ok. 0,7 m ppt., ktére nalezy wykluczyé z podtoza budowlanego.
> Grunty spoiste w wyniku kontaktu z woda rozmakajg i uplastyczniaja sie, co prowadzi do pogorszenia ich
parametrow geotechnicznych, dlatego czas migdzy wykonywaniem wykopéw a betonowaniem naleiy
ograniczy¢ do minimum.
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Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie pozostawia¢ niezabezpieczonych skarp i wykopdéw fundamentowych - moze to
wywotaé obrywy mas gruntu, szczegdlnie przy intensywnych opadach. Sciany gtebokich wykopdéw nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia osuniecia sie, co moze stanowié¢ zagroienie dla bezpieczenstwa osob
przebywajacych w wykopie.

Grunty w wykopie fundamentowym nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych (opady,
rozmywanie, przemarzanie). Bezwzgledni nie nalezy pozostawial otwartego i niezabezpieczonego wykopu
fundamentowego w okresie jesienno-zimowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywac w suchych okresach roku.

Rozpoznanie warunkdw gruntowo-wodnych ma charakter punktowy.
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.  PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wiasciwosci gruntéw w czasie.

Podczas prowadzenia prac ziemnych dojdzie do ingerencji w strukture podfoza gruntowego, co wigie sie 2z
mozliwoscig jego rozluZnienia i zmiang parametrow statecznosci osrodka gruntowego.

Zaleganie w podtozu gruntéw spoistych powoduje mozliwos¢ niewielkich zmian wtasciwosci gruntéw w czasie.
Zmiany te moga zachodzi¢ w stropowych partiach utworéw z uwagi na okresowe uplastycznienia w wyniku
nawodnienia przez infiltrujaca wode.

Obcigzenia pochodzace od ciezaru obiektu przyczynig sie do konsolidacji i osiadania gruntu pod fundamentami oraz
do zmiany rozktadu sit dziatajacych na obszarze projektowanej inwestycji.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.
Parametry geotechniczne przedstawiono na zatgcznikach nr 2i 3.

3. Okreslenie czesciowych wspdiczynnikéw bezpieczerstwa.
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjac zgodnie z zatgcznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu.
Wystepujgce w podtozu grunty nie powinny oddziatywac na fundamenty projektowanego obiektu. Z uwagi na strefe

przemarzania trzeba zachowac gteboko$¢ posadowienia ponizej 1,2 m ppt. w celu ochrony przed przemarzaniem i
pogorszeniem warunkow gruntowych.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.
Model pracy podfoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza nalezy rozpatrywac zgodnie z normg EN 1997-
1:2004.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego.
Nosnos¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie z zatacznikiem F do normy
EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.
Dane potrzebne do prawidtowego zaprojektowania fundamentéw przedstawiono na zatgcznikach nr 2§ 3.

8. Wykonywanie robét ziemnych.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050, mozliwie w suchych okresach roku. W przypadku
pojawienia sig wody w wykopie nalezy jg odpompowac.

9. Wptyw wody gruntowej na obiekt.
Posadowienie obiektu nie powinno osiggnaé warstwy wodonosnej w zwigzku z czym woda gruntowa nie powinna

utrudnia¢ prac fundamentowych, ani péiniejszej eksploatacji obiektu. Jednak w przypadku pojawienia sie wody w
wykopie nalezy ja odpompowacé, wykona¢ odpowiednig hydroizolacje obiektéw.

10. Monitoring obiektu.

Ze wzgledu na brak czynnych proceséw osuwiskowych, nie przewiduje sie¢ prowadzenia monitoringu obiektu.
Budynek bedzie na biezaco monitorowany przez uzytkownikéw, ktérzy o wszelkich uszkodzeniach konstrukgj
powinni informowac organy nadzoru budowlanego.
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| miejscowosc:

ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW GRUNTOW

data: lipiec 2025

Stary Sgcz o$. Stoneczne

obiekt: Budowa magazynu energii cieplnej na terenie Kogeneracji Stary Sacz
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OBJASNIENIA ZAt.4
ZNAKOW | SYMBOLI GEOTECHNICZNYCH

\
\
} GRUNTY NASYPOWE w grunt wilgotny
\

nB nasyp budowlany m grunt mokry
nN nasyp niebudowlany nw grunt nawodniony
In grunt luiny
GRUNTY ORGANICZNE szg grunt $redniozageszczony
| Gb gleba g grunt zageszczony
' H humus, grunt préchniczy bzg grunt bardzo zageszczony
| Nmp namut piaszczysty + domieszka
| Nmg namut gliniasty / pogranicze innego gruntu (parametru)
| T torf I/ przewarstwienie
' () dane uzupetniajgce dotyczace sktadu
| ~ GRUNTY MINERALNE (NIESKALISTE) nasypu, rodzaju gruntdw organicznych,
ol m it pylasty petrografi skat, itp.)
| it
Ip it piaszczysty Q utwory czwartorzedowe
Gnz glina pylasta zwiezta T utwory trzeciorzedowe
o Gz glina zwiezta Cr utwory kredowe
8| B Gpz glina piaszczysta zwiezta
2 § Gn glina pylasta N-8 kierunek przekroju
B G glina 1} numer warstwy geotechnicznej
§ Gp glina piaszczysta
'S_ I pyt
© Iz pyt piaszczysty 1 numer wyrobiska
Pg piasek gliniasty 100,00 rzedna wyrobiska
Q Pn piasek pylasty
| 8 Pd piasek drobny -
§ Ps piasek éredni sgczenie wody gruntowej
< Pr piasek gruby VWhoso podang gtebokoscig
""'_ m  Pog pospotka gliniasta
§ § ;: POf»po!.kz'a v g#gbok_oéé ustablllzowanegp
S 3 2wir gliniasty 100 Zwierciadta wody gruntowe;
el - 2wir
o ., Ko otoczaki " gtebokos$¢ napietego
& KR rumosz 200 zwierciadta wody gruntowej |
3 KRg rumosz gliniasty |
S KWg zwietrzelina gliniasta |
____'f___ KW zwietrzelina grunt nawodniony .
GRUNTY SKALISTE
SM grunt skalisty miekki 3 500 gtebokos¢ swobodnego
ST grunt skalisty twardy zwierciadia wody gruntowej
Li skata lita
m.sp. skata mato spekana
s.sp. skata $rednio spekana v zwierciadto wody nawiercone

b.sp. skata bardzo spekana
v zwierciadto wody ustabilizowane

mpl stan gruntu miekkoplastyczny
pl stan gruntu plastyczny

tpl stan gruntu twardoplastyczny
pzw stan gruntu potzwarty

zw stan gruntu zwarty

I stopieri plastycznosci

|
Ip stopien zageszczenia ‘
|




