Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez ] MPEC
dla Matopolski - PPPPPP Unig Europejskg A M A,LO P O LS'(A s

Program funkcjonalno-uzytkowy dla
rozbudowy isthiejgcego systemu
zaopatrzenia w ciepto blokow
mieszkaniowych osiedla Stoneczne
w Starym S3czu o nowe zrodto ciepta
oraz magazyn energii cieplnej
czes¢ B: zabudowa dwéch pomp ciepta
Po odpowiedziach na pytania z dn. 29.05.2026 .

Warszawa, 2026

Stronal1lz29



Fundusze Europejskie
dla Matopolski

w5 i [ | N\ MALOPOLSKA 999 195

Podstawa prawna wykonania opracowania

Zamawiajacy:

Zleceniobiorca:

Autorzy:

Umowa nr. ZAM.DWC.2.2026 podpisana w dniu 23 lutego 2026, zawarta pomiedzy
Miejskim  Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig w Nowym Saczu a Instytutem Badan Stosowanych Politechniki
Warszawskiej Sp. z o.0.

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig w Nowym Saczu

Siedziba:

ul. Wisniowieckiego 56, 33-300 Nowy S3cz

KRS 0000056473; Kapitat zaktadowy 27.701.500,00 zt, REGON 490704767
tel. +48 18 443 53 83, email: sekretariat@mpecns.pl

INSTYTUT BADAN STOSOWANYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ Sp. z 0.0.
Siedziba:

ul. St. Noakowskiego 18/20, 00-668 Warszawa

KRS: 0000440779, REGON 146402159, NIP 7010360620

Biuro i adres do korespondencji:

Budynek Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii (CZIiTT)
Pietro IV, pokdj 4.18, ul. Rektorska 4, 00-614 Warszawa

tel. +48 22 234 70 52, email: biuro.ibs@pw.edu.pl

dr hab. inz. Ryszard Zwierzchowski
dr inz. Andrzej Grzebielec
dr hab. inz. Marcin Wotowicz

inz. Katarzyna Katana

Strona2z29


mailto:sekretariat@mpecns.pl

i ; "
Fundusze Europejskie Rzec lita Dof przez | |
i dla Matopolski - Polska Unig Europejskq N M Ato P O L S I(A Mf’gg

1

SPIS TRESCI
A oI oMV o 2T o 1= PSPPSR 5
1.1 Nazwy i kody CPV zgodne z zakresem zamOWIENIA.....c.ccccuveeeiriiereiniieeeerieeeesieee e sreee e seveeas 5
1.2 ZAMAWIJGCY . euuuerteteeeeeeeeeiittt et e e e e e s ettt teeeeeseaabsbeeaeeeeses s assbeeaeeeesasaassbaeeeeeeessaassreaaeeseensannnnnns 6
1.3 Adres obiektu budowlanego, ktdrego dotyczy PFU ..........ccoociiieeeiiieeeeciiee e 6
1.4 Nazwa zadania INWESTYCYJNEEO ...cieiiiie et ettt e e e e e s are e e e stte e e e e are e e s e aaeeeeesraeesenrenas 6
1.5 L0 I T Ty A o] | RR 6
Zakres prac do wykonania przez WYKONAWCEE ........ceeeecuiieeeeiiieeeeeiteeeeeciteeeeeisteeeeeinseeeeesseeeesnssasassnes 7
271 T g g oot VA =Y o V=T = RS 9
Wymagania dotyczgce integracji hydrauliCZNe] ........cccvveeieciiiiicciei e 10
4.1 Pompy obiegowe (modut hydrauliCzny) ........ccceeeioiii e 11
4.2 Dodatkowa @arMatiura ......cooeeieiiieiee ettt st e b e saree s 11
Analiza pracy w uktadzie hybrydowym (kogeneracja + kotty + PC + magazyn) .......cccccccveeeveennnee. 13
Wymagania techniczne i eksploatacyjne.....cuueiiciiie e 15
6.1 Wymagania obligatoryjne dotyczace parametrédw pracy pomp ciepta.....cccccceeevcveeeniineenn. 15
6.2 Wymagania dotyczgce hatasU ........cooivuiiiiieiiie e e 15
6.3 Wymagania dotyczace odprowadzenia SKroplin.........ccveeevciieeieiiiiecciiee s 16
6.4 Proponowana [0KaliZagja.......cccueeeiiciiie et et et 16
6.5 Wymagania dotyczgce izolacji cieplnej przewodOw ..........ccceeveeciieieeciieee e 17
6.6 Wymagania dotyczgce zasilajgcych przewoddw elektrycznych.........cccoeeeeiiiieiciiiineccieea. 18
6.7 Prace projektowe i uwarunkowania formalne..........ccccoeciiiiieiiie e 19
Wymagania branzowe (AKPiA, elektryka, KONStrukcja) ......cceeveeciieieeiiiiie e 20
7.1 WYMAZANIA OZOINE ... .ttt e et e e e e et e e e et a e e e seabaeeeesasaeeeseasseeesansseeaaan 20
7.2 Wymagania dotyczace przytacza elektryCznego ... e ceceiiiiieeee e 20
7.3 Wymagania do uktadu automatyki .........cooeciiiiieiiii e 20
7.4 Wymagania odbiorOw i teStOW (FAT/SAT) c.ueeeriereereeereeetee ettt este et eeve e ve et nas 23

Strona 3z29



Fundusze Europejskie Rzec. li Dofinans przez - | N MPEC
Rose- = Yune . MALOPOLSKA §§§ MeeC

7.5 WYMAZANIA FOZIUCKU ...vviiiiiiiie ettt e et e e et e e e e at b e e e sabaeeeerasbaeeensaeeesannaeeanan 24
7.6 Wymagania zasilania reZEIrWOWEE0 ........cccccuvieeeeciiieeciieeeeeiireeeestreeeesraeeeeeareeesssaeeesssaeeaeas 26
7.7 Wymagania SZKOIENIa PEISONEIU .....cciicuiiiiieciiie ettt e e et e e e s srae e s sraeeeens 26
7.8 GWaAranCje i OKIreS FEKOJMI . .uuiiiiiiiie it e e s sbe e e s sbraee s sbeaeeesanes 27
I =T - | U - PP PR PPRROPPPPROR 28

Strona 4z 29



% 3 ]
Fundusze Europejskie Rzec lita Dof s przez [ | MPEC
Qe N\ MALOPOLSKA

1 WPROWADZENIE

1.1 Nazwy | koDY CPV ZGODNE Z ZAKRESEM ZAMOWIENIA

Przedmiot zamowienia sklasyfikowano zgodnie z Wspdlnym Stownikiem Zamodwien (CPV)

W nastepujgcy sposob:
2.1. Kod gtéwny:

e 42511110-5 Pompy grzewcze

e 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

2.2. Kody uzupetniajace:
e 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach
e 45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania
e 45321000-3 — Izolacja cieplna
2.3. Sieci i systemy cieptownicze:
e 45232140-5 — Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych
e 45251200-3 — Roboty budowlane w zakresie zaktadéw grzewczych
e 45251250-8 — Roboty budowlane w zakresie lokalnych zaktadéw grzewczych
2.4. Zrédto ciepta oraz magazyn energii cieplnej:
e 44600000-6 — Zbiorniki, rezerwuary i pojemniki
e 44620000-2 — Centralne urzadzenia grzewcze i kotty
e 42160000-8 — Instalacje kottowe
e (09320000-8 — Para, gorgca woda i podobne produkty
e 09323000-9 — Wytwarzanie i dostawa energii cieplnej
2.5. Dokumentacja projektowa i ustugi inzynieryjne:
e 71220000-6 — Ustugi projektowania architektonicznego
e 71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
e 71321200-6 — Ustugi projektowania systemoéw grzewczych

2.6. Kody dodatkowe (w zaleznosci od przyjetych rozwigzan technologicznych):
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e 44160000-9 — Rurociagi, rury, ostony rurowe

e 42900000-5 — Rdézne maszyny ogdlnego i specjalnego przeznaczenia

e 71600000-4 — Ustugi w zakresie badan i analiz technicznych

1.2 ZAMAWIAIACY

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z ograniczong odpowiedzialnosciag w Nowy Sacz,
ul. Wisniowieckiego 56, 33-300 Nowy Sgcz, zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla Krakowa—
Srédmieécia w Krakowie, XII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod nr KRS

0000056473; kapitat zaktadowy 27.701.500,00 zt, REGON 490704767

1.3 ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO, KTOREGO DOTYCZY PFU

Teren istniejgcego irddta ciepta (kottowni/elektrocieptowni) zlokalizowanego w rejonie osiedla

Stonecznego w Starym Saczu.

1.4 NAzZWA ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Modernizacja systemu cieptowniczego w Starym Sgczu poprzez budowe instalacji pomp ciepta oraz

magazynu energii cieplnej wraz z integracjg z istniejgcg infrastruktura

1.5 CELINWESTYCJI

Celem inwestycji jest poprawa efektywnosci energetycznej systemu cieptowniczego oraz zwiekszenie

udziatu energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych poprzez:

e wdrozenie instalacji pomp ciepta,

e budowe magazynu energii cieplnej,

e optymalizacje pracy istniejgcych zrédet ciepta, w tym uktadu kogeneracyjnego i kottéw
gazowych,

e ograniczenie zuzycia paliw kopalnych oraz redukcje emisji zanieczyszczen do srodowiska,

e zapewnienie stabilnej i efektywnej pracy systemu w zakresie pokrycia zapotrzebowania na
ciepto, w tym cieptej wody uzytkowe;.

e udziat OZE wyniesie co najmniej 8,94 %,

e redukcja emisji CO2 wyniesie co najmniej: 8,27%,

e redukcja emisji PM10 wyniesie co najmniej: 8,27%,
e redukcja emisji PM2.5 wyniesie co najmniej: 8,27%.
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2 ZAKRES PRAC DO WYKONANIA PRZEZ WYKONAWCE

Zakres niniejszego zaméwienia obejmuje dostawe i montaz 2 sprezarkowych pomp ciepta typu
powietrze-woda (ewentualnie ich zaprojektowania) o tgcznej mocy nominalnej 2 x 60 kW (A7/W70,
COP min 2,53), przeznaczonych do wspdtpracy z istniejacg cieptownig wraz z zapewnieniem
kompletnej ustugi serwisu w okresie udzielonej gwarancji oraz budowe niezbednej infrastruktury
technicznej. Lokalizacja to Stary Sacz, o$. Stoneczne, nr dziatki 883/1 (Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Nowym Sgczu). Zadanie realizowane jest w formule ,zaprojektuj
i wybuduj". Formuta dotyczy kompletnej instalacji obejmujgcej zaprojektowanie: potgczenia
hydraulicznego, zabudowe wszystkich wymaganych urzadzen, integracje systemu automatyki —

wszystkie szczegdty zostaty podane w dalszej czesci niniejszej dokumentacji.

Pompy ciepta przeznaczone sg do pracy jako podstawowe lub wspomagajgce zrddto ciepta w uktadzie
wielozrodtowym, z priorytetem wykorzystania energii odnawialnej. Dolne Zrddto ciepta stanowi
powietrze zewnetrzne. Uktad bedzie pracowat w trybie ciggtlym zaréwno na potrzeby centralnego
ogrzewania, jak i przygotowania cieptej wody uzytkowej, oddajac ciepto do istniejacej sieci
cieptowniczej. Uktad pomp ciepta stanowi¢ bedzie gtéwne zZrdodto ciepta na potrzeby
niskoparametrowej sieci cieptowniczej o parametrach 65/45 oraz wstepne podgrzanie wody
w wysokoparametrowej sieci cieptowniczej (wspotpraca z kogeneracjg i kottami gazowymi). Pompy
ciepta majg za zadanie przede wszystkim podgrza¢ wode od temperatury 45 do 65°C (jesli do tego celu

wymagany jest modut mieszania — dostawca ma za zadanie go zapewnic).
Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowo:

e opracowanie dokumentacji projektowej (projekt budowlany i wykonawczy),

e uzyskanie wymaganych uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

e opracowanie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot,

e dostawe, montaz i uruchomienie 2 pomp ciepta powietrze/woda o mocy nominalnej 2 x 60
kW,

e wykonanie kompletnej instalacji hydraulicznej po stronie skraplaczy, w tym rurociggéw
przytaczeniowych, armatury odcinajgcej i regulacyjnej, filtréw, zawordéw bezpieczenstwa
i odpowietrznikow,

e integracje hydrauliczng i logiczng z istniejgca cieptownia,

e wykonanie instalacji elektrycznej zasilajgcej pompy ciepta i urzgdzenia pomocnicze, w tym
rozdzielnicy potrzeb wtasnych,

e wykonanie systemu automatyki, sterowania i wizualizacji (AKPiA) wraz z integracjg
z istniejgcym systemem SCADA cieptowni,

e montaz systemu detekcji czynnika chtodniczego (jesli wymagany przepisami — czynniki
wybuchowe np. propan R290),

Strona7z29



Qoo i ez [ | N\ MALOPOLSKA 199 VPSS
e wykonanie robdét budowlanych niezbednych do posadowienia urzadzen (fundamenty,
obudowy, ekrany akustyczne, jesli wymagane),
e przeprowadzenie rozruchu pomp ciepta,
e przekazanie kompletnej dokumentacji powykonawczej i ruchowej,
e Swiadczenie ustug serwisowych w okresie gwarancji.
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W chwili obecnej w lokalizacji w Starym Sgczu znajdujg sie trzy jednostki wytwdrcze: kogenerator oraz
dwa kotty gazowe. Na schemacie nr 3 przedstawiono udziaty poszczegdlnych zrédet ciepta w generacji
w stanie obecnym.

KG2

544 MWh
(17.5%)

KG1
655 MWh
KOG (21.1%)
1904 MWh

(61.4%)

Rysunek 3. Udziaty poszczegdlnych zrédet
(KOG - kogeneracja, KG1 — kociot gazowy 1, KG2 — kociot gazowy 2)

Natomiast na schemacie 4 przedstawiono udziaty ciepta i energii elektrycznej wytworzonej
w kogeneratorze w roku 2025. Na podstawie zuzycie gazu (zgodnie z dostarczonymi materiatami)

wyznaczono jakie sg sprawnosci generacji ciepta i gazu. Wyniki zostaty przedstawione w Tabeli 2.
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Ciepto (KOG)
1904 MWh
(48.0%) El. netto
: 2065 MWh
(52.0%)

Rysunek 4. Udziat ciepta i energii elektrycznej generowanej w kogeneratorze

Tabela 2. Sprawnos¢ wytwarzania ciepta | energii elektrycznej w kogeneratorze

Parametr wartos¢
Sprawno$¢ wytwarzania ciepta 41,72 %
Sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej 45,24 %
Sprawnos$¢ catkowita 86,96 %

Maksymalna moc elektryczna catego uktadu pomp ciepta wynosi 60 kW (jest to suma dwdch pomp).
(Maksymalne natezenie pragdu 65A, napiecie 400 V).

4 \WYMAGANIA DOTYCZACE INTEGRACJI HYDRAULICZNE)

Na schemacie nr 5 zostato zaproponowane rozwigzanie, w ktérym pompy ciepta wpiete sg w uktad
hydrauliczny w sposéb bezposredni do gtdwnych kolektordw po stronie zasilania (wymienniki ciepta sg
integralng czescia pomp ciepta), a jednoczesnie w odpowiednich momentach wspdtpracujg

z magazynem ciepta i z kottami gazowymi.

Celem takiego rozwigzania jest:
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e wykorzystanie pomp ciepta w okresie letnim w podstawie dla sieci niskotemperaturowej NP;
e podgrzewanie wody przed kottami gazowymi — polepszenie efektywnosci SCOP;
e ajednoczesnie unikanie podgrzewania wody przed kogeneratorem — maksymalizuje to ilos¢
energii elektrycznej wytwarzanej z kogeneratora;
e wspdtpraca bezposrednio z magazynem ciepta — w celu osiggniecia zatozonej redukcji emisji

CO2 i pytéw.
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Rys. 5. Propozycja wpiecia pomp ciepta w istniejgcy uktad

4.1 POMPY OBIEGOWE (MODUt HYDRAULICZNY)

Do kazdego obiegu przewiduje sie uktad pomp obiegowych 1+1 (rezerwa 100%).

e wydajnos¢ minimum 120% nominalnego przeptywu.,

e regulacja przeptywu za pomocg falownika (wewnetrzny lub zewnetrzny),

e zabezpieczenie przed suchobiegiem,

e automatyczne przetaczenie na pompe rezerwowa przy awarii pompy podstawowej,

e sygnalizacja stanu pracy i awarii w systemie SCADA.

4.2 DODATKOWA ARMATURA

e Zawory kulowe odcinajgce (2 szt.) na nitkach pomp ciepfa,
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e Tréjdrozne zawory elektromagnetyczne podtgczone do systemu automatyki na wyjsciu z pomp
ciepta.
e Czujniki temperatury
e  Filtry siatkowe
e Odpowietrzniki automatyczne

e Zbiorniki wyréwnawcze
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5 ANALIZA PRACY W UKtADZIE HYBRYDOWYM (KOGENERACJA + KOTtrY +

PC + MAGAZYN)

Analiza pracy dla proponowanego potaczenia hydraulicznego zostata przeprowadzona na podstawie

nastepujacych zatozen:

Temperatura powietrza zgodna z pomiarami z ostatniego roku (w celu mozliwosci rzetelnego
poréwnania z uktadem rzeczywistym);

Temperatura zasilania i powrotu w sieciach NP i WP zgodna z dostarczonymi wynikami
pomiaréw;

Sprawnosc¢ kogeneracji zatozona zgodnie z uzyskanymi wczesniej wynikami pomiardéw;

Na schemacie nr 6 zaprezentowano wyniki analizy pracy w analizowanym wariancie. Energia

elektryczna z sieci stanowi zaledwie 1,64% catego zuzycia energii elektrycznej przez pompy ciepfta.

Z kolei energia elektryczna w kogeneracji zuzyta na potrzeby zasilania pomp ciepta stanowi tylko 6,2%

catej energii elektrycznej wytwarzanej w kogeneratorze.
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Rysunek 6. Analiza pracy dla proponowanego wpiecia pomp ciepta
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65 MWh

pC 2.1%)

547 MWh
(17.6%)

KOG
2492 MWh
(80.3%)

Rysunek 7. Udziaty poszczegdinych zrédet dla analizowanego wariantu

sty

== Prad PC z KOG (167.7 MWh) E—
mm= Prad PC z sieci (2.8 MWh)

Kwi Maj Cze Lip
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Rysunek 8. Zrédto energii elektrycznej do zasilania pomp ciepta
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6 WYMAGANIA TECHNICZNE | EKSPLOATACYJNE

6.1 WYMAGANIA OBLIGATORYJNE DOTYCZACE PARAMETROW PRACY POMP CIEPtA

Urzadzenia (pompy ciepta) dostarczone przez wykonawce powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

e Muszg to by¢ urzadzenia sprezarkowe;

o Wspodtczynnik SCOP dla temperatury zasilania 70°C podawany przez producenta pompy ciepfa
musi by¢ wyzszy niz 2,53 (wyznaczony zgodnie z norma: EN 14825).

e Moc pojedynczej pompy ciepta przy temperaturze zasilania 70°C co najmniej 60 kW dla
temperatury powietrza A7.

e Mozliwo$é zadawania temperatury na wyjsciu z pomp ciepta na poziomie co najmniej 75°C,

e Czynnik roboczy zastosowany w pompie ciepta powinien by¢ dozwolony (ze wzgledu na
wartos¢ GWP) do uzytkowania przez rozporzadzenie f-gazowe [1] przez najblizszych 15 lat;

o Silnik sprezarki pompy ciepta powinien by¢é napedzany przez falownik; Dopuszcza sie
mozliwosé zastosowania uktadow w ktérym bedzie kilka sprezarek i tylko jedna z nich bedzie
napedzana przez falownik

e Pompa ciepta powinna byé wyposazona w modut hydrauliczny;

e Pompa obiega powinna by¢ wyposazona w silnik regulowany poprzez falownik;

e Pompa ciepta musi posiada¢ autonomiczny system sterowania;

e System sterowania pompy ciepta pozwala na zarzadzanie nig sygnatami zewnetrznymi.

6.2 WYMAGANIA DOTYCZACE HAtASU

Pompy ciepta, za wzgledu na fakt, ze ich zrédtem ciepta jest powietrza zamontowane zostang na

wolnym powietrzu. Powoduje to, ze pompa sprezarki jak i wentylatory beda generowad hatas.

Powoduje to, ze istotnym czynnikiem bedzie taki dobdr i usytuowanie pomp ciepta, aby nie zostat
przekroczony dopuszczalny poziom hatasu dla terendéw sasiednich objetych ochrong akustyczng

zgodnie z przepisami Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r.

W chwili obecnej proponowana jest lokalizacja zabudowy pomp ciepfa. Jesli inna lokalizacja okaze sie
lepsza, lub urzadzenia w proponowanej lokalizacji sie nie zmieszczg, to dopuszczalna jest zabudowa w
innym miejscu. Z tego powodu wykonawca po wizji lokalnej powinien samodzielnie okresli¢, ktére

wymagania dotyczace hatasu nalezy spetnic.

Wymagania dotyczgce ochrony akustycznej nalezy przyjgé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

w szczegdlnosci:
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e Obwieszczeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw

hatasu w srodowisku,
e miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego (MPZP) dla terendw sgsiednich.

Wykonawca w trakcie procedury pomiaréw gwarantowanych zleci wykonanie badan hatasu zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami.

6.3 WYMAGANIA DOTYCZACE ODPROWADZENIA SKROPLIN

Powietrzne pompy ciepta w okresie letnim i przejSciowym sg Zrédtem generowania skroplin,

a w okresie zimowym nawet lodu.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia i zamontowania podgrzewanego systemu
odprowadzania skroplin do kanalizacji burzowej, ktory w okresie zimowym bedzie miat za zadanie
rowniez topi¢ gromadzacy sie 16d.

6.4 PROPONOWANA LOKALIZACIA

Wstepna proponowana lokalizacja pomp ciepta zostata zaznaczona kolorem brgzowym. Natomiast

moduty hydrauliczne pomp ciepta powinny sie znalez¢ wewnatrz budynku.
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Rysunek 9. Proponowana lokalizacja pomp ciepta

6.5 WYMAGANIA DOTYCZACE IZOLACJI CIEPLNEJ PRZEWODOW

Izolacja cieplna przewoddw instalacji pompy ciepta (od jednostki do rozdzielaczy) powinna spetniac

nastepujace wymagania:

e Wszystkie przewody instalacyjne transportujgce czynnik grzewczy nalezy zaizolowaé w celu:
ograniczenia strat ciepta, poprawy efektywnosci energetycznej instalacji.

e lzolacja powinna by¢ wykonana z materiatéw o niskim wspétczynniku przewodzenia ciepta (np.
pianka elastomerowa, poliuretanowa lub wetna mineralna z okfadzing), o wartosci A nie
wiekszej niz 0,035 W/mK.

e Grubosc¢ izolacji nalezy dobraé¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, w szczegdlnosci:
Warunkami Technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, normami
branzowymi (np. PN-B dotyczace izolacji instalacji).

e Minimalna grubos¢ izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz:

o dla przewoddéw prowadzonych wewnatrz budynku — zgodna z WT (zalezna od srednicy

przewodu),
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o dla przewodéw prowadzonych w strefach nieogrzewanych lub na zewnatrz —
zwiekszona, dobrana indywidualnie w celu ograniczenia strat ciepta.

Izolacja powinna by¢ odporna na: wilgoé¢, starzenie, uszkodzenia mechaniczne, dziatanie
temperatur roboczych instalacji, promieniowanie UV w przypadku prowadzenia przewodoéw
na zewnatrz budynku.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne oraz na zewnatrz budynku nalezy
stosowac dodatkowe zabezpieczenia (np. ptaszcz ochronny z PVC lub blachy).
Nalezy zapewni¢ ciggtosc izolacji na catej dtugosci instalacji, w tym na armaturze, ksztattkach
i rozdzielaczach.
W miejscach przejs¢ przez przegrody budowlane nalezy wykonad izolacje w sposéb eliminujgcy

mostki cieplne oraz zapewniajacy szczelnos¢ powietrzng i paroszczelna.

6.6 WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILAJACYCH PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH

Przewody elektryczne powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Nalezy stosowac przewody i kable posiadajgce odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie oraz spetniajgce obowigzujgce normy (PN-EN).

Dobor przekrojéw przewoddw powinien uwzgledniaé: obcigzalnos¢ pradowa, dopuszczalne
spadki napieé, warunki zwarciowe, sposéb utozenia przewodow.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb uporzgdkowany, w trasach instalacyjnych, korytach
kablowych lub rurach ostonowych.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig ochrone przeciwporazeniowg zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Przewody powinny by¢ odporne na warunki srodowiskowe wystepujgce w miejscu instalacji,
w tym: wilgo¢, temperature, promieniowanie UV (w przypadku instalacji zewnetrznych).
Wszystkie potgczenia powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty, zapewniajacy odpowiedni
kontakt elektryczny.

Instalacja powinna by¢ wykonana w sposéb umozliwiajacy jej konserwacje, przeglady oraz
ewentualng rozbudowe.

Nalezy stosowacé odpowiednie oznaczenia przewodow zgodnie z normami (kolorystyka zyt,

opisy).
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6.7 PRACE PROJEKTOWE | UWARUNKOWANIA FORMALNE
Wykonawca musi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustali¢ i uwzglednié¢ w projekcie:

e Wymogi formalne dotyczace pozwolenia na budowe;
e Wymogi dotyczace stabilizacji podtoza pod posadowienie pomp ciepta;
e Minimalne odlegtosci od budynkow;

e Minimalne odlegtosci od granicy dziatki;
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7 WYMAGANIA BRANZOWE (AKPIA, ELEKTRYKA, KONSTRUKCJA)

Planowane do zabudowy pompy ciepta powinny posiada¢ w petni automatyczny system sterowania,

ktoéry pozwala na utrzymanie

e Statej temperatury na wylocie (poprzez zmiane strumienia przeptywajacej wody);

e Lub statego wydatku wody (moc i temperatura sg wynikowe);

7.1 WYMAGANIA OGOLNE

e Wszystkie montowane elementy muszg by¢ nowe i spetnia¢ aktualne wymogi bezpieczenstwa;

7.2 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYtACZA ELEKTRYCZNEGO

e Wykonawca zobowigzany jest do podtgczenia zasilania wszystkich nowych urzgdzen do sieci

elektrycznej;

e Podfaczenie ma by¢ wykonane w istniejgcej rozdzielnicy;

7.3 WYMAGANIA DO UKtADU AUTOMATYKI

e Wykonawca ma zadanie zintegrowa¢ pompe ciepta z istniejgcym uktadem sterowania;

Przewidywany algorytm sterowania powinien by¢ nastepujacy:

O

Pompy ciepta w okresie letnim majg zapewnic cate ciepto w sieci NP — utrzymywanie
temperatury i zasilania na zadanym poziomie;

W okresie przejsciowych pompy ciepta majg za zadanie podgrzewaé wode réwnolegle
do pracy kogeneratora — kogeneratora ma podgrzewaé wode do zadanej temperatury;
W momencie pracy kottéw gazowych — pompy ciepta majg za zadanie podgrzewac
wode przed kottami.

W momencie, gdy pompy ciepta generujg za duzo ciepta — ich gtéwnym zadaniem

bedzie tadowanie magazynu ciepta.

e Wykonawca ma zadanie zintegrowac prace pomp ciepfa z istniejgcym uktadem sterowania

(SCADA). Zalecane jest, aby w ramach integracji zostaty wziete pod uwage nastepujace

parametry i elementy wykonawcze:

O

O

Wszystkie nowe punkty pomiaru temperatury (zgodnie ze schematem hydraulicznym);
Wszystkie nowe sitowniki zawordéw tréjdrogowych;
Komunikacje z pompami ciepta (w celu zadawania im parametréw pracy — jak

temperatura, moc czy przeptyw);
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e Integracja ze SCADA ma by¢ zrealizowana zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi:

o System automatyki winien zosta¢ oparty na technologii SCADA wraz z wizualizacjg
i mozliwoscig sterowania procesami technologicznymi.

o Wykonawca zapewni w systemie SCADA odwzorowanie wizualizacji wraz mozliwoscig
sterowania z systemu nadrzednego:

= prace bezobstugowag w trybie ciggtym w przypadku wystgpienia zaktécenia
w pracy lub przekroczenia dopuszczalnego poziomu parametréow pracy
nadzorowanego urzadzenia system automatyki winien powiadomié obstuge
lokalnie i zdalnie oraz przeprowadzi¢ automatycznie dziatania prowadzace do
ochrony urzadzenia przed uszkodzeniem,

=  monitorowanie standw pracy urzadzen technologicznych,

= zbieranie danych procesowych,

= regulacje wybranych parametréw z mozliwoscig ich zmiany przez operatora
po wprowadzeniu indywidualnego hasta,

= odbieranie informacji o stanach urzadzen technologicznych i ich wyswietlanie
na monitorze,

= tworzenie raportéw dziennych, miesiecznych rocznych, okresowych.

o Komunikacja SCADA ma by¢ zintegrowana z istniejgcym ,nadrzednym” systemem.

o Poprzez ,system nadrzedny” nalezy rozumiec istniejacy system (SCADA — platforma
systemowa Wonderware InTouch Version 2020) dla zespotu kottowni Millenium
w Nowym S3czu, z ktérym wymagana bedzie wspétpraca systemoéw lokalnych.

o Nadrzedny system sterowania musi by¢ zintegrowany z centralnym systemem SCADA
i by¢ w petni zarzadzany z poziomu wszystkich stacji klienckich posiadanych przez
Zamawiajgcego. Zamawiajacy posiada na obecng chwile sze$¢ licencji Runtime.

o System sterowania ma umozliwia¢ rejestracje parametréw pracy, rejestrowanie
zdarzel awaryjnych i ostrzezed. Wymagane jest aby byta mozliwosé generowania
raportéw zmianowych zpracy instalacji. Dane archiwalne majg by¢ dostepne
z poziomu przegladarki www, z mozliwoscig definiowania wykreséw na podstawie
wybranych zmiennych i tworzenia dashboard’éw w oparciu o zdefiniowane wykresy.

o Systemy lokalne i nadrzedny majg umozliwi¢ obstudze swobodne modyfikowanie
parametréw pracy urzadzen przy uwzglednieniu zréznicowanych pozioméw dostepu
do poszczegdlnych parametréw poprzez system haset i uprawnien dostepu (znanych
Zamawiajgcemu) o przynajmniej czterech poziomach:

= Obserwator systemu,
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= QOperator Systemu,

= Serwisant (dwa poziomy).
Wszystkie kody zrédtowe, licencje, hasta zostang przekazane Zamawiajgcemu przez
Wykonawce na etapie Robét.
Pliki aplikacji sytemu SCADA zostang przekazane w formie edytowalnej dla
Zamawiajgcego, wraz ze srodowiskiem programistycznym (w wersji Developer/
Enginering), w ktérym ma zosta¢ stworzona aplikacja. Po zakonczonej ustudze
wdrozeniowe] aplikacja staje sie witasnoscia Zamawiajgcego. Zostang dostarczone
odpowiednie licencje (w najnowszej dostepnej wersji na moment przekazania
instalacji)systemow operacyjnych (wraz z licencjami klienckimi), systemow
umozliwiajgcych wirtualizacje, pakietéw oprogramowania biurowego
(kompatybilnych z posiadanymi przez Zamawiajgcego), oraz licencje systemu SCADA
bedacego rozszerzeniem posiadanej przez Zamawiajgcego Platformy Systemowej
Wonderware.
Zamawiajgcy posiada na obecng chwile 6 licencji Runtime, Read-Write. Zamawiajacy
posiada 2 serwery obstugujace te stacje klienckie pracujgce w trybie redundantnym.
Zamawiajgcy wymaga kontraktu pomocy technicznej przekazanego na Zamawiajacego
od dostawcy licencji.
Zamawiajgcy informuje, ze posiada nastepujace licencje:

= Aveva Application Server 2023, 50K 1/0;

=  Aveva Historian Server 2023, Standard 12,000 Tag;

= 2 szt. - Aveva Communication Drivers 2023, Professional;

= 6 szt.— Aveva Supervisory Client with Historian Client Desktop 2023;, MSCAL;

= Aveva System Platform 2023 — 50k I/0/12K History — Application Server 50K

|0, Historian standard 12K Tag, 2 Comm. Drivers Professional, 1 Historian
Client Web

W przypadku zaktécen w pracy lub przekroczenia dopuszczalnego poziomu
parametréw pracy ktdoregokolwiek z nadzorowanych urzadzen, systemy muszg
powiadomi¢ obstuge oraz przeprowadzi¢ automatyczne dziatania prowadzace do
ochrony urzadzen.
W przypadku braku komunikacji z systemem nadrzednym, Zamawiajacy wymaga
mozliwosci przetaczenia trybu automatycznego na tryb lokalny za pomocga
przetgcznikéw analogowych zlokalizowanych na szafach sterowniczych .

Wymagane sg uktady synchronizacji czasu dla wszystkich systemoéw lokalnych.
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o Wykonawca uwzgledni, iz na licencjach klienckich posiadanych przez Zamawiajgcego
wykonane zostanie w systemie SCADA odwzorowanie wizualizacji nowego obiektu.
o Wykonawca zapewni mozliwos¢ sterowania z panelu operatorskiego w poblizu

urzadzen (sterowanie lokalne).

7.4 WYMAGANIA ODBIOROW | TESTOW (FAT/SAT)

FAT (Factory Acceptance Test) — testy fabryczne realizowane u producenta przed dostawg, z udziatem

przedstawicieli zamawiajgcego. Zakres:

sprawdzenie kompletnosci dostawy zgodnie z zamdwieniem,
weryfikacja parametréw technicznych: moc grzewcza, COP/SCOP, zakres temperatur pracy,

testy automatyki i sterowania: symulacja sygnatéw wejsciowych/wyjsciowych, test alarméw

i blokad,
pomiary elektryczne: izolacja uzwojen, ciggtosé uziemien, test zabezpieczen,
kontrola szczelnosci uktadu chtodniczego,

weryfikacja zgodnosci z dokumentacjg techniczng i normami.

Wyniki FAT dokumentuje sie protokotem podpisanym przez obie strony. Pozytywny wynik FAT jest

warunkiem dopuszczenia urzagdzen do wysytki.

SAT (Site Acceptance Test) — testy odbiorcze na miejscu instalacji po zakonczeniu montazu. Zakres:

sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci montazu z dokumentacjg projektows,
préba szczelnosci instalacji hydraulicznej i chtodniczej,
weryfikacja integracji z istniejgcg cieptownia (kotty, kogeneracja, magazyn ciepta),

testy wydajnosci: osiggniecie nominalnej mocy grzewczej, pomiar COP w warunkach

rzeczywistych,
sprawdzenie stabilnosci pracy przy réznych poziomach obcigzenia i trybach wspoétpracy zrodet,
petna weryfikacja systemu automatyki, zabezpieczen i alarmowania,

test procedur awaryjnych i bezpiecznego zatrzymania instalacji.

Pozytywny wynik SAT stanowi podstawe do odbioru koricowego.
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7.5 WYMAGANIA ROZRUCHU

Przed rozpoczeciem préb rozruchowych wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia spetnienia

nastepujgcych warunkdow:
e zgodnos$é montazu z dokumentacjg projektowg (schematy hydrauliczne, elektryczne, P&ID),

e przeprowadzenie ptukania instalacji hydraulicznej po stronie skraplacza z udokumentowanym

protokotem,

e napetnienie, odpowietrzenie i ustawienie ci$nienia statycznego obiegu zgodnie z DTR

producenta,
e sprawdzenie kompletnosci armatury odcinajgcej, regulacyjnej i zabezpieczajgcej,
e wykonanie préby szczelnosci instalacji po stronie skraplacza,

o weryfikacja nastaw zabezpieczen elektrycznych zgodnie z DTR,

zatwierdzenie gotowosci do rozruchu przez kierownika budowy i inspektora nadzoru.
Etap | — Testy na zimno:

Testy na zimno obejmujg sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich elementéw bez uruchamiania

obiegu chtodniczego pomp ciepta:
o weryfikacja kierunkéw obrotow pomp obiegowych i prawidtowosci przeptywow,
e weryfikacja komunikacji sterownikéw pomp ciepta z nadrzednym systemem SCADA,
e test sygnatéow I/O: zezwolenia pracy, blokad, stanéw alarmowych,

e sprawdzenie poprawnosci wyswietlania parametréw na panelach lokalnych i w systemie

nadrzednym.
Etap Il - Testy na ciepto:

Po pozytywnym zakonczeniu testéw na zimno wykonuje sie uruchomienie obiegu chtodniczego i

integracje z cieptownia:
e uruchomienie pomp ciepta na biegu jatowym i weryfikacja pracy sprezarek,

e kontrola parametréw pracy obiegu chtodniczego: temperatury i ci$nienia czynnika

chtodniczego,

Strona 24 z 29



Qo g vzl | M MALOPOLSKA  $98 1P
e sprawdzenie temperatur zasilania i powrotu po stronie skraplacza w odniesieniu do wartosci

projektowych,

o weryfikacja wspdtpracy pomp ciepta z kottami gazowymi, uktadem kogeneracji i magazynem
ciepta w zakresie priorytetyzacji zZrédet i logiki sterowania, sprawdzenie poprawnosci regulacji

mocy pomp ciepfta.
Etap Ill - Praca prébna pod obcigzeniem:
Praca probna prowadzona jest przy rzeczywistym obcigzeniu cieplnym cieptowni:
e minimalny czas ciggtej pracy prébnej bez awarii: 72 godzin,
e w trakcie pracy prébnej prowadzony jest ciggty monitoring i rejestracja parametrow:
o temperatury zasilania i powrotu (po stronie PC i catej instalacji),
o przeptywdw czynnika grzewczego,
o ci$nien w kluczowych weztach instalacji,
o mocy pobieranej i oddawanej (wyznaczenie COP),
o weryfikacja stabilnosci pracy w réznych trybach wspotpracy zrédet,
e sprawdzenie automatycznego przetgczania zrédet oraz reakcji uktadu na zmiany obcigzenia.
Test zabezpieczen:
Przed zakonczeniem rozruchu nalezy przeprowadzié testy wszystkich zabezpieczen pomp ciepta:
e zabezpieczenie wysokiego i niskiego cisnienia czynnika chtodniczego,

e zabezpieczenie przed zbyt niskim przeptywem wody przez skraplacz (pressostat lub

przeptywomierz),
e zabezpieczenie termiczne silnika sprezarki,
e zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury ttoczenia,

e test dziaftania blokad zewnetrznych (sygnat zatrzymania z systemu SCADA, zanik zasilania, zanik

fazy),
o weryfikacja poprawnosci alarmowania i rejestracji zdarzen w systemie nadrzednym SCADA.
Po zakonczeniu pracy probnej wykonawca sporzadza raport z rozruchu zawierajacy:
e potwierdzenie spetnienia warunkéw wstepnych,

e wyniki testéw na zimno i na ciepto,
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e zestawienie zarejestrowanych parametrow z okresu pracy prébnej,
e wyniki testéw zabezpieczen,

e wykaz stwierdzonych usterek i sposoby ich usuniecia,

e oswiadczenie o gotowosci instalacji do przekazania do eksploatacji,

e podpisy przedstawicieli wykonawcy, inspektora nadzoru oraz, jesli wymagane, przedstawiciela

producenta pomp ciepta.

7.6  WYMAGANIA ZASILANIA REZERWOWEGO

Wymagane jest zapewnienie zasilania rezerwowego dla systemu sterowania i automatyki, pomp
obiegowych oraz uktadéw zabezpieczen. Zadaniem wykonawcy bedzie podtgczenie zasilacza UPS oraz
zintegrowanie zasilania rezerwowego z istniejgcym agregatem pradotwdrczym. Zamawiajgcy posiada

w miejscu zabudowy pomp ciepta agregat CAT C7.1. 165 kVA, 132 kW.
System zasilania rezerwowego musi zapewniac:
e bezpieczne zatrzymanie instalacji przy zaniku zasilania podstawowego,

e utrzymanie minimalnej funkcjonalnosci niezbednej do ochrony urzadzen (w szczegdélnosci

pomp obiegowych zabezpieczajgcych skraplacze przed zamarzaniem),
e automatyczne przetgczanie na zasilanie rezerwowe bez interwencji operatora,
e integracje z istniejgcym systemem zasilania cieptowni.

Minimalny czas podtrzymania: UPS — 30 minut (automatyka i sterowanie), agregat pragdotwdrczy — 12

godzin (urzadzenia pomocnicze i pompy).

7.7 WYMAGANIA SZKOLENIA PERSONELU

Szkolenie personelu powinno obejmowac:
e obstuge biezgcg pomp ciepta i systemu automatyki,
e procedury rozruchu, normalnego zatrzymania oraz zatrzymania awaryjnego,
e diagnostyke podstawowych usterek i alarmow,
e procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych.

W przypadku zastosowania czynnika tatwopalnego (np. propan R290) wymagane jest odrebne

szkolenie specjalistyczne z zakresu:
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o wiasciwosci fizykochemicznych i zagrozen czynnika,

e procedur bezpieczenstwa przy pracach serwisowych,

e postepowania w przypadku wycieku,

e stref zagrozenia wybuchem (ATEX) i wymagan wentylacyjnych,

e wymagan dotyczgcych detekcji gazu.

7.8 GWARANCIE | OKRES REKOJMI

Sugerowany termin rekojmi i gwarancji wynosi:

- na montaz urzadzen i technologie - 5 lat,

- naroboty budowlane -5 lat,

- naurzadzenia — minimum 3 lata,

liczgc od daty koricowego odbioru przedmiotu umowy.

W przypadku wykonania przez Zamawiajacego rozbudowy technologii w okresie trwania rekojmi nie

spowoduje to jej utraty na instalacje i urzadzenia nie objete rozbudowa.
Parametry gwarantowane:

— szczelnosé uktadu chtodniczego,
— zapewnienie znamionowej mocy grzewczej,

— zapewnienie znamionowego wspoétczynnika COP.

Urzadzenia technologiczne dostarczone przez dostawcédw zewnetrznych, jak np. pompy ciepta, pompy

obiegowe, wymienniki ciepta, zawory, sitowniki itp. — zgodnie z warunkami gwarancji producentow.
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