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PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY (PFU)

Dla przedsiewziecia:
»Zaprojektowanie oraz wykonanie modernizacji szaf sterowniczych kottéw K1, K2 oraz
rozdzielni gtéwnej AKPiA wraz z modernizacjg uktadéw sterowania, wymiang urzadzen
wykonawczych, przetwornic oraz wdrozeniem systemu wizualizacji.”

W ramach projektu pn.

» Transformacja cyfrowa systemu energetycznego w MPEC Nowy Sqcz”

Nowy Sacz, grudzien 2025
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Adres / lokalizacja obiektu budowlanego

Kottownia Millenium |
ul. Wisniowieckiego 56, 33-300 Nowy Sqcz

Klasyfikacja robdt — grupa, klasa, kategoria

Zakres gtéwny (automatyka i sterowanie AKPiA)

31211110-2 - Panele sterujace

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
72230000-6 — Rozwéj oprogramowania

71320000-7 — Ustugi projektowe

Nazwa i adres Zamawiajgcego

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Nowym Sqczu,
ul. Wisniowieckiego 56, 33-300 Nowy Sqcz

Imiona i nazwiska oséb opracowujgcych PFU:
Krzysztof Suréwka
Andrzej Kurnyta

Piotr Lenar
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1. CZESC OPISOWA

Ponizej przedstawiono aktualny stan techniczny kottowni, obejmujacy istniejgce instalacje, urzadzenia
sterownicze oraz uktady automatyki i pomiardw, ktére podlegajg modernizacji.

1.1 Opis stanu obecnego

Kottownia Milenium | jest kottownig wodnga. Kottownia przeznaczona jest do wytworzenia cieptfa dla
potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, samodzielnie lub we wspdétpracy z wszystkimi
zrédtami na sieci cieptowniczej Millenium w okresie sezonu grzewczego, w sytuacji, gdy
zapotrzebowanie ciepta uzasadniatoby rownolegty prace z kottownig MIl i/lub uktadem
kogeneracyjnym przy ul. Lwowskiej. W kottowni znajdujg sie dwa dwuciggowe kotty typu WR5. Kazdy z
kottéw wyposazony jest w szafe sterowniczg umozliwiajgcq obstudze kottowni kontrole parametréw
eksploatacyjnych oraz regulacje mocy kotta.

Kazda z szaf zasilona jest z rozdzielni gtéwnej kottowni przewodem 4x35 mm?.
Zastosowane napedy:

e Kociot K1
o Ruszt: silnik 1,1 kW + przemiennik czestotliwosci Elvovert CX C021-5A
o Wentylator powietrza pierwotnego: silnik 5,5 kW + przemiennik czestotliwosci Microdrive
Elite ME-10
Wentylator powietrza wtérnego: silnik 3,0 kW
Wentylator wyciggowy: silnik 22 kW + przemiennik czestotliwos$ci ABB ACS550
Pompa kottowa K1 nr 1: silnik 11 kW + przemiennik czestotliwos$ci ABB ACS350
o Pompa kottowa K1 nr 2 rezerwa: silnik 11 kW
e Kociot K2
o Ruszt: silnik 1,1 kW + przemiennik czestotliwosci Elvovert CX C021-5A
o Wentylator powietrza pierwotnego: silnik 5,5 kW + przemiennik czestotliwosci Microdrive
Elite ME-10
Wentylator powietrza wtérnego: silnik 3,0 kW

o O O

Wentylator wyciggowy: silnik 22 kW + przemiennik czestotliwosci ACS580
Pompa kottowa K1 nr 1: silnik 11 kW + przemiennik czestotliwos$ci ABB ACS350
Pompa kottowa K1 nr 2 rezerwa: silnik 11 kW

O O O O
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Zdjecie 1. Szafa sterownicza kotta nr 1.

Na szafie sterowniczej kotta nr 1 zainstalowana zostata skrzynka sterownicza uktadu odpylania kotta,
w ktdrej zabudowane sg nastepujace urzadzenia:

e sterownik Asco-8816 Numatics, w ktdrym wewnatrz jest zabudowany przetwornik réznicy
cisnien (zabudowany na elewacji szafki),

e rejestrator - wskaznik temperatury M200 (zabudowany na elewacji szafki),

e lampki sygnalizacyjne - czerwona i zielona (zabudowane na elewacji szafki),

e roztacznik izolacyjny Q1 (wyt. gtdwny),

e zabezpieczenia nadprgdowe: F1iF2,

e transformator T7:230124 V AC/AC 220V4,

e przekazniki pomocnicze K1 i K2.

Na obiekcie natomiast zostaty zabudowane urzadzenia:

o sitownik klapy SK1: ASF122 F222 24V AC,
o elektrozawory Y1-Y12,
e czujnik temperatury PT 100 z zakresem 0-250° C z przetwornikiem 4-20 mA,
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e skrzynka posredniczaca z zaciskami.

Zdjecie 2. Szafka sterownicza uktadu odpylania kotfa K1.

Logika dziatania instalacji jest nastepujgca: spaliny z kotta kierowane sg do baterii cyklonéow. Po
osiggnieciu temperatury spalin 110°C otwierana jest klapa, co umozliwia skierowanie czesci strumienia
spalin do komory filtréw workowych. Po przekroczeniu temperatury 200°C klapa zostaje zamknieta w
celu ochrony filtréow. Spaliny o temperaturze ponizej 110°C nie mogg by¢ kierowane do filtréw
workowych ze wzgledu na ryzyko kondensacji zwigzkéw siarki (kwasu siarkowego) i ich osadzania sie
na workach filtracyjnych, natomiast przy temperaturach powyzej 200°C mogtoby dojsé do uszkodzenia
termicznego materiatu filtracyjnego.. Lampki sygnalizacyjne odwzorowujg potozenie klapy (czerwona -
zamknieta, zielona - otwarta).

Sterowanie pracg odpylania zrealizowane zostato w oparciu o sterownik sekwencyjny do uktadéw
odpylania z kontrolg DP z wewnetrznym przetgcznikiem ci$nienia typu ASCO-BB16 prod. Asco Numatics.

Rolg sterownika Asco jest przeprowadzenie tzw. regeneracji filtrow workowych polegajacej na
,przedmuchaniu” filtrow. Z komaér ,,czystej" i ,,brudnej" (tj. przed i po filtrach) doprowadzone sg
poprzez rurki gietkie do sterownika cisnienia. Po osadzeniu sie na filtrach pytu nastepuje utrudniony
przeptyw spalin przez worki i powstaje rdznica cisnied. Po przekroczeniu zadanej wartosci réznicy
cisnien sterownik poprzez styki uruchamia, sekwencyjnie otwarcie zaworéw elektropneumatycznych.
Zaworow jest 12 szt. W sterowniku ustawia sie czas otwarcia poszczegdlnych elektrozawordow oraz
odstep czasowy otwarcia kolejnych elektrozaworéw. Ze sterownika wyprowadzony jest kabel
sterowniczy do skrzynki posredniczacej, a z niej wyprowadzonych sg przewody do poszczegdlnych
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elektrozaworéw. ,,Przedmuchiwanie" filtréw trwa tak dtugo, az rdéznica cisnien przed i po filtrach
osiggnie zadang wartosc.

Zdjecie 3. Szafa sterownicza kotta nr 2.

Na hali kottdw znajduje sie rowniez odrebna szafa sterownicza instalacji odpylania kotta nr 2.
Parametry odpylania dla kotta nr 2 nalezy zwizualizowa¢ w systemie SCADA Zamawiajgcego.
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Zdjecie 4. Szafa sterownicza instalacji odpylania kotta nr 2.
Szafa ta zarzadza pracg uktadu odpylania kotta weglowego nr 2, a doktadniej cyklofiltra.
Funkcje szafy:

e kontrola rdznicy ci$nien na filtrze/cyklonach

e nadzorowanie temperatury spalin

e sterowanie cyklem oczyszczania impulsowego (strzaty sprezonego powietrza)

e obstuga alarméw (np. zbyt wysoka temperatura, zbyt duze AP, awarie zawordéw)
e tryb serwisowy do kontroli i testow

e start/stop instalacji odpylania

Na szafie znajduje sie panel operatorski Siemens KTP400 Basic

CyKlofiltr Wylaczony

Zdecie 5. Panel operatorski Siemens KTP400 Basic.

Zastosowane napedy:

8|Strona



NARODOWY FUNDUSZ
@ OCHRONY SRODOWISKA “ MJEE&
i GOSPODARKI WODNEJ '

»Wspotfinansowane z unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (Funduszu
Modernizacyjnego)”

Wentylator wyciggowy wspomagajacy: silnik 7.5 kW + przemiennik czestotliwosci ABB ACS355
Zasada dziatania automatyki strzepywania workow
Regeneracja (strzepywanie) workow filtracyjnych moze odbywac sie w dwdch trybach sterowania:

- tryb sterowania zalezny od wartosci spadku cisnienia (dP) spalin przeptywajacych przez komore filtra
workowego. Przy tej nastawie strzepywanie (regeneracja) odbywa sie w zaleznosci od zmierzonej
wartosci dP i nastawionych progdw cisnienia wigczenia i wytaczenia cyklu strzepywania. Wartosci
progéw zalezne sg od wielu czynnikéw tj. m. in. od wielkosci obcigzenia kotta, nastawionej wartosci
ci$nienia ciggu, jakosci paliwa. Nastawy nalezy korygowac w zaleznosci od biezgcych warunkdéw pracy
kotta i obserwowanej skutecznosci strzepywania pytu z powierzchni workow.

- czasowy tryb sterowania. Regeneracja workow filtracyjnych jest wykonywana niezaleznie od
nastawionej wartosci oporow filtra. Wtgczenie cyklu strzepywania nastepuje po uptywie nastawionego
czasu przerwy miedzy impulsami.

Zalecane parametry sterownika zaworéw:

e czas impulsu regeneracji (czasu otwarcia zaworu) -0,1 s (zakres 0,05- 0,5 s),
e czas miedzy impulsami— 120 s (zakres 2-250s),

o ilos¢ wtaczen w cyklu czyszczagcym 6 (kolejno od zaworu nr 1-6),

e wartos¢ alarmowa opordow przeptywu 1,6 Kpa (zakres 1,4-2,5 Kpa),

Sygnalizacja standéw alarmowych

Sygnalizacja przekroczenia poziomu zanieczyszczenia workow filtracyjnych (przekroczenie
nastawionego spadku ci$nienia pomiedzy Sciankami tkaniny filtracyjnej) przedstawiana jest graficznie
na wyswietlaczu sterownika w momencie gdy cisnienie przekroczy wartos¢ graniczng. Kasowanie
alarmu nastepuje automatycznie po zmniejszeniu poziomu zanieczyszczenia workéw tzn. po
zmniejszeniu opordw przeptywu spalin przez tkanine filtracyjng ponizej wartosci alarmowej.

Automatyka otwierania i zamykania przepustnic spalinowych przed filtrem

Do wiaczania i wyfaczania z pracy instalacji filtra tkaninowego stuzy przepustnica z napedem
elektrycznym zamontowana przed wlotem do filtra. Przepustnica sterowana jest automatycznie w
zaleznosci od temperatury spalin. Po uzyskaniu przez spaliny za kottem temperatury roboczej nastgpi
automatyczne otwarcie przepustnicy a po przekroczeniu temperatury maksymalnej jej zamkniecie.
Obstuga informowana jest o aktualnym potozeniu przepustnicy spalin za pomocg kontrolek swietlnych
na szafie sterowniczej, dodatkowo jest mozliwos¢ sprawdzenia potozenia przepustnicy na samym
sitowniku sprawdzajgc potozenie zainstalowanej wskazowki lub na przepustnicy sprawdzajac naciecie
na watku. Obok sterowania automatycznego przepustnica posiada sterowanie reczne.

Sygnalizacja standéw alarmowych

Zamkniecie i otwarcie przepustnicy spalin jest sygnalizowane obstudze optycznie kazdorazowo, gdy
temperatura spalin jest poza zakresem roboczym. Jednoczesnie nastepuje automatyczne zamkniecie
przepustnicy spalinowej na filtrze.

Kasowanie alarmu optycznego nastgpi automatycznie po powrocie temperatury do zakresu roboczego
oraz otwarciu przepustnicy spalin.
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W pomieszczeniu sterowni znajduje sie szafa sterownicza AKPiA petnigca funkcje nadrzedng dla catej
kottowni odpowiadajgca za koordynacje proceséw, obstuge uktadow wspadlnych, integracje z systemem
SCADA, realizacje zabezpieczen zbiorczych oraz nadzér nad pracg obu kottdéw jako jednego uktadu
technologicznego.

Zdjecie 6. Szafa sterownicza AKPiA w pomieszczeniu sterowni.

Z poziomu panelu operatorskiego znajdujacego sie na drzwiach szafy sterowniczej AKPiA, jak rowniez
z poziomu synoptyki systemu SCADA, zapewniony jest jedynie podglad aktualnych parametréw
i standow pracy kotta. Interfejsy te nie umozliwiajg wprowadzania zmian nastaw, parametréw
regulacyjnych ani konfiguracji pracy uktadéw kottowni.

W ramach istniejgcego uktadu sterowania, z szafy sterowniczej AKPiA dostepne sg nastepujace funkcje
operacyjne:

Sterowanie pompami kottowymi:

o mozliwos$¢ zatagczania napeddw pomp kottowych,
e mozliwo$¢ wyboru pomp pracujacych z falownika,
o mozliwos¢ zadawania predkosci pracy pomp.

Sterowanie pompami stabilizujgco -uzupetniajgcymi:

e mozliwos¢ zatgczania napeddw pomp stabilizujgco- uzupetniajgcych,
o wybdr trybu pracy: reczny lub automatyczny.

Sterowanie pozostatymi napedami:

e mozliwos$¢ zatgczania napeddw pomp obiegowych,
e mozliwos¢ zatgczania napeddw przenosnikéw Slimakowych kottéw K1 oraz K2 ($limak skosny,
slimak poziomy) a takze tasmy skosnej i odzuzlacza.
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Regulacja parametrow pracy:
o mozliwo$¢ ustawienia wartosci zadanej stabilizacji cisnienia w sieci.
Wymagane przeniesienie do nowej szafy lub modernizacja:

e sygnatow z przeptywomierzy MPP-600 (przeptyw Barska, Millenium)
e uktad sterowania zasuwami Barska i Millenium powrét/zasilania za pomocy przyciskdéw
otwdrz/zamknij.

Zastosowane napedy:

e pompa obiegowa nr 1: silnik 45 kW + przemiennik czestotliwosci ABB ACS550

e pompa obiegowa nr 2: silnik 45 kW — praca na sztywno

e pompa uzupetniajgco — stabilizujgca nr 1: silnik 7,5 kW

e pompa uzupetniajgco — stabilizujgca nr 2: silnik 7,5 kW

e przenosnik slimakowy K1: silnik 1,5 KW + przemiennik czestotliwosci Elvovert CX C021-5A

e przenosnik slimakowy K2: silnik 1,5 KW + przemiennik czestotliwosci Elvovert CX C021-5A

e odzuzlacz zgrzebtowy: silnik 1,1 kW + przemiennik czestotliwosci ABB ACS550

e tasma skos$na odzuzlania: silnik 1,5 kW + przemiennik czestotliwosci SEW Eurodrive
MC07B0015

e przenosnik slimakowy nr 1 na odpylaniu: silnik 1,1 kW

e przenos$nik slimakowy nr 2 na odpylaniu: silnik 1,1 kW

Wymianie nie podlegajg istniejace urzadzenia pomiarowe na kotle K1 i K2 (Siemens SITRANS FUE 080
| SCYLAR INT8 — 2 szt.)

Zamawiajgcy wymaga natomiast wymiany rurek impulsowych do kryz pomiarowych DN150 wraz z
zaworami odcinajgcymi.

Zamawiajgcy wymaga dostosowania kryz pomiarowych do aktualnych wymagan UDT.

Zestawienie opomiarowania kottéw:

Wielkos$¢ mierzona Sygnat pomiarowy Lokalizacja
czujnika/przetwornika

temperatura wody przed 4-20 mA kolektor powrotny kotta
kottem

cisnienie wody przed kottem  4-20 mA kolektor powrotny kotfa
temperatura spalin za kottem  4-20 mA przetwornik w szafie

czujnik na czopuchu kotta

temperatura wody za kottem  4-20 mA kolektor zasilajgcy kotta
cisnienie wody za kottem 4-20 mA kolektor zasilajgcy kotta
stezenie tlenu w spalinach 4-20 mA sygnat z analizatora spalin
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pomiar ciggu spalin 4-20 mA przetwornik w szafie
rurki pomiarowe na ciggach
spalin

pomiar cisnienia podmuchéw  4-20 mA przetwornik w szafie

rurki pomiarowe na ciggach
kanatéw powietrznych

predkos¢ napedu rusztu 4-20 mA sygnat z falownika

temperatura spalin przed 4-20 mA (do wentylacji)

workami

natezenie przeptywu przez 4-20 mA kryza na rurociggu DN150

kociof

cisnienie w komorze 4-20 mA przetwornik na $cianie kotta

paleniskowej rurka pomiarowa na scianie
kotta

potozenie zaworu 0-20 mA sygnat z zaworu

regulacyjnego regulacyjnego

1.1.1 Sterowanie

Regulacja mocy kotta realizowana jest przez zmiane intensywnosci procesu spalania, co z kolei wymusza
zmiane strumienia masowego opatu kierowanego do komory spalania poprzez:

e zmiane predkosci posuwu rusztu
e zmiane grubosci warstwy opatu
e oraz jednoczesnego regulowania ilosci powietrza podmuchowego pod ruszt.

1.1.2 Zabezpieczenie kotta

Kazdy kociot wyposazony zostat w dwustopniowy uktad sygnalizacji i blokad, ktdry dziata nastepujgco:

e obnizenie przeptywu nominalnego kotta tj. 64 t/h do wartosci 54 t/h uruchamia sygnalizacje
akustyczng (Swiatto lampki ,minimum przeptywu” i sygnat buczka

e obnizenie przeptywu kotta ponizej wartosci 48 t/h powoduje dziatanie sygnalizacji akustycznej
i zadziatanie blokady pracy kotta (wytgczenie uktadu podmuchowego);

e wzrost temperatury wody na wyjsciu z kotta powyzej wartosci 150 stopni C uruchamia
sygnalizacje akustyczng (lampka temp. Max i sygnat buczka)

e wzrost temperatury wody na wyjsciu z kotta powyzej wartosci 154 stopnie C powoduje oprécz
zadziatania sygnalizacji akustycznej blokade pracy kotta (wytgczenie uktadu podmuchowego)

e spadek cisnienia wody na zasilaniu kotta ponizej wartosci 0,7 MPa powoduje zadziatanie
sygnalizacji akustycznej (lampka min. Cis. | sygnat buczka);
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e spadek cisnienia wody na zasilaniu kotta ponizej wartosci 0,65 MPa powoduje uruchomienie
sygnalizacji akustycznej oraz uruchomienie blokady pracy kotta (wyfaczenie wentylatora
powietrza podmuchowego).

1.1.3 Regulacja przeptywu przez kociot

W kottowni funkcjonuje:

e automatyczny uktad obiegu przez kociot

e automatyczny uktad regulacji temperatury wody przed kottem.

e automatyczny uktad regulacji cisnienia w kolektorze powrotnym z sieci

e automatyczny uktad regulacji cisnienia dyspozycyjnego na wylocie do sieci

Regulacja kotta sprowadza sie do zaprogramowania odpowiednich nastaw, obserwacji pracy ukfadu
kociot-siec¢ i korygowania ich wartosci.

1.2 Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia

Przedmiot zamdwienia zwigzany jest z realizacjg przedsiewziecia inwestycyjnego pn.: ,, Transformacja
cyfrowa systemu energetycznego w MPEC Nowy Sgcz” i obejmuje zaprojektowanie oraz
wykonanie modernizacji szaf sterowniczych kottéw K1, K2 oraz rozdzielni gtéwnej AKPiA wraz z
modernizacjg uktadéw sterowania, wymiang urzadzen wykonawczych, przetwornic oraz wdrozeniem
systemu wizualizacji dla zmodernizowanych szaf sterowniczych kottéw i rozdzielni AKPiA.

Zakresem zamowienia jest takze przygotowanie petnej dokumentacji projektowej i powykonawczej,
przeprowadzenie testow funkcjonalnych i odbioréw oraz zapewnienie zgodnosci wykonanych prac
z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Przedmiot umowy winien zosta¢ wykonany na podstawie zatwierdzonej przez Zamawiajgcego,
a wykonanej przez Wykonawce Dokumentacji Projektowej oraz uzyskanymi na jej podstawie
pozostatymi uzgodnieniami.

1.2.1 Charakterystyczne parametry zakresu robot

Przedmiotem zamdwienia jest modernizacja systemu automatyki kottéw K1 i K2 oraz rozdzielni AKPiA
w kottowni Millenium |, obejmujaca:

a) opracowanie dokumentacji projektowej w branzy automatyki, elektrycznej i AKPiA dla
modernizowanego ukfadu sterowania kottéw.

b) demontaz istniejgcych szaf sterowniczych, uktadéw automatyki oraz powigzanego
oprzewodowania, w zakresie niezbednym dla realizacji inwestycji.

c) zaprojektowanie, prefabrykacje i montaz nowych szaf sterowniczych, wraz z petnym
wyposazeniem, okablowaniem, oznaczeniami oraz podtgczeniem do urzadzen
technologicznych.

d) wymiane uktadéw pomiarowych i AKPIA, obejmujacg czujniki, przetworniki, armature,
i oprzewodowanie,

e) wymiane przetwornic czestotliwosci wentylatoréw, pomp i uktadéw rusztowych i uktadow
wykonawczych oraz ich integracje cyfrowg z systemem sterowania.
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f) dostawe, instalacje i konfiguracje nowego sterownika PLC, paneli operatorskich HMI oraz
komunikacji cyfrowej z urzgdzeniami technologicznymi.

g) integracje cyfrowg wszystkich urzadzen, przetwornic i modutéw AKPiA w jednolitym systemie
automatyki oraz potgczenie z systemem SCADA.

h) uruchomienie systemu sterowania, przeprowadzenie regulacji, prob funkcjonalnych oraz
wykonanie testéw.

i)  Wykonanie i przekazanie kompletnej dokumentacji powykonawczej, w tym programoéw
zrédtowych PLC/HMI, schematdw, protokotow i instrukcji.

j)  Wszystkie prace montazowe, adaptacyjne muszg zosta¢ wykonane zgodnie obowigzujgcymi
przepisami oraz normami.

1.2.2 Aktualne uwarunkowania wykonania

Prace modernizacyjne muszg by¢ prowadzone z uwzglednieniem istniejgcego stanu kottowni,
obowigzujgcych zasad bezpieczenstwa oraz ograniczen wynikajgcych z sezonowego charakteru
eksploatacji obiektu. Ponizej przedstawiono szczegdétowe uwarunkowania techniczne i organizacyjne
dotyczace realizacji zamédwienia:

e prace modernizacyjne bedg prowadzone w istniejacej kottowni Milenium | w okresie po
zakonczeniu sezonu grzewczego, tj. od maja do konca wrzesnia, kiedy kottownia bedzie
wytgczona z eksploatacji

e w trakcie realizacji zadania kottownia nie bedzie czynna, co umozliwia petny dostep do
urzadzen i instalacji niezbednych do demontazu i montazu szaf sterowniczych, wymiany
przetwornic czestotliwosci, modernizacji uktadéw AKPiA oraz wdrozenia nowego sterownika
PLC HMI.

e wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
oraz normami branzowymi, z uwzglednieniem ochrony urzadzen przed zabrudzeniem
i uszkodzeniem,

e Srodowisko kottowni moze charakteryzowac sie podwyzszonym zapyleniem i wilgotnoscig;
wszystkie dziatania powinny uwzgledniaé¢ odpowiednie srodki ochrony sprzetu i personelu

e w trakcie prac zapewniona bedzie petna koordynacja z Zamawiajgcym w zakresie
harmonogramu, uruchomienia testéw oraz odbioréw powykonawczych.

1.2.3 Ogodlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Punkt niniejszy opisuje ogdlne funkcjonalnosci i wymagania uzytkowe systemu sterowania kottownig
po przeprowadzonej modernizacji. Zawiera podstawowe zatozenia dotyczace automatyzacji,
monitoringu i kontroli urzadzen, z uwzglednieniem bezpieczeristwa oraz ergonomii pracy personelu
obstugujgcego. System po modernizacji powinien zapewniac:

e podniesienie niezawodnosci uktadu — eliminacje przestojow spowodowanych awariami
automatyki, zapewnienie stabilnej pracy kottéw i urzadzen towarzyszacych,

e integracje cyfrowg urzadzed — petng komunikacje miedzy szafami sterowniczymi kottow,
rozdzielnig AKPiA, przetwornicami oraz systemem nadrzednym SCADA przy wykorzystaniu
standardowych protokotéw przemystowych (Profinet, Modbus TCP),
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poprawe bezpieczedstwa technologicznego — zapewnienie dziatania wszystkich blokad
technologicznych i alarmoéw w trybach automatycznych i recznych, z mozliwoscig odblokowania
w trybie serwisowym,

zwiekszenie ergonomii obstugi operatoréw — czytelny panel operatorski HMI oraz mozliwos$¢
lokalnego sterowania i podgladu parametréw procesowych, w tym alarmow i trenddéw, bez
koniecznosci fizycznego dostepu do szaf,

zgodnos$¢ z normami — spetnienie wymagan norm PN-EN 61439, PN-EN 81346, PN-EN 60204,
PN-EN I1SO 13849 oraz obowigzujgcych przepisdw prawa budowlanego i energetycznego,
mozliwos¢ zdalnej diagnostyki i archiwizacji danych — zapewnienie funkcji monitoringu i
zbierania danych procesowych w systemie SCADA oraz mozliwosc¢ przysztej rozbudowy funkcji
zdalnych.

Wymagania Zamawiajgcego

Dokumentacja projektowa

W zakresie dokumentacji projektowej nalezy wykonac:

Projekt systemu sterowania kottami wraz z wymiang szaf sterownicznych — kottowych i gtéwnej
szafy AKPiA

Projekt w zakresie wymaganym przepisami musi zosta¢ zatwierdzony przez UDT — po stronie
Wykonawcy. Zamawiajgcy wymaga dostosowania uktadéw pomiarowych (np. kryzy, czujniki) —
zgodnie z wymogami UDT.

Kompletng dokumentacje powykonawczg zawierajgcg instrukcje obstugi oraz petng
dokumentacje jakosciowa.

Dokumentacja musi by¢ opracowana w jezyku polskim.

Nalezy dostarczy¢ komplet dokumentacji w wersji papierowej — 3 szt. Oraz jeden egzemplarz w
wersji elektronicznej (.pdf i .dwg) na nosniku danych (pendrive).

Wymagania dotyczace szaf kottowych

O

Budowa szafy

a) Szafy kottowe nalezy wykonac jako szafy stojace.

b) Na szczycie szafy nalezy zamontowac tréjbarwny sygnalizator optyczno-akustyczny.

c) Szafa musi mie¢ zapewniong wymuszong wentylacje.

d) Sterowanie nalezy wykona¢ w oparciu o sterownik kompatybilny z istniejgcymi u
Zamawiajgcego systemami automatyki.

e) Sygnaty pomiarowe muszg zostac zrealizowane w standardzie 4-20 mA.

f) Sygnat pomiarowy z przetwornika réznicy cisnien (pomiar przeptywu wody przez
kociot) nalezy podtaczy¢ poprzez separator z konwerterem sygnatéw pradowych do
istniejgcej petli pomiarowej regulatora przeptywu wody sieciowej (standard 4-20 mA).
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System sterowania nalezy zabezpieczyé na wypadek zaniku zasilania szafy.

W sterowniku nalezy zaimplementowac funkcje sterowania napedami z poziomu
panela operatorskiego, funkcje ostrzezen przed przekroczeniem dopuszczalnych
parametrow oraz ukfad automatycznej regulacji podcisnienia w komorze spalania.
Oprogramowanie sterownika oraz panela operatorskiego nalezy przekaza¢ w takim
stanie aby mozliwe byto jego przyszte modyfikowanie. Kopie zapasowe programéw
muszg zostac przekazane Zamawiajgcemu w formie elektroniczne;j.

Na elewacji szafy nalezy zabudowac:

Whytacznik gtowny
Stacyjka trybu pracy kotta (RECZNY — napedy sterowane za pomocg tgcznikdow
zabudowanych na elewacji szafy; AUTOMATYCZNY — napedy sterowane ze
sterownika PLC za posrednictwem panelu operatorskiego, automatyczna regulacja
podcisnienia w komorze spalania)
Stacyjka DEBLOKADA wyfaczajgca uktad blokad technologicznych i
eksploatacyjnych
Monostabilny przycisk sterowniczy do wytgczania sygnalizacji akustycznej w
przypadku zadziatania blokady technologicznej, eksploatacyjnej lub awarii
Panel operatorski o przekatnej ekranu min. 15”
Mierniki cyfrowe podstawowych parametréw pracy kotta

o Temperatura wody przed kottem

o Temperatura wody za kottem

o Przeptyw wody przez kociot

o Temperatura spalin
Mierniki cyfrowe wyswietlajgce w procentach aktualng predkos¢ obrotowg
poszczegdlnych napeddw zasilanych z przemiennikéw czestotliwosci
Monostabilne przyciski sterownicze z wbudowanym podswietleniem do
uruchamiania i zatrzymywania napedéw w trybie recznym oraz informowania
o stanie ich pracy w obydwu trybach (przycisk START koloru zielonego podswietlony
w przypadku pracy napedu; przycisk STOP koloru czerwonego podswietlony w
przypadku postoju napedu)
3-pozycyjne taczniki pidrkowe z mechanizmem samoczynnego powrotu na pozycje
srodkowg do zadawania predkosci poszczegdlnych napeddéw zasilanych z
przemiennikow czestotliwosci w trybie recznym
Lampki sygnalizacyjne koloru czerwonego informujgce o zadziataniu
poszczegdlnych blokad technologicznych.

Panel operatorski - wizualizacja

a) Wizualizacja musi w sposdb czytelny i przejrzysty obrazowaé podstawowe parametry pracy kotta i

stan poszczegdlnych napeddw.

b) Wizualizacja musi umozliwia¢ uruchamianie i zadawanie predkosci poszczegélnych napeddw oraz

wprowadzanie

wartosci zadanej dla uktadu automatycznej regulacji podcisnienia

w komorze spalania.
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c) Wizualizacja musi umozliwiaé przeglgdanie historii alarméw oraz ostrzezen.

Funkcja blokad technologicznych

Wykonawca zrealizuje funkcje blokad technologicznych zachowujgc ich obecng funkcjonalnosé oraz
uwzgledniajgc wymogi projektu zaakceptowanego przez UDT.

Blokady technologiczne muszg by¢ aktywne w kazdym trybie pracy za wyjagtkiem wtgczenia funkcji
DEBLOKADA podczas prac serwisowych.

Wymagania dotyczace rozdzielni AKPiA

a) Rozdzielnia AKPiA powinna zapewniac centralne sterowanie dla wszystkich szaf kottowych, pomp,
armatury i urzadzen AKPIiA w kottowni.

b) Powinna umozliwia¢ integracje sygnatéw cyfrowych i analogowych z systemem sterowania
kottownia.

c¢) Obudowa wykonana z blachy stalowej, malowane] proszkowo lub ze stali nierdzewnej w
zaleznosci od Srodowiska.

d) Klasa ochrony: IP54 lub wyzsza, odpornos¢ na pyt, wilgo¢ i wysokg temperature w poblizu kotta.

e) Mozliwos$é montazu podtogowego lub Sciennego, zapewniajgca wygodny dostep serwisowy do
aparatury.

f) Drzwi zamykane na klucz, z mozliwoscig oznakowania alarmoéw i tablic informacyjnych.

g) Wyposazenie w wytgczniki nadprgdowe, zabezpieczenia rdznicowoprgdowe i przekazniki
przecigzeniowe zgodnie z wymaganiami szaf kottowych.

h) Mozliwo$¢ odtgczania poszczegdlnych obwoddw bez koniecznosci wytaczania catej rozdzielni.

i) Oznakowanie wszystkich obwodow i aparatdw zgodnie z normami.

j)  Przewody zasilajace i sygnatowe odseparowane, prowadzone w kanatach kablowych lub korytach.

k) Potgczenia modutowe umozliwiajgce tatwg wymiane lub rozbudowe szaf kottowych.

I)  Wykonanie potgczen zgodnie z norma PN-HD 60364, przewody odpowiednie dla temperatur
i Srodowiska kottowni

m) Wyprowadzenie sygnatéw alarmowych, statuséow pracy i pomiaréw do nadrzednego systemu
SCADA/HMILI.

n) Mozliwos¢ sterowania pompami i urzadzeniami pomocniczymi kottowni poprzez sygnaty
z rozdzielni.

W ramach realizacji zadania nalezy przewidzie¢ oraz zastosowac uktad pomiaru ciggu spalin i
ciSnienia podmuchu, umoizliwiajacy lokalny, wizualny odczyt wartosci cisSnien w
charakterystycznych punktach instalacji kottowe;.

Uktad pomiarowy powinien skfadac sie z:

e manometru cieczowego wielorurowego, przeznaczonego do pomiaru niskich ci$nien i
podcisnien na strefach kotta,

e rurek impulsowych doprowadzajgcych cisnienie z poszczegdlnych punktéw
technologicznych,

Uktad musi umozliwia¢ pomiar:
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e ciggu spalin:
o zalpodgrzewaczem,
o zall podgrzewaczem,
o za kottem,
o zacyklonami,
e cisnienia podmuchu:
o podmuchu pierwotnego,
o podmuchu wtérnego.

Zastosowany uktad pomiarowy powinien zapewniaé:

e mozliwos$¢ szybkiej kontroli poprawnosci pracy kotta i uktadéw spalinowo-
powietrznych,

e niezalezny od zasilania elektrycznego pomiar lokalny,

o tatwg diagnostyke zaburzen ciggu, zapowietrzen, zanieczyszczen kanatéw Ilub
niewtasciwej pracy wentylatoréow.

Uktad nalezy wykona¢ jako element trwaty instalacji, z czytelnym oznaczeniem punktéw
pomiarowych, odporny na warunki panujgce w kottowni oraz zgodny z obowigzujgcymi
normami i zasadami sztuki inzynierskiej.

Zamawiajacy wymaga nowych tras kablowych wraz z okablowaniem dla wszystkich elementéw
modernizowanych lub wymienianych.

W zwigzku z modernizacjg szafy AKPiA Zamawiajgcy wymaga dostosowania pomieszczenia sterowni
pod katem budowlanym (odswiezenie pomieszczenia, uzupetnienie ptytek, uzupetnienie elementéw

$cian i posadzek po demontazu).

Wymagania dotyczgce systemu SCADA:

W ramach modernizacji rozdzielni AKPiA wykonawca jest zobowigzany do:

1) Zachowania ciggtosci dziatania istniejgcego systemu SCADA

System SCADA pozostaje nadrzednym elementem nadzorujagcym prace Zrédet Zamawiajgcego.
Modernizacja nie moze powodowaé przerw w rejestracji danych ponad uzgodniony harmonogram
postojowy.

2) Zapewnienia petnej integracji nowego systemu sterowania z istniejgcym SCADA

Nowe urzadzenia sterujgce (PLC, moduty I/O, falowniki, regulatory) muszg komunikowaé sie
z systemem SCADA za pomoca:

e protokotu zgodnego z istniejgcym systemem nadrzednym,
e protokotow przemystowych (np. Modbus TCP, Profibus, Profinet).
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3) Rozszerzenia zakresu prezentowanych danych

Po modernizacji SCADA musi nadal wyswietla¢ co najmniej te same parametry technologiczne, a takze
nowe sygnaty wynikajgce z modernizacji. Zamawiajagcy wymaga integracji wszystkich urzadzen
istniejgcych na obiekcie, ktére wcigz beda wykorzystywane do pracy kottowni (np. liczniki ciepta).

Zamawiajacy wymaga m.in:
- wykonania wizualizacji wraz z mozliwoscig sterowania zasuwami tukowymi z poziomu SCADA,
- wykonania wizualizacji warstwy paliwa (montaz przetwornika i doprowadzenie sygnatu)

4) Aktualizacji ekranéw i funkcji w systemie SCADA
Wykonawca wykona:
o aktualizacje wizualizacji (stacje klienckie posiadane przez Zamawiajgcego — 5 szt.),
e integracje nowych urzadzen,
e konfiguracje alarmoéw,
e konfiguracje trendéw i archiwizacji

e aktualizacje raportéw

Wykonawca przed przystgpieniem do prac na systemie SCADA dokona kopii bezpieczenstwa
istniejgcego systemu.

Wszystkie kody zrédtowe, licencje, hasta zostang przekazane Zamawiajgcemu przez
Wykonawce przed odbiorem koncowym.

Zachowania lokalnego monitoringu na panelu HMI

Nowe panele operatorskie zamontowane w szafach AKPiA oraz kottowych ma umozliwia¢ lokalne
sterowanie i podglad parametrow w trybie serwisowym i operatorskim.

Przygotowanie terenu

e wydzielenie stref pracy,
e zapewnienie bezpieczenstwa podczas pracy przy instalacji energetyczne;j.

Wymagania dot. warunkéw wykonania i odbioru robét

e przed wykorzystaniem i wbudowaniem materiatéw i urzadzed na budowie Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia wnioskdw materiatowych do akceptacji Zamawiajgcego.
Zaakceptowanie wniosku przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci
za wykonanie przedmiotu zamowienia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa i normami,

e testy funkcjonalne na obiekcie,

e pomiary elektryczne,

e protokoty uruchomienia,

e zgodnosé z dokumentacjg projektowg i wykonawczg,

e zgodnosé ze specyfikacjami technicznymi.
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2. CZESC INFORMACYINA

1) Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ z przepisami
Nie dotyczy.
2) Oswiadczenie Zamawiajgcego o prawie do dysponowania nieruchomoscia

Zamawiajgcy udostepni wybranemu Wykonawcy o$wiadczenie stanowigce prawo do dysponowania
nieruchomoscia.

3) Wskazanie przepiséw prawnych i norm
Dokumentacja projektowa oraz wykonanie robdt musi byé zgodne z m.in.:

e Prawo budowlane (Dz.U.2025.418 z pézn. zm.)

e Prawo energetyczne (Dz.U.2024.266 z pdin. zm.)

e Ustawa o dozorze technicznym (Dz.U.2024.1194 z p6zn. zm.)
e PN-EN 61439 — Rozdzielnice,

e PN-EN 60204 — Bezpieczenstwo maszyn,

e PN-EN ISO 13849 — Bezpieczenstwo sterowania,

e PN-EN 81346 — Oznaczenia obiektdw technicznych,

e Normy AKPiA (PN-EN 61512, PN-EN 61131),

e Normy dotyczgce komunikacji przemystowe;.
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