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Stownik pojec

Obowigzuja pojecia zdefiniowane w umowie oraz ponizsze:

,»AKPiA”" - Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka,

,COP” — (Coefficient of Performance) — bezwymiarowy wspodtczynnik okreslajgcy stosunek mocy
cieplnej oddanej przez pompe ciepta do mocy elektrycznej pobranej przez sprezarke i uktady
pomocnicze, wyznaczany dla ustalonych warunkéw pracy,

,DCS” — Rozproszony system sterowania (ang. Distributed Control System),

,DNSH” — Zasada “Nie czyn znaczacej szkody” (ang. “Do No Significant Harm”),

,HVAC” — (heating, ventilation, air-conditioning), system ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji,

»,Moc nominalna” — moc dla temperatury zasilania z UPC 70°C przy temperaturze zewnetrznej 7°C,
,PED” — DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do urzadzen
cisnieniowych,

,,PFU” — program funkcjonalno-uzytkowy,

,,SCADA’" — System informatyczny nadzorujacy przebieg procesu technologicznego,

,SCOP” — (Seasonal Coefficient of Performance) — sezonowy wspétczynnik efektywnosci pracy pompy
ciepta, okreslajgcy stosunek rocznej ilosci wyprodukowanego ciepta do zuzytej energii elektrycznej dla
zdefiniowanego profilu klimatycznego i profilu obcigzenia.

,UDT” — Urzad Dozoru Technicznego,

,UPC” — uktad pomp ciepta.
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Uwaga:
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nazwy i kody grup, klas, kategorii robot zawarte zostaty w ramach opisu do programu funkcjonalno-

uzytkowego

Nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot

Kod CPV Nazwa

45251000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni
45000000-7 Roboty budowlane
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych
45230000-8 i elektroenergetycznych
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
44160000-9 Rurociagi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i podobne elementy,
44621220-7 Kotty grzewcze centralnego ogrzewania

Ustugi w zakresie napraw i konserwacji maszyn elektrycznych, aparatur
>0532000-3 ipodgobnych urzadzen " J ' o " '
71321200-6 Ustugi projektowania systemdw grzewczych
42511110-5 Pompy grzewcze
42533000-1 Czesci pomp grzewczych
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
452000009 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej,
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1. Czesc opisowa
1.1. Przedmiot zaméwienia

Petna nazwa przedsiewziecia brzmi:

»Budowa instalacji powietrznych pomp ciepta o mocy 3 x 200 kW wraz z infrastrukturg techniczng

w elektrocieptowni dobrzannskiego — MPEC Nowy Sacz, w formule ,,zaprojektuj i wybuduj”.
Podstawg prawng opracowania jest:

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 2454 z pdzn. zm.).

1.2. Lokalizacja
Planowana lokalizacja zabudowy uktadu pomp ciepta to wydzielony teren cieptowni MPEC Nowy Sacz

przy ul. Dobrzanskiego 12 w Nowym Saczu, dz. nr 120 obreb 111 Nowy S3cz.

2. Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia

2.1. Opis przedmiotu zamdwienia
Zakres niniejszego zamoéwienia obejmuje dostawe i montaz powietrznych pomp ciepta na dziatce nr
120 obreb 111, potozonej przy ul. Dobrzanskiego 12 wraz z zapewnieniem kompletnej ustugi serwisu
w okresie udzielonej gwarancji oraz budowe niezbednej infrastruktury technicznej koniecznej do
wyprowadzenia ciepta w kierunku istniejgcej sieci cieptowniczej niskoparametrowej. Zadanie bedzie
realizowane w formule ,,zaprojektuj i wybuduj”.
Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz sprezarkowych pomp ciepta o mocy
nominalnej 3 x 200 kW (przy A7/W70, min. COP 2,53), ktdrej dolne Zrddto ciepta stanowié¢ bedzie
powietrze zewnetrzne. Przedmiot zamdwienia obejmuje réwniez inne urzadzenia, instalacje oraz
obiekty niezbedne do poprawnego funkcjonowania instalacji.
Zamoéwienie obejmuje zaprojektowanie, dostawe, montaz i uruchomienie kompletnego systemu
wytwarzania energii cieplnej, ktéra bedzie odprowadzana do sieci cieptowniczej. Planowana pompa
ciepta przeznaczona bedzie do pracy w trybie ciggtym zaréowno na potrzeby cieptej wody uzytkowej
w sezonie letnim, jak i na potrzeby centralnego ogrzewania w sezonie grzewczym jako podstawowe
zrédto ciepta. Uktad pomp ciepta stanowic bedzie gtdwne Zrédto ciepta na potrzeby niskoparametrowej
sieci cieptowniczej o parametrach 65/45.
Przedmiot zamdwienia obejmuje rowniez zabudowe niezbednych transformatoréw i rozdzielni potrzeb
wtasnych dla instalacji uktadu pomp ciepta (dalej UPC), uktadéw AKPiA, urzadzenn zapewniajgcych
poziom emisji hatasu zgodny z obowigzujgcymi przepisami oraz inne niezbedne urzadzenia, instalacje

oraz obiekty niezbedne do poprawnego funkcjonowania UPC.
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W zakresie gospodarki cieplnej Zamawiajgcy oczekuje kompletnej zabudowy stacji wymiennikowych,
uktadéw pompowych i instalacji umozliwiajgcych realizacje celdw zawartych w niniejszym PFU.
Przewidziany do zabudowy UPC winien spetniaé¢ warunki techniczne pozwalajgce uznaé ciepto w nim
wyprodukowane jako odnawialne Zrédto ciepta, ktére jest okreslone w prawodawstwie polskim oraz
wspdlnotowym. Zakres prac projektowych i budowlanych obejmuje wykonanie kompletnej instalacji
sprezarkowej pompy ciepta wspétpracujgcej z istniejgcy infrastrukturg systemu cieptowniczego
nalezgcego do MPEC Nowy Sacz.

Podstawowym celem budowy a, w jej nastepstwie, eksploatacji sprezarkowej pompy ciepta jest:

produkcja ,, zielonej” energii cieplnej na potrzeby miejskiej sieci cieptowniczej,

ograniczenie wptywu na Srodowisko naturalne energetycznego spalania paliw w celu produkgji

energii,

osiggniecie przez system cieptowniczy statusu systemu efektywnego energetycznie,

wspotpraca ze zrodtami wytwdrczymi zlokalizowanymi na terenie obecnej cieptowni.

Instalacje pompy ciepta nalezy zlokalizowac¢ na terenie cieptowni przy ul. Dobrzanskiego 12 w Nowym

Saczu (proponowana lokalizacja zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1. Proponowane miejsce zabudowy obiektu dla pomp ciepta

Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe:

opracowanie dokumentacji projektowej,

uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien i pozwolen,

opracowanie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét,

s gy Mo v | N\ MALOPOLSKA 999 MPEC
Lo IVILV

wykonanie robdt budowlanych i instalacyjnych w oparciu o opracowang dokumentacje,

dostawa, montaz oraz uruchomienie urzadzen,

oddanie do uzytkowania gotowego obiektu wraz z dokumentacjg powykonawczg i ruchowsa.

2.2. Podstawowe parametry techniczne pomp ciepta
Lp. | Nazwa Jednostka | Wymagane parametry
1. Rodzaj UPC - okresla typ dolnego - powietrze - woda
i gbrnego zrédta ciepta
2. Catkowita moc grzewcza nominalna UPC— kw min. 600

moc cieplna dostarczana przez pompy
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przy okreslonych warunkach pracy:
A7/W70 przy COP min. 2,53

3. Temperatura trwatej prac pomp ciepta — °C min. 70
temperatura osiggana na  wyjsciu
z wymiennika

4, Wspodtczynnik SCOP -stosunek catkowitej - min. 2,53
energii cieplnej dostarczonej przez UPC
wciggu roku do catkowitej energii
elektrycznej zuzytej przez caty system
grzewczy okreslajacy rzeczywistg
sezonowgq efektywnos$é catego systemu
grzewczego. Wspodtczynnik ten musi
uwzglednia¢ okres odszraniania tzw.
,defrost”.

5. Wartos¢ GWP czynnika chfodniczego - <=3
(roboczego) —, Global Warming Potential”,
jest to warto$é okreslajgca wptyw danego
czynnika  roboczego na  potencjat
globalnego ocieplenia, w poréwnaniu do

CO,.

6. Minimalna temperatura dolnego zrédfa °C -20
(powietrza) - minimalna temperatura
pracy UPC

7. Moc elektryczna catego uktadu pomp kw max. 300
ciepta

3. Uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia
3.1. Stan formalny przygotowania inwestycji
Zamawiajgcy dysponuje nastepujgcymi dokumentami swiadczacymi o stanie formalno — prawnym
przygotowania inwestycji:
—  Warunki przytgczenia do sieci TAURON nr WP/051899/2026/009R08.
Powyzsze dokumenty stanowig zatgcznik do PFU.

Zamawiajgcy niniejszym informuje Wykonawcow o mozliwosci wykorzystania ww. dokumentéow
podczas realizacji przedmiotowego zamdwienia, w zakresie w jakim Wykonawca uzna to za stosowne
oraz w zakresie, w jakim dokumenty te nie sg sprzeczne z niniejszym Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym. Wszelkie zmiany dokumentéw dokonywane podczas realizacji przedmiotowego
zamoOwienia wymagajg uzgodnien z Zamawiajgcym. Wszelkie koszty wykonania ewentualnych zmian

oraz dodatkowych uzgodnien dokumentacji ponosi wytgcznie Wykonawca.
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3.2. Opis stanu istniejacego

Istniejgca cieptownia zlokalizowana jest w miejscowosci Nowy Sgcz przy ul. Dobrzanskiego 12, na
dziatce ewidencyjnej nr 120, obreb 111. Teren inwestycji znajduje sie w granicach administracyjnych

miasta Nowy Sacz i objety jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego ,,Nowy Sacz —

55”.

f/'

O\ S

Rysunek 2. Obszar EC Dobrzariskiego

Teren, na ktorym zlokalizowana jest cieptownia, stanowi obszar przeznaczony pod zabudowe
mieszkaniowo-ustugowg oraz infrastrukture techniczng. Obszar inwestycji nie znajduje sie w strefie

ochrony konserwatorskiej ani archeologicznej.

Na terenie dziatki zlokalizowane jest lokalne zrédto ciepta w postaci kottowni kontenerowej. Obiekt ten
stanowi wolnostojacg, prefabrykowang jednostke technologiczng wykonang w konstrukcji stalowej,
przystosowang do pracy w systemie automatycznym. Podstawowym Zrédtem wytwarzania ciepta jest
kociot gazowo-olejowy o mocy nominalnej 700 kW. W aktualnym stanie eksploatacyjnym urzadzenie
zasilane jest olejem opatowym. Paliwo magazynowane jest w podziemnym, dwuptaszczowym zbiorniku
o pojemnosci 3 m3, zlokalizowanym bezposrednio przy kottowni. Zasilanie kotta odbywa sie poprzez

instalacje olejowg wyposazong w przewody ssawne i armature zabezpieczajaca.
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Kottownia pracuje jako Zrédto ciepta dla lokalnego systemu cieptowniczego, zapewniajac pokrycie
zapotrzebowania na cele centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe] dla

odbiorcéw zlokalizowanych w najblizszym otoczeniu.
W stanie istniejgcym infrastruktura towarzyszgca obejmuje:

— instalacje technologiczng kottowni wraz z automatyks,
— podziemny zbiornik magazynowy oleju opatowego,
— przytacza instalacyjne niezbedne do funkcjonowania zrddta ciepta.
Cieptownia stanowi indywidualne Zrddto ciepta o niewielkiej mocy, pracujace na potrzeby lokalnego

uktadu odbiorcéw i nie jest czescig rozbudowanego miejskiego systemu cieptowniczego o duzej skali.

Dziatka nr 120 zlokalizowana przy ul. Dobrzanskiego objeta jest miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego miasta Nowego Sacza ,,Nowy Sgcz — 55”, przyjetym Uchwatg Nr LXII/773/2022 Rady
Miasta Nowego Sacza z dnia 24 maja 2022 .

Zgodnie z MPZP teren oznaczony symbolem 2.MN/U(55) przeznaczony jest pod zabudowe
mieszkaniowo-ustugowg. Dopuszczalna maksymalna wysokos$¢ zabudowy wynosi 10 m, natomiast
maksymalny kat nachylenia gtéwnych potaci dachowych wynosi 45°.

W zwigzku z obowigzywaniem miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego realizacja

inwestycji nie wymaga uzyskania decyzji o warunkach zabudowy.

4. Opis wymaganych rozwigzan technicznych

Zadaniem inwestycyjnym jest budowa w formule ,,zaprojektuj i wybuduj” instalacji ztozonej z uktadu
trzech sprezarkowych pomp ciepta o mocy 200 kW kazda, tj. o fgcznej mocy 600 kW, wraz z niezbedng
infrastrukturg technologiczng, elektryczng, AKPiA oraz uktadem wpiecia do istniejgcej kottowni
gazowo-olejowe;j.

Projektowany ukfad wytwdrczy powinien byé w wysokim stopniu zautomatyzowany w zakresie
wytwarzania ciepfa. Instalacja pomp ciepta powinna pracowac z mozliwoscig sterowania lokalnego oraz
zdalnego ze sterowni cieptowni, a takze w trybie automatycznej i recznej regulacji. Zaktada sie, ze
pompy ciepta bedg stanowity podstawowe zrddto ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Istniejacy kociot gazowo-olejowy bedzie petnit funkcje zrédta
szczytowego, rezerwowego oraz wspomagajgcego prace uktadu w przypadku zwiekszonego
zapotrzebowania na ciepto, awarii lub niekorzystnych warunkéw pracy pomp ciepta.

System cieptowniczy pracuje jako ukfad niskoparametrowy, ze statym parametrem pracy w ciggu roku
wynoszgcym 65/45°C. Oznacza to, ze projektowane pompy ciepta powinny zapewnia¢ mozliwo$é
zasilania sieci cieptowniczej wodg o temperaturze do 65°C przy temperaturze powrotu okoto 45°C,

zarowno na potrzeby ogrzewania, jak i cieptej wody uzytkowe;j.
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W analizowanym uktadzie zaktada sie zabudowe trzech pomp ciepta pracujgcych w ukfadzie
kaskadowym, z mozliwoscig automatycznego zatgczania poszczegélnych jednostek w zaleznosci od
aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng. Rozwigzanie to powinno umozliwia¢ ptynng regulacje
mocy zrédta, optymalizacje zuzycia energii elektrycznej oraz zapewnienie wysokiej dyspozycyjnosci
instalacji.
Przewiduje sie nastepujace podstawowe tryby pracy uktadu:

e Tryb pracy 1 — praca pomp ciepta jako podstawowego zrdodta ciepta
W trybie podstawowym pompy ciepta bedg pokrywac zapotrzebowanie systemu cieptowniczego na
potrzeby centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej. Uktad bedzie pracowat automatycznie,
dostosowujac liczbe pracujgcych jednostek oraz ich moc do aktualnego zapotrzebowania odbiorcéw.
Parametr zasilania sieci powinien by¢ utrzymywany na poziomie wymaganym dla pracy systemu, tj. do
65°C.

e Tryb pracy 2 — praca pomp ciepta we wspoétpracy z istniejacym kottem gazowo-olejowym
W przypadku wzrostu zapotrzebowania na ciepto powyziej mozliwosci pracy pomp ciepta lub
w sytuacjach wymagajacych podniesienia bezpieczenstwa dostaw, ukfad pomp ciepta bedzie
wspotpracowat z istniejgcym kottem gazowo-olejowym. Pompy ciepta bedg pracowaé w podstawie,
natomiast kociot bedzie uzupetniat brakujgcg moc cieplng lub stabilizowat parametry pracy sieci.

o Tryb pracy 3 — praca kotta jako Zrédta rezerwowego
W przypadku postoju, awarii, prac serwisowych lub wytgczenia pomp ciepta, istniejgcy kociot gazowo-
olejowy bedzie mdgt przejac funkcje zrédta ciepta dla systemu. Tryb ten zapewni ciggtos¢ dostaw ciepta
do odbiorcow.
Uktad pomp ciepta powinien zostaé wpiety w istniejgcg instalacje technologiczng cieptowni w sposdb
umozliwiajacy ich prace jako zrédta podstawowego. Nalezy przewidzie¢ niezbedne rurociagi, armature
odcinajaca i regulacyjng, pompy obiegowe, zabezpieczenia, uktady pomiarowe oraz automatyke
umozliwiajgca prawidtowa wspdtprace pomp ciepta z istniejgcym kottem gazowo-olejowym.
Catos$¢ instalacji powinna zostaé zaprojektowana w sposéb zapewniajgcy bezpieczng, efektywna
i automatyczng eksploatacje zrédta ciepta, z priorytetem pracy pomp ciepta jako Zrédta podstawowego
oraz wykorzystaniem istniejgcego kotta jako Zzrédta wspomagajacego i rezerwowego.

Projektowany obiekt powinien zosta¢ dostosowany pod wzgledem konstrukcyjnym, technologicznym

oraz instalacyjnym wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca, w tym m.in.:
e instalacjg wentylacji nawiewno-wywiewne;j,
e uktadami bezpieczenstwa,

e automatyka i AKPiA,
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uktadami hydraulicznymi oraz elektrycznymi.

5. Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Za wtasciwy dobdr i kompletnos¢ dostawy instalacji pomp ciepta Zamawiajgcy uwaza dostawe i montaz:

kompletnej instalacji uktadu trzech sprezarkowych pomp ciepta o mocy 3 x 200 kW wraz z
kompletnym uktadem automatyki i sterowania pracg urzadzen,

kompletnego uktadu hydraulicznego wspétpracujgcego z istniejgcym kottem gazowo-olejowym,
umozliwiajgcego prace pomp ciepta jako zrdodta podstawowego oraz kotta jako zrédfa
szczytowo-rezerwowego,

uktadéw zapewniajgcych optymalne wyprowadzenie mocy cieplnej do sieci cieptowniczej,
zawierajacych wymagang armature, rozdzielacze, sprzegta hydrauliczne, wymienniki, pompy
obiegowe oraz uktady regulacyjne,

wezta dyspozycji mocy,

niezbednych rurociggdéw technologicznych i przesytowych wraz z armaturg oraz ostonami
termoizolacyjnymi,

instalacji elektrycznych, zasilajgcych i sterowniczych niezbednych do prawidtowe] pracy uktadu
pomp ciepta,

uktaddéw AKPiA zapewniajgcych automatyczng, lokalng i zdalng prace instalacji oraz wspétprace
z istniejgcym systemem sterowania cieptowni,

uktadéw zabezpieczajacych, pomiarowych oraz kontrolnych wymaganych dla bezpiecznej
eksploatacji instalacji,

uktadéw pomiarowych dla rozliczenia energii elektrycznej dostarczonej do pomp ciepta,
uktadéw pomiarowych produkcji energii cieplnej przez pompy ciepta oraz energii cieplnej
wprowadzanej do sieci cieptowniczej,

wykonania kompletnego uktadu wspdtpracy projektowanych pomp ciepta z istniejaca
niskoparametrowg siecig cieptowniczg pracujgcg w parametrach 65/45°C,

wykonania wszystkich niezbednych robét budowlanych, konstrukcyjnych, montazowych oraz

odtworzeniowych zwigzanych z realizacjg inwestycji.

5.1. Zabudowa obiektowa pomp ciepta

Zamawiajgcy przewiduje realizacje uktadu pomp ciepta oraz wezta dyspozycji mocy w zabudowie

kontenerowej lub w technologii rownowaznej. Wykonanie powinno zapewnia¢ wymagane parametry

wytrzymatosciowe, akustyczne, eksploatacyjne i przeciwpozarowe. Obiekt nalezy posadowi¢ na

odpowiednio zaprojektowanych fundamentach dostosowanych do lokalnych warunkéw gruntowo-

wodnych oraz obcigzen technologicznych.
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W kontenerze nalezy przewidzie¢ wydzielone funkcjonalnie strefy obejmujgce co najmnie;j:

hale technologiczng przeznaczong dla zabudowy pomp ciepfa,
wezet dyspozycji mocy/uktad wyprowadzenia ciepta do sieci cieptowniczej,

przestrzen technologiczng dla armatury, wymiennikéw, pomp obiegowych oraz urzadzen

pomocniczych,

Projektowany obiekt powinien zosta¢ dostosowany do zabudowy:

trzech sprezarkowych pomp ciepta o mocy 3 x 200 kW,
uktadéw hydraulicznych i technologicznych,

pomp obiegowych,

wymiennikow,

armatury regulacyjnej i zabezpieczajacej,

instalacji elektrycznych,

instalacji AKPiA,

instalacji wentylacyjnych i odwodnieniowych,

urzadzen sterowania i monitoringu.

Konstrukcja kontenera oraz fundamentéw musi zosta¢ dobrana do ciezaru urzadzen, obcigzen

dynamicznych oraz warunkéw srodowiskowych wynikajacych z lokalizacji inwestycji. Rozwigzania

projektowe nalezy opracowac na podstawie dokumentacji geotechnicznej oraz obowigzujgcych norm

i przepiséw.

Obiekt powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne i eksploatacyjne:

oktadziny scian i sufitow powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych,

obiekt powinien zapewnia¢ ograniczenie emisji hatasu do poziomdéw zgodnych
z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi ochrony srodowiska,

w razie koniecznosci nalezy zastosowac dodatkowe rozwigzania ograniczajace hatas, w tym
ekrany akustyczne, ttumiki lub obudowy dZzwiekochtonne,

kontener nalezy usytuowaé w sposdb minimalizujgcy oddziatywanie akustyczne na otoczenie,
nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje technologiczng i serwisowg obiektu,

nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie instalacji przed zamarzaniem,

nalezy zapewni¢ mozliwosé bezpiecznego transportu, montazu, demontazu i wymiany

urzadzen technologicznych,

nalezy zapewnic¢ odpowiednie przestrzenie serwisowe i eksploatacyjne zgodnie z wymaganiami

producentéw urzadzen,
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e obiekt i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieuprawnionych,
e wszystkie urzadzenia i instalacje powinny by¢ dostosowane do wymagan eksploatacyjnych,
e nalezy przewidzie¢ odwodnienie technologiczne i odprowadzenie skroplin,
e nalezy przewidzie¢ odpowiednie oswietlenie podstawowe, serwisowe i awaryjne,

e obiekt powinien umozliwia¢ catoroczng eksploatacje urzadzern w warunkach zewnetrznych

wiasciwych dla lokalizacji inwestycji.

Uktad funkcjonalny powinien zapewniaé logiczne rozdzielenie stref technologicznych, elektrycznych

i operatorskich oraz umozliwia¢ bezpieczng i efektywng eksploatacje catego uktadu technologicznego.

5.2. Roboty budowlane i infrastrukturalne
W ramach zadania nalezy wykonaé¢ wszelkie roboty budowlane i infrastrukturalne niezbedne do
prawidtowej realizacji inwestycji, w tym w szczegdlnosci:

e fundamenty pod obiekt technologiczny, urzadzenia technologiczne oraz stacje

transformatorows,

e konstrukcje wsporcze oraz elementy montazowe dla urzadzen i instalacji,

e rurociagi technologiczne oraz przytgczeniowe do istniejgcej sieci cieptowniczej,

e przebudowe lub rozbudowe istniejgcej infrastruktury kolidujgcej z inwestycja,

e zewnetrzne instalacje wodociggowe, kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

e instalacje odwodnienia technologicznego,

e kanalizacje kablowg elektroenergetyczng i teletechniczng.

5.3. Stacja transformatorowa
Wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania i wykonania kompletnej prefabrykowanej stacji
transformatorowej zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi przez OSD oraz wymaganiami
niniejszego PFU.
Stacja transformatorowa powinna:

e by¢ wykonana jako prefabrykowana stacja kontenerowa z obstugg wewnetrzng,

e byc przystosowana do zasilania z sieci SN 15 kV,

e posiadac rozdzielnice SN 15 kV, rozdzielnice nn, komore transformatora roboczego oraz komore

rezerwowa,
e posiadac rezerwe technologiczng pod przysztg rozbudowe Zrddet ciepta,
e umozliwia¢ montaz przysztego transformatora o mocy minimum 2000 kVA,

e spetnia¢ wymagania ochrony przeciwpozarowej, eksploatacyjnej i bezpieczenstwa zgodnie

z obowigzujgcymi normami oraz wymaganiami OSD,
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e zosta¢ wyposazona w kompletng instalacje uziemiajgcy, odgromowg i wyréwnawczg,

e zosta¢ wyposazona w ukfady pomiarowe, zabezpieczeniowe oraz telemechanike zgodna

z wymaganiami TAURON Dystrybucja S.A.

Moc transformatora nalezy dobra¢ do projektowanego uktadu pomp ciepta wraz z rezerwa

umozliwiajgcy przysztg rozbudowe instalacji.

W prefabrykowanej stacji trafo nalezy przewidzie¢ dodatkowo:
e sterownie/operatornie umozliwiajgca lokalny nadzér nad pracg zrédta ciepta,
e rozdzielnie potrzeb wtasnych niskiego napiecia,
e pomieszczenia lub wydzielone strefy dla szaf AKPiA, automatyki i sterowania.
5.4. Instalacja cieptownicza

Instalacje cieptowniczg nalezy zaprojektowaé i wykonaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi
przytaczenia oraz parametrami istniejgcego systemu cieptowniczego pracujacego w uktadzie

niskoparametrowym 65/45°C.
Zakres instalacji powinien obejmowac:
e uktad wspdtpracy pomp ciepta z istniejgcym kottem gazowo-olejowym,
e uktad wyprowadzenia mocy cieplnej,
e rurociagi technologiczne i przytgczeniowe,
e armature odcinajagca, regulacyjng i zabezpieczajaca,
e pompy obiegowe,
e uktady pomiarowe umozliwiajgce bilansowanie energii cieplnej,
e automatyke sterujgcg wspoétpracujgcy z systemem nadrzednym cieptowni,
e rurociagi preizolowane prowadzone w gruncie lub napowietrznie.

Uktad powinien zapewniaé priorytetowg prace pomp ciepta jako Zrédta podstawowego oraz

automatyczne zatgczanie istniejgcego kotta gazowo-olejowego jako zrédta szczytowo-rezerwowego.

5.5. Zasilanie elektroenergetyczne oraz infrastruktura elektroenergetyczna

Wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania i wykonania kompletnego ukfadu zasilania
elektroenergetycznego dla projektowanej instalacji pomp ciepta zgodnie z warunkami przytaczenia

wydanymi przez TAURON Dystrybucja S.A.
Zakres obejmuje w szczegélnosci:

e linie kablowg SN 15 kV,
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e prefabrykowang stacje transformatorows,

e transformator SN/nn,

e rozdzielnice SN i nn,

e instalacje zasilajgce urzadzenia technologiczne,

e instalacje AKPiA i sterowania,

e uktady pomiarowe energii elektrycznej,

e instalacje uziemiajace i odgromowe,

e kompensacje mocy biernej — po uruchomieniu uktadu i weryfikacji koniecznosci zabudowy,

e wszelkie uzgodnienia i dokumentacje wymagang przez OSD.

W przypadku koniecznosci aktualizacji warunkéw przytaczenia lub zwiekszenia mocy przytaczeniowej

Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania wszelkich niezbednych czynnosci formalnych we

wtlasnym zakresie i na wiasny koszt.

5.6. Bezpieczenstwo

W sktad instalacji zabezpieczajgcych prace pomp ciepta powinny wchodzi¢ co najmnie;j:

e system detekgcji i sygnalizacji pozaru,

e czujniki wycieku czynnika chtodniczego,

e uktady zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego,

e uktady automatycznego odszraniania,

e zabezpieczenia elektryczne i przeciwprzepieciowe,

e czujniki temperatury zewnetrznej i technologicznej,

e system awaryjnego wytgczenia urzadzen,

e uktady zabezpieczajgce przed dostepem osdb nieuprawnionych,
e zabezpieczenia antyposlizgowe i odwodnienie stref technicznych,
¢ kompletne oznakowanie eksploatacyjne i bezpieczenstwa zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Uktad pomp ciepta

6.1. Wymagania ogdlne

Projektowany uktad pomp ciepta (UPC) powinien sktadaé sie z trzech sprezarkowych pomp ciepta

0 mocy nominalnej 3 x 200 kW wraz z kompletnym wyposazeniem technologicznym, hydraulicznym,

elektrycznym, AKPIiA oraz wszystkimi urzgdzeniami pomocniczymi niezbednymi do prawidtowego

funkcjonowania instalacji.
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Uktad pomp ciepta powinien zostaé zaprojektowany jako Zrddto podstawowe wspdtpracujgce

z istniejgcym kottem gazowo-olejowym petnigcym funkcje Zrédta szczytowego i rezerwowego dla

niskoparametrowego systemu cieptowniczego pracujgcego w parametrach 65/45°C.

Uktad pomp ciepta powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

posiada¢ kompletne wyposazenie niezbedne do prawidtowej, bezpiecznej i automatycznej
pracy,

spetnia¢ wymagane parametry techniczne okreslone w dalszej czesci PFU,

by¢ wyposazony we wszystkie niezbedne przytgcza hydrauliczne, elektryczne i sterownicze,
wspotpracowac z istniejgcym kottem gazowo-olejowym oraz uktadem dyspozycji mocy,

posiada¢ uktad automatyki zapewniajgcy automatyczne sterowanie pracg poszczegdlnych

jednostek w ukfadzie kaskadowym,
umozliwia¢ ptynna regulacje wydajnosci oraz optymalizacje zuzycia energii elektrycznej,
by¢ wyposazony w komplet szaf sterowniczych, zasilajgcych i AKPiA,

posiadac system monitoringu parametréw pracy oraz mozliwosc zdalnego nadzoru i integracji
z nadrzednym systemem sterowania cieptowni,

by¢ wyposazony w uktady wentylacyjne oraz rozwigzania ograniczajgce emisje hatasu zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami srodowiskowymi,

posiadac zabezpieczenia przeciwzamrozeniowe oraz uktady automatycznego odszraniania,
umozliwia¢ prace catoroczng w warunkach klimatycznych wtasciwych dla lokalizacji inwestycji,

by¢ wykonany jako uktad wolnostojgcych modutéw posadowionych na fundamentach lub
konstrukcjach wsporczych,
posiada¢ automatyke sterujgca zapewniajacg osiggniecie wspdtczynnika efektywnosci
sezonowej SCOP umozliwiajgcego kwalifikacje urzadzen jako odnawialnego Zrédta energii
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi i unijnymi,
by¢ wyposazony w uktady zabezpieczen zgodne z wymaganiami dyrektywy PED,
posiada¢ kompletng certyfikacje zgodnie z wymaganiami dyrektywy PED dla zespotu urzadzen
cisnieniowych,
posiadac oznakowanie CE,
posiadac certyfikat Eurovent lub réwnowazny dokument potwierdzajacy parametry urzadzenia,
spetnia¢ wymagania norm:

o PN-EN 14511,

o PN-EN 14825,
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o orazinnych norm i przepiséw obowigzujacych dla tego typu urzadzen.
6.2. Wyposazenie pomp ciepta
Sprezarki
Pompy ciepta powinny zostaé wyposazone w:
e sprezarki o ptynnej regulacji wydajnosci,
e mozliwosé regulacji wydajnosci w szerokim zakresie pracy,
e uktady soft-start lub falowniki ograniczajgce prady rozruchowe,
o skrzynki elektryczne o stopniu ochrony minimum IP54,
e zabezpieczenia termiczne i przecigzeniowe.
Wymienniki ciepta
Uktad powinien by¢ wyposazony w:
¢ wymienniki wodne wykonane ze stali nierdzewnej lub materiatéw réwnowaznych odpornych
na korozje,
e elektroniczne czujniki przeptywu dla kazdego obiegu chtodniczego,
e wymienniki powietrzne przystosowane do pracy catorocznej,
e uktady automatycznego odszraniania.
Modut hydrauliczny
Uktad hydrauliczny powinien obejmowac:
e pompy obiegowe z ptynng regulacjg wydajnosci,
e zabezpieczenia przed zanikiem przeptywu,
e zabezpieczenia przed zbyt niskim cisnieniem,
e armature odcinajgca i regulacyjna,
e filtry, odpowietrzniki oraz urzadzenia zabezpieczajace,

e mozliwos$¢é zastosowania mieszaniny wody i glikolu w obiegu posrednim w celu zabezpieczenia

instalacji przed zamarznieciem.
Wentylatory
Wentylatory powinny:
e posiadac silniki o wysokiej sprawnosci,
e byc przystosowane do regulacji obrotéw,
e posiadac funkcje pracy nocnej z ograniczeniem emisji hatasu,
e posiadac elementy konstrukcyjne odporne na korozje i warunki atmosferyczne.

Czynnik chtodniczy
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Nalezy zastosowac czynnik chtodniczy:

e spetniajgcy aktualne wymagania srodowiskowe,

o 0 mozliwie niskim wspdtczynniku GWP,

e zgodny z obowigzujgcymi przepisami F-gazowymi oraz wymaganiami producenta urzadzen.
Szafy elektryczne i sterownicze
Szafy elektryczne powinny:

e posiadad stopien ochrony minimum IP54,

e posiadac wydzielone obwody sterownicze i zasilajace,

e byé wyposazone w zabezpieczenia przepieciowe i zwarciowe,

e umozliwiaé wspdtprace z systemem nadrzednym SCADA,

e zapewnia¢ mozliwos¢ lokalnego oraz zdalnego sterowania instalacja.

6.3. Wylaczenia uktadu pomp ciepta z eksploataciji

Uktad pomp ciepta moze zosta¢ odstawiony z ruchu w nastepujacych przypadkach:

e planowanych przeglagdéw, remontéw lub czynnosci serwisowych zgodnie z wymaganiami

producenta,

e awarii urzadzen technologicznych lub pomocniczych,

e awarii sieci elektroenergetycznej lub zaniku zasilania,

e awarii sieci cieptowniczej,

e wycieku czynnika chtodniczego,

e wystgpienia warunkéw pracy uniemozliwiajgcych bezpieczng lub efektywnag eksploatacje
urzadzen,

o spadku efektywnosci pracy ponizej poziomu uzasadnionego technicznie lub ekonomicznie,

e dziatania zabezpieczen technologicznych lub przeciwpozarowych,

e koniecznosci pracy wytacznie z wykorzystaniem istniejgcego kotta gazowo-olejowego jako
zrédta rezerwowego lub szczytowego.

W kazdym przypadku odstawienia pomp ciepta ukfad technologiczny powinien umozliwiaé
automatyczne przejecie obcigzenia cieplnego przez istniejgcy kociot gazowo-olejowy w celu

zachowania ciggtosci dostaw ciepta do odbiorcéw.

7. Wyprowadzenie ciepta
7.1. Uktad wyprowadzenia ciepta
Wyprowadzenie ciepta z uktadu pomp ciepta (UPC) do istniejgcego systemu cieptowniczego nalezy

zrealizowac poprzez uktad hydrauliczny zapewniajgcy prawidtowg wspdtprace projektowanych pomp
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ciepta z istniejgcg instalacjg cieptowniczg oraz istniejgcym kottem gazowo-olejowym. Nalezy
przewidzie¢ zabudowe uktadu kolektora zasilajgcego.

Uktad technologiczny nalezy zaprojektowac dla sieci niskoparametrowej pracujgcej ze statym

parametrem 65/45°C.
Zamawiajgcy dopuszcza realizacje uktadu:

e z wykorzystaniem wymiennikdw ciepta zapewniajgcych oddzielenie hydrauliczne Zrédet,

lub
e z wykorzystaniem sprzegta hydraulicznego,

pod warunkiem uzyskania wymaganych parametrow pracy systemu oraz uzgodnienia rozwigzania

z Zamawiajgcym na etapie projektowania.
Uktad wyprowadzenia ciepta powinien zapewniaé:
e wspbtprace pomp ciepta z istniejgcym kottem gazowo-olejowym,
e mozliwosé pracy pomp ciepta jako zrédta podstawowego,
e mozliwos$¢ pracy kotta gazowo-olejowego jako Zzrddta szczytowego i rezerwowego,
e stabilng prace hydrauliczng catego systemu,
e utrzymanie wymaganych przeptywdw i cisnien dyspozycyjnych,
e mozliwos¢ automatycznej regulacji parametréw pracy w zaleznosci od aktualnego
zapotrzebowania na ciepto.

W zakres zadania wchodzi wykonanie kompletnej instalacji rurociggéw technologicznych od
projektowanego uktadu pomp ciepta do miejsca wtgczenia do istniejgcej instalacji cieptowniczej wraz

Z:

armaturg odcinajaca,

e armaturg regulacyjng,

e armaturg zabezpieczajaca,

e uktadami kompensacji wydtuzen termicznych,
e odwodnieniami,

e odpowietrzeniami,

e spustami,

e uktadami pomiarowymi,

e izolacjg termiczna.
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Na etapie projektowania Wykonawca zobowigzany jest uzgodnié z Zamawiajgcym sposdb prowadzenia

rurociggdw oraz sposob wprowadzenia instalacji do obiektu technologicznego i istniejgcej

infrastruktury cieptownicze;j.

7.2. Wspotpraca uktadu pomp ciepta z istniejgcym systemem cieptowniczym
Projektowany uktad pomp ciepta bedzie stanowit podstawowe Zrddto ciepta dla potrzeb centralnego

ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
W okresach zwiekszonego zapotrzebowania na moc cieplng lub w przypadku niewystarczajgcych
parametréow pracy pomp ciepta, istniejgcy kociot gazowo-olejowy bedzie automatycznie wspomagat
prace systemu jako zrédto szczytowe lub rezerwowe.
Uktad technologiczny powinien umozliwiac:

e prace samodzielng pomp ciepta,

e wspodtprace pomp ciepta z istniejgcym kottem,

e automatyczne przetaczanie trybow pracy,

e podgrzew wody powrotne;j z sieci cieptowniczej,

e ptynng regulacje parametrow sieci,

e utrzymanie stabilnych parametréw hydraulicznych i temperaturowych systemu.
Instalacja powinna by¢ dostosowana do rzeczywistych temperatur i parametréw pracy istniejgcej sieci
cieptownicze;j.
W przypadku postoju pomp ciepta lub awarii instalacji dostawa ciepta do odbiorcéw powinna zostac
zapewniona przez istniejgcy kociot gazowo-olejowy.

7.3. Uktad pompowy
W ramach zadania nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ kompletny ukfad pompowy zapewniajgcy
prawidtowg prace instalacji pomp ciepfa oraz wspétprace z istniejgcym systemem cieptowniczym.
Uktad nalezy dobraé w sposdb zapewniajgcy:

e wymagane przeptywy czynnika,

e wymagane cisnienia dyspozycyjne,

e stabilng prace hydrauliczng systemu,

e mozliwosé pracy pomp ciepta jako zrédta podstawowego,

e mozliwos¢ wspdtpracy z istniejgcym kottem gazowo-olejowym,

e wysokg niezawodnosc i redundancje pracy.
Uktad pompowy powinien obejmowad:

e pompy obiegowe wyposazone w przetwornice czestotliwosci,
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e uktad pracy kaskadowej,
e pompe rezerwowg wyposazong w przetwornice czestotliwosci,
e armature odcinajgca i zwrotng,
e zawory regulacyjne,
o filtry siatkowe,
e manometry,
e przetworniki ci$nienia,
e zawory spustowe,
e uktady odpowietrzajgce,
e uktady odwodnienia.

Pompy powinny:

by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje,

posiadac stopien ochrony minimum IP55,

umozliwia¢ ptynna regulacje wydajnosci,

by¢ przystosowane do pracy ciagtej,

e zapewnia¢ mozliwos$¢ wymiany lub serwisu bez koniecznosci oprdzniania catej instalacji.
Sterowanie uktadem pompowym powinno realizowac:

e automatyczng regulacje wydajnosci pomp,

e sterowanie kaskadowe,

e automatyczng zmiane funkcji pomp podstawowych i rezerwowych,

e monitoring parametréw pracy,

e sygnalizacje standéw alarmowych,

e wspotprace z systemem SCADA.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢:

e sterowania miejscowego z szaf sterowniczych,

e sterowania lokalnego ze sterowni,

e sterowania zdalnego z systemu nadrzednego.
Pompy obiegowe nalezy zasili¢ z rozdzielnicy potrzeb wtasnych projektowanego uktadu.
Uktady hydrauliczne nalezy przewidzie¢ na cisnienie PN25.

7.4. Rurociagi technologiczne i izolacja
Rurociggi technologiczne nalezy zaprojektowac i wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami,

przepisami oraz wymaganiami eksploatacyjnymi systemoéw cieptowniczych.
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Rurociagi prowadzone:

na zewnatrz lub w gruncie nalezy wykona¢ jako preizolowane,
wewnatrz nalezy izolowac¢ termicznie przy uzyciu wetny mineralnej lub materiatéw

rownowaznych w ptaszczu ochronnym.

Instalacja musi uwzgledniac:

kompensacje wydtuzen termicznych,
odwodnienia,

odpowietrzenia,

spusty,

odprowadzenie skroplin,

zabezpieczenia przed zamarzaniem.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig dostepnos¢ eksploatacyjng i serwisowg armatury oraz urzadzen.

Wszystkie odwodnienia i spusty nalezy podtgczy¢ do instalacji kanalizacyjnej w sposdb zapewniajacy

schtodzenie odprowadzanej wody zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Izolacja cieplna przewodéw instalacji pomp ciepta, w szczegdlnosci od jednostek pomp ciepta do

rozdzielaczy i uktadéw technologicznych, powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wszystkie przewody transportujgce czynnik grzewczy nalezy zaizolowa¢ w celu ograniczenia

strat ciepta oraz poprawy efektywnosci energetycznej instalacji,
izolacja powinna zosta¢ wykonana z materiatéw o niskim wspodtczynniku przewodzenia ciepta,
takich jak pianka elastomerowa, pianka poliuretanowa, wetna mineralna lub materiat
réwnowazny, o wspotczynniku przewodzenia ciepta A nie wiekszym niz 0,035 W/mK,
grubos¢ izolacji nalezy dobrac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w szczegdlnosci:

o Warunkami Technicznymi, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,

o obowigzujgcymi normami branzowymi dotyczacymi izolacji instalacji technologicznych,

minimalna grubosc¢ izolacji dla przewoddéw prowadzonych wewnatrz obiektu powinna by¢

zgodna z wymaganiami WT i dostosowana do $rednicy przewoddw,

dla przewodéw prowadzonych w strefach nieogrzewanych lub na zewnatrz nalezy zastosowad
izolacje o zwiekszonej grubosci ograniczajacej straty ciepta i zabezpieczajacej instalacje przed

wpltywem warunkéw atmosferycznych,
izolacja powinna by¢ odporna na:
o wilgog,

o starzenie materiatu,
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o uszkodzenia mechaniczne,

o temperatury robocze instalacji,

o promieniowanie UV w przypadku prowadzenia przewoddw na zewnatrz,
w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne oraz dla instalacji prowadzonych na
zewnatrz nalezy stosowaé dodatkowe zabezpieczenia izolacji, np. ptaszcze ochronne z blachy
stalowej, aluminiowej lub PVC,
nalezy zapewnic ciggtosc izolacji na catej dtugosci instalacji, réwniez na armaturze, ksztattkach,
kotnierzach, rozdzielaczach oraz urzadzeniach technologicznych,
przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w sposéb eliminujacy
powstawanie mostkow cieplnych oraz zapewniajgcy odpowiednig szczelnos¢ powietrzng i
paroszczelng,
wszystkie rurociggi napowietrzne prowadzone na zewngatrz nalezy zabezpieczyé przed
wpltywem warunkéw atmosferycznych oraz promieniowaniem UV,
izolacje powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy prowadzenie czynnoSci
eksploatacyjnych, serwisowych i kontrolnych bez koniecznosci demontazu znacznych

fragmentow instalacji.

7.5. Uktady pomiarowe i AKPiA

Nalezy wykonaé uktady pomiarowe umozliwiajace:

bilansowanie energii cieplnej produkowanej przez pompy ciepta,
pomiar energii dostarczanej do sieci cieptowniczej,
pomiar energii elektrycznej zuzywanej przez instalacje,

monitoring parametréw pracy systemu.

Uktad AKPiA powinien zapewniac:

automatyczng regulacje pracy instalacji,

wspotprace z istniejgcym systemem sterowania cieptowni,
rejestracje parametréw pracy,

archiwizacje danych,

wizualizacje pracy systemu,

obstuge alarmoéw i standéw awaryjnych.

7.6. Uktad stabilizacji cisnienia i uzdatniania wody

Zamawiajgcy posiada istniejacy uktad stabilizujgco—odgazowujaco—uzupetniajacy typu Reflex Variomat

oraz stacje uzdatniania wody.
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7.7. Wymagania realizacyjne

Prace zwigzane z wigczeniem projektowanego uktadu do istniejgcego systemu cieptowniczego nalezy

prowadzi¢ w sposdb minimalizujgcy przerwy w dostawie ciepta.

Wszelkie wytgczenia istniejgcej infrastruktury nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym 7 dni przed

wyltgczeniem i realizowaé poza sezonem grzewczym.

Czas jednorazowego postoju istniejgcych rurociggdw cieptowniczych nie powinien przekroczy¢ 12
godzin. Wszystkie rozwigzania projektowe oraz sposéb wtaczenia do istniejgcego systemu nalezy

uzgodnic¢ z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

8. Architektura

8.1. Koncepcja architektoniczna zabudowy instalacji pomp ciepta
Projektowany obiekt technologiczny dla uktadu pomp ciepta nalezy zlokalizowa¢ na terenie istniejgcej
cieptowni przy ul. Dobrzanskiego w sposdb zapewniajgcy optymalne powigzanie z istniejgca
infrastrukturg technologiczng, elektroenergetyczng oraz komunikacyjna.

Dla potrzeb realizacji inwestycji nalezy stosowa¢ zasady uniwersalnego projektowania, tj. projektowa¢é
infrastrukture w sposéb zapewniajacy jej funkcjonalnosé, bezpieczenstwo i dostepnosé dla mozliwie

szerokiego grona uzytkownikéw bez koniecznosci wykonywania dodatkowych adaptacji.
Projektowany obiekt powinien stanowi¢ docelowg infrastrukture technologiczng umozliwiajaca:
e zabudowe projektowanego uktadu pomp ciepfta,
e lokalizacje wezta dyspozycji mocy,
e lokalizacje pomieszczen sterowni, rozdzielni i pomieszczenia technicznego,

8.2. Podstawowe zatozenia architektoniczne i funkcjonalne
Obiekt powinien spetnia¢ wymagania technologiczne, eksploatacyjne, akustyczne, przeciwpozarowe

i Srodowiskowe wynikajace z funkcji obiektu oraz charakterystyki projektowanych urzadzen.
Wszystkie pomieszczenia i strefy technologiczne nalezy zaprojektowaé z uwzglednieniem:
e wymaganych przestrzeni montazowych i serwisowych,
e mozliwosci wymiany urzadzen,
e ciggdéw komunikacyjnych dla obstugi i transportu technicznego,
e powierzchni postojowych i serwisowych,
e wymagan BHP i ppoz.
W przypadku zabudowy urzadzen technologicznych nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenia

akustyczne gwarantujgce spetnienie wymagan dotyczacych dopuszczalnych poziomdéw hatasu

w $rodowisku oraz warunkow pracy obstugi.
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Poziom hatasu emitowanego przez instalacje na granicy dziatki musi spetnia¢é wymagania
obowigzujgcych przepiséw prawa.
Wykonawca zobowigzany bedzie do:

e wykonania analizy akustycznej,

e przeprowadzenia pomiaréw hatasu po uruchomieniu instalacji,

e zastosowania niezbednych zabezpieczen akustycznych,

e wyposazenia stanowisk pracy w wymagane $rodki ochrony indywidualnej, jezeli bedzie to

wymagane.

Odlegtosci urzadzen technologicznych od przegréd budowlanych nalezy dobrac zgodnie z wymaganiami
producentéw urzadzen oraz z uwzglednieniem:

e mozliwosci prowadzenia prac eksploatacyjnych,

e prac konserwacyjnych,

e remontow,

e wymiany urzadzen,

e transportu wewnetrznego.
Wszystkie instalacje i urzadzenia wymagajace regularnej obstugi nalezy wyposazy¢ w:

e pomosty techniczne,

e dojscia serwisowe,

e podesty,

e schody technologiczne,

e barierki ochronne zgodne z wymaganiami BHP.
Konstrukcje wsporcze, podesty, schody oraz drabiny nalezy wykonaé jako stalowe, ocynkowane
i zabezpieczone antykorozyjnie.
Pomosty oraz stopnie schodéw nalezy wykonaé z krat pomostowych lub innych materiatow
zapewniajgcych réwnowazng trwatosé i odpornosc antykorozyjna.
Obiekt nalezy zaprojektowaé w sposéb umozliwiajgcy demontaz lub wymiane gtéwnych urzadzen
technologicznych bez koniecznosci wykonywania robdt rozbiérkowych lub ingerencji w konstrukcje.
W tym celu nalezy przewidziec:

e odpowiednie bramy i drzwi serwisowe.

8.3. Elewacje i wykonczenie architektoniczne
Elewacje winny by¢ zaprojektowane i wykonane w kolorystyce dostosowanej do istniejgcych obiektow

MPEC. Kolorystyka winna by¢ uzgodniona na etapie projektowania z Zamawiajgcym.
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Sciany (zasadniczy kolor tta) nalezy zrealizowa¢ w kolorze szarym (popielatym): RAL 7004 (Signalgrau).
Przyjeto nie stosowanie jako wiodgcego koloru barwy ciemniejszej (np. grafitowej lub czarnej), ze
wzgledu na niebezpieczenstwo przegrzania obiektu przez wzmozone  przycigganiu promieni
stonecznych.

Kolor dla wszelakich detali, okué itp. — zastosowac ciemnoszary / antracytowy: RAL 7016 (Anthrazitgrau).
Wymagane jest zastosowanie akcentow kolorystycznych na $cianach zewnetrznych, poprzez
indywidualng podswietlong tablice z zastosowaniem logotypu Zamawiajgcego. Nalezy przyjgé realizacje
takiej kompozycji i akcentéw z jednej strony. W ramach tej kompozycji graficznej dopuszczone zostajg
wowczas kolory ciemniejsze, w kontrascie do wiodgcego koloru jasno-szarego tta. Projekt takiej
kompozycji podlega bezwzglednie uzgodnieniu z Zamawiajacym na etapie projektu architektoniczno-
budowlanego. Wykonawca uzgodni logotyp i wielkos¢ podswietlonej tablicy z nazwg Zamawiajgcego

na elewacji od strony ulicy Dobrzanskiego.

9. Opis wymagan czesci budowlanej
Obszar przeznaczony pod realizacje inwestycji obejmujacej budowe uktadu pomp ciepta wraz

z infrastrukturg towarzyszacg znajduje sie na terenie istniejgcej cieptowni przy ul. Dobrzanskiego.

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ wszelkie obiekty budowlane, instalacje, urzadzenia oraz
infrastrukture techniczng niezbedng do prawidtowej pracy projektowanego Zrddta ciepta oraz jego
wspotpracy z istniejgcym systemem cieptowniczym i istniejgcym kottem gazowo-olejowym.
Przewiduje sie realizacje co najmniej nastepujacych obiektéw i robdt:

Obiekty ogélnobudowlane

e wykonanie fundamentéw oraz ptyt fundamentowych pod projektowany kontener

technologiczny,
¢ wykonanie fundamentéw pod pompy ciepta oraz urzadzenia technologiczne,
¢ wykonanie fundamentéw pod prefabrykowang stacje transformatorowsa,
e wykonanie fundamentéw pod urzgdzenia pomocnicze i infrastrukturalne,
e wykonanie przepustow technologicznych oraz instalacji podposadzkowych,
e wykonanie konstrukcji wsporczych dla urzadzen i instalacji,

e wykonanie infrastruktury towarzyszacej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Obiekty technologiczne
o kompletna instalacja trzech sprezarkowych pomp ciepta o mocy 3 x 200 kW,

e budowa obeiktu technologicznego wraz z pomieszczeniami technologicznymi, sterownig,

rozdzielniami i strefami pomocniczymi,
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wykonanie uktadu wyprowadzenia ciepta do istniejgcego systemu cieptowniczego,
wykonanie uktadu hydraulicznego wspétpracujgcego z istniejgcym kottem gazowo-olejowym,
wykonanie uktadéw pompowych,

wykonanie instalacji odwodnienia technologicznego,

wykonanie instalacji odprowadzania skroplin i wéd technologicznych,

wykonanie wszystkich innych obiektéw i instalacji wymaganych przez technologie

projektowanego zrddta ciepta.

Instalacje wewnetrzne

instalacja cieptownicza tgczaca projektowany ukfad pomp ciepta z istniejgcym systemem
cieptowniczym,

instalacje technologiczne wspétpracujace z istniejgcym kottem gazowo-olejowym,

instalacje wodociggowe,

instalacje kanalizacji sanitarnej i technologicznej,

instalacje odwodnienia,

instalacje wentylacyjne,

instalacje grzewcze i przeciwzamrozeniowe,

instalacje przeciwpozarowe,

wszystkie inne instalacje wymagane przepisami oraz technologig obiektu.

Instalacje elektryczne, teletechniczne, elektroenergetyczne i AKPiA

linia kablowa SN zgodnie z warunkami przytgczenia i dokumentacjg projektowa,
prefabrykowana stacja transformatorowa i rozdzielnica SN i nn,

instalacje zasilajgce urzadzenia technologiczne,

instalacje zasilania pomp ciepta, pomp obiegowych oraz urzgdzen pomocniczych,
instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,

instalacje gniazd serwisowych,

instalacje odgromowe i uziemiajace,

instalacje AKPiA i sterowania,

instalacje monitoringu i transmisji danych, CCTV,

kanalizacja kablowa dla instalacji elektroenergetycznych i teletechnicznych,
uktady pomiarowe energii elektrycznej i cieplnej,

instalacje przeciwpozarowe i systemy alarmowe,

instalacje teletechniczne,
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Zagospodarowanie terenu
e budowa i przebudowa uktadu drogowego w zakresie niezbednym do obstugi obiektu,
e wykonanie odwodnienia terenu,
e wykonanie oswietlenia zewnetrznego,
e wykonanie drogi dojazdowej z ptyt betonowych,

o wykonanie wszystkich innych elementéw zagospodarowania niezbednych do prawidtowej

eksploatacji obiektu.

9.1. Zagospodarowanie terenu
W rejonie inwestycji nalezy wykona¢ lub przebudowaé uktad komunikacyjny w zakresie niezbednym do

obstugi projektowanego Zrddta ciepta oraz infrastruktury towarzyszacej.
Nowe drogi i place nalezy powigzac z istniejgcym uktadem komunikacyjnym cieptowni.

Nawierzchnie drég, placéw i stanowisk technologicznych nalezy dobraé do przewidywanych obcigzen

eksploatacyjnych.
Zamawiajgcy wymaga:

e nosnosci nawierzchni dostosowanej do ruchu pojazdéw ciezkich,

e wykonania odwodnienia powierzchniowego,

e zastosowania kraweznikow i obrzezy.

e wykonania placéw z ptyt betonowych.
Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest do dostosowania rzednych wysokosciowych projektowanego
obiektu oraz zagospodarowania terenu do istniejacej infrastruktury cieptowni. Poziom posadowienia
nowego obiektu nalezy dostosowaé do poziomu fundamentu istniejacej kottowni olejowej. Przy
projektowaniu nalezy przyjac:

e poziom gruntu rodzimego: 310,70 m n.p.m.,

e poziom posadowienia istniejgcej kottowni kontenerowej: 312,50 m n.p.m.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odpowiedniego uksztattowania terenu, w tym skarp,
nasypow oraz niwelacji terenu, w sposéb zapewniajgcy:

e statecznosc skarp i nasypow,

e prawidtowe odwodnienie terenu,

e bezpieczenstwo uzytkowania i eksploatacji obiektu,

e zabezpieczenie przed erozjg i osuwaniem gruntu,

e zachowanie mozliwosci dojazdu i obstugi technologicznej obiektu.
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Nachylenie skarp oraz sposéb zabezpieczenia terenu nalezy dobrac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
warunkami gruntowo-wodnymi oraz zasadami wiedzy technicznej. W przypadku koniecznosci
wykonania muréw oporowych, umocnien skarp lub odwodnienia skarp, ich wykonanie nalezy ujg¢ w
zakresie realizacji inwestycji.

9.2. Konstrukcje
Konstrukcje zelbetowe
Konstrukcje zelbetowe obejmowaé bedg przede wszystkim:

e fundamenty obiektu technologicznego,

e fundamenty pod pompy ciepta,

e fundamenty pod stacje transformatorows,

e fundamenty pod urzadzenia technologiczne,

e cokoty technologiczne,

e kanaty technologiczne i instalacyjne.

Monolityczne konstrukcje zelbetowe nalezy wykonywac w systemowych szalunkach zapewniajgcych

zachowanie geometrii oraz odpowiedniej jakosci powierzchni.
Beton konstrukcyjny nalezy wykonywaé na warstwie chudego betonu oddzielajgcej konstrukcje od
gruntu.
Wszystkie elementy stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja przeciwwilgociowa.
Nalezy stosowac:

e dylatacje technologiczne,

e fazowanie krawedzi,

e zabezpieczenia antykorozyjne elementdw osadzanych,

e beton o klasie dostosowanej do warunkéw eksploatacyjnych i srodowiskowych.
Podczas realizacji nalezy prowadzi¢ kontrole jakosci betonu zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe oraz konstrukcje wsporcze nalezy wykonac z profili stalowych zabezpieczonych
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe lub rownowazny system zabezpieczenia (w przypadku

wymagan ppoz nalezy uwzgledni¢ malowanie ognioochronne konstrukcji).
Minimalna trwatos¢ konstrukcji stalowych powinna wynosi¢ 30 lat.
Uktad konstrukcyjny nalezy projektowacé w sposéb:

e ograniczajgcy mozliwo$é gromadzenia sie wody i zanieczyszczen,

e umozliwiajgcy przysztg rozbudowe obiektu,
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e zapewniajacy fatwy montaz i demontaz elementdw.
Pomosty, podesty i drabiny

Pomosty techniczne, schody, podesty i drabiny nalezy wykonywaé jako konstrukcje stalowe

ocynkowane.
Potagczenia montazowe nalezy wykonywac jako skrecane.
Pomosty i stopnie schodéw nalezy wykonywac¢ z krat pomostowych lub materiatéw réwnowaznych
zapewniajgcych:
e odpornosc¢ antykorozyjng,
e odpowiednig nosnosc¢,
e bezpieczenstwo uzytkowania.

Wszystkie ciggi komunikacyjne i podesty nalezy wyposazy¢ w barierki ochronne zgodne z wymaganiami

BHP. Pomosty, podesty i drabiny muszg by¢ zgodne z wymaganiami BHP.
Sciany i obudowy
Obudowa obiektu powinna zapewniac:
e ograniczenie emisji hatasu do wartosci zgodnych z obowigzujgcymi przepisami,
e szczelno$¢ powietrzng i odpornosc na zawilgocenie,
e mozliwo$¢ wykonania duzych otwordw serwisowych i bram technologicznych umozliwiajgcych
wymiane urzadzen,
e spetnienie wymagan REI 120.

Wszystkie elementy stalowe konstrukcji i obudowy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z klasg

agresywnosci srodowiska dla obiektéw przemystowych.

10. Instalacja elektroenergetyczna

Zamawiajgcy uzyskat warunki przytaczenia do sieci dystrybucyjnej $redniego napiecia
nr WP/051899/2026/009R08, wydane w dniu 19.05.2026 r. przez TAURON Dystrybucja S.A. (dalej:
,Warunki przytgczenia”). Warunki przytaczenia stanowia zatgcznik do niniejszego PFU i okreslajg
wymagania techniczne, ktére Wykonawca jest zobowigzany uwzglednic¢ w projekcie i realizacji instalacji

elektroenergetycznej.

Przytgczenie do sieci obejmuje moc przytgczeniowg 2 000,0 kW dla zasilania podstawowego, w 1lI

grupie przytaczeniowej, z jednym przytagczem.

Miejsce przytaczenia: linia kablowa 15 kV relacji stup nr KRS240728 — stacja N.S. DOBRZANSKIEGO 01
nr KRS81737, ciagg Stary Sgcz — Ceramika Budowlana, zasilana z pola nr 7 rozdzielnicy 15 kV stacji 110
kV/SN STARY SACZ nr 82262.
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Sie¢ SN 15 kV pracuje w uktadzie z izolowanym punktem neutralnym.

Zgodnie z wydanymi Warunkami przytgczenia, do obliczen projektowych nalezy przyja¢:
* moc zwarcia po stronie SN 15 kV: 250 MVA,
e prad zwarcia doziemnego: 100,0 A, czas trwania: 0,8 s,
e wymagany stopier skompensowania mocy biernej: tgd < 0,4.

Zgodnie z Warunkami przytaczenia, przytgczenie obiektu do sieci wymaga realizacji nastepujgcych

zakresow:
a) W zakresie przytacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):

e budowa wolnostojgcego ztacza kablowego ZKSN wyposazonego w rozdzielnice 3-polowa
z telemechanika, zlokalizowanego w miejscu zapewniajgcym dostep do ztgcza bezposrednio

z drogi ogélnodostepne;j,

¢ budowa dwdch linii kablowych 15 kV o przekroju 120 mm?2 AL, od miejsca wciecia w istniejgcy
kabel 15 kV XRUHAKXS 3x(1x120/25) relacji stup nr KRS240728 — stacja N.S. DOBRZANSKIEGO
01 nr KRS81737 do planowanego ztgcza ZKSN.

b) W zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):

e wymiana istniejgcego transformatora 110/30/15 kV o mocy 16/10/10 MVA w stacji WN/SN
STARY SACZ na jednostke 110/15 kV o mocy 16 MVA,

e dostosowanie stacji transformatorowej WN/SN STARY SACZ do zainstalowania jednostki

transformatorowej o wiekszej mocy.
c) W zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy (zakres Wykonawcy):
¢ budowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV,

¢ budowa linii kablowej 15 kV z pola liniowego planowanego ztgcza ZKSN do planowanej stacji

transformatorowej 15/0,4 kV,
e wyprowadzenie zalicznikowo odpowiednich obwoddéw nn.

Wszelkie zastosowane rozwigzania muszg spetnia¢ wymogi okreslone w obowigzujacej instrukcji ruchu
i eksploatacji sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. oraz wymogi okres$lone w Warunkach
przytgczenia nr WP/051899/2026/009R08. Wykonawca opracuje instrukcje wspotpracy ruchowej
(IWR) zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.

Strona 35z 80



jski zec: lita ofi j’
Qoes e sl | N MALOPOLSKA  $§ PSS
Minimalna wielko$¢ mocy wymaganej dla zabezpieczenia oséb i mienia, w przypadku wprowadzenia

ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej, wynosi 40 kW (zgodnie z Warunkami

przytaczenia).

W przypadku koniecznosci aktualizacji Warunkéw przytaczenia, Wykonawca jest zobowigzany do

wykonania wszelkich niezbednych czynnosci formalnych we wtasnym zakresie i na wtasny koszt.

10.1. Stacja transformatorowa
Stacje transformatorowg nalezy zaprojektowaé jako prefabrykowang z obstugg wewnetrzng,
przystosowang do zasilania z sieci SN 15 kV. Konfiguracja stacji musi by¢ zgodna z Warunkami
przytgczenia nr WP/051899/2026/009R08. Ponizsze wymagania stanowig minimalne oczekiwania

Zamawiajgcego, ktére Wykonawca zobowigzany jest uwzglednié.
Stacja transformatorowa musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Konstrukcja stacji

- obudowa wykonana jako kompletna, kontenerowa, przestrzenna, samonosna konstrukcja
zapewniajgca bezpieczenstwo obstugi i oséb postronnych przed skutkami dziatania goracych
gazow moggacych powsta¢ w wyniku zwarc¢ w rozdzielnicy SN,

- stacja musi posiada¢ minimum dwie niezalezne komory transformatorowe: komore roboczg
(dla transformatora docelowego zasilajgcego UPC) oraz komore rezerwowg (przystosowang do
przysztego montazu transformatora o mocy min. 2000 kVA na potrzeby rozbudowy Zrddet
ciepta),

- kazda komora transformatorowa powinna umozliwi¢ montaz/wymiane transformatora przez
dach lub przez drzwi komory transformatorowe;j,

- prefabrykowana stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem obstugi ma byc
podzielona na nastepujace przedziaty: rozdzielnie SN 15 kV (RSN), rozdzielnie nn (RN-PW),
komore transformatora roboczego oraz komore rezerwowg. Do kazdego przedziatu majg by¢

oddzielne drzwi,

- kontener stacji wraz z wyposazeniem powinien by¢ przystosowany do pracy w temperaturze

od -25°C do +40°C (wnetrze) oraz od -40°C do +40°C (na zewnatrz),
- stopien ochrony zapewniane]j przez obudowe — nie gorszy niz IP 43,
- znamionowa klasa obudowy nie gorsza niz 20,
- odpornos¢ ogniowa scian petnych i stropu REI 120,

- odporno$¢ na wewnetrzne zwarcia tukowe IAC-AB: 16 kA/1s, odpornos$¢ mechaniczna 20 J, IK

10,
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odpornos¢ dachu na obcigzenie 2500 N/m?,

drzwi stacji wyposazone w zaluzje wentylacyjne z siatkg zabezpieczajagcg przed
zanieczyszczeniami, zapewniajgce stopien ochrony nie gorszy niz IP43,

nalezy dobra¢ odpowiednig wentylacje grawitacyjng oraz mechaniczng,

transformator zamocowany na wibroizolatorach zapobiegajgcy przemieszczeniu,

budynek stacji powinien posiada¢ miejsca na zainstalowanie szafek telemechaniki oraz modutu
bilansujgcego systemu AMI,

kanat kablowy SN wyposazony w min. 4 szczelne przepusty SN (wodoszczelne 5 bar
i gazoszczelne 3 bar) umozliwiajgce wprowadzenie kabli SN; budowa oraz przepusty kablowe
powinny umozliwia¢ rowniez wprowadzenie do stacji i podtgczenie kabli nn,

budynek stacji powinien by¢ wyposazony w kompletng instalacje uziemiajagcg wewnatrz
budynku. Zaciski kontrolne instalacji uziemiajgcej majg znajdowac sie wewnatrz budynku stacji

przy drzwiach,

w przypadku zastosowania przepustow dla uziemienia zastosowaé rozwigzania
prefabrykowane wielokrotnego uzytku z uszczelniaczami (wodoszczelne 5 bar i gazoszczelne 3
bar),

piwnica kablowa zabezpieczona od zewngatrz powtoka hydroizolacyjng przed niszczagcym
wpltywem wéd gruntowych,

otwory w prefabrykowanych elementach stacji dla celdw transportowych oraz
roztadunkowych,

otwory w dachu do zamontowania zawiesi w celu demontazu z kompletem zawiesi,

pokrywy wtazow i otwordéw technologicznych aktualnie niewykorzystanych powinny by¢
przykryte blachg ryflowang aluminiowg lub stalowg zabezpieczong antykorozyjnie,

przewdd uziemiajacy stacji (podejscie bezposrednio ptaskownikiem lub przez zacisk krzyzowy
umieszczony nad poziomem gruntu),

stolarka otworowa (drzwi, wentylacja) malowana proszkowo: aluminiowa oksydowana lub
poddana pasywacji, badZz stalowa cynkowana zabezpieczona antykorozyjnie. Drzwi
z ryglowaniem dwupunktowym baskwilami, metalowa klamkg uchylng z mozliwoscig zatozenia
ktédki, blokadg przed zatrzasnieciem drzwi, zintegrowang ochrong przed insektami (otwory <

3 mm), blokadami ustalajgcymi potozenie w stanie otwarcia,

wewnetrzne elementy konstrukcyjne stalowe ocynkowane.
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10.1.1. Komora rezerwowa pod przyszta rozbudowe

Zamawiajgcy wymaga, aby stacja transformatorowa zostata zaprojektowana i wykonana

z uwzglednieniem rezerwy pod przysztg rozbudowe zrédet ciepta. W tym celu nalezy przewidzie¢

dodatkowa komore transformatorowg (komore rezerwowg) spetniajgcg nastepujgce wymagania:

- komora rezerwowa musi by¢ przystosowana do montazu transformatora suchego -o mocy
minimalnej 2000 kVA, w grupie pofaczen Dyn5 (do uzgodnienia z Zamawiajagcym na etapie
projektu),

- wymiary komory rezerwowej muszg uwzglednia¢ gabaryty transformatora o mocy 2000 kVA
wraz z wymaganymi odlegtosciami eksploatacyjnymi i serwisowymi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- komora rezerwowa musi posiadaé drzwi o wymiarach umozliwiajgcych transport
i montaz/wymiane transformatora bez ingerencji w konstrukcje budynku stacji,

- nalezy wykonac¢ ptyte fundamentowg komory rezerwowej o parametrach nosnosciowych
odpowiadajgcych obcigzeniu transformatorem 2000 kVA z petnym wyposazeniem,

- w komorze rezerwowej nalezy przewidzie¢ i wykonac¢ przepusty kablowe SN i nn
o wystarczajgcej przepustowosci dla kabli zasilajgcych transformator 2000 kVA,

- komora rezerwowa musi posiada¢ uktad wentylacji grawitacyjnej (nawiew i wywiew)
o wydajnosci dostosowanej do strat mocy transformatora 2000 kVA,

- nalezy wykonac instalacje uziemiajgcy i potaczenia wyréwnawcze w komorze rezerwowej,

gotowe do podtaczenia przysztego transformatora,

- w rozdzielnicy RSN 15 kV nalezy przewidzie¢ rezerwowe pole wylgcznikowe w petni
przygotowane pod przyszte podtgczenie transformatora rezerwowego — pole wyposazone

w zabezpieczenia nadpradowe (>1, >>I), przystosowane pod uktad telemechaniki,

- komora rezerwowa musi spetnia¢ takie same wymagania konstrukcyjne, przeciwpozarowe

i ochronne jak komora transformatora roboczego (REI 120, IP 43, IAC-AB 16 kA/1s),

- do czasu zabudowy transformatora rezerwowego komora rezerwowa zostanie zabezpieczona
i zamknieta. Drzwi komory rezerwowej nalezy wyposazy¢ w zamek z mozliwoscig zatozenia
ktodki.
10.2. Transformator
W stacji transformatorowej nalezy zaprojektowac i zabudowac transformator suchy o mocy min.

630 kVA.

Moc przyfaczeniowa zgodnie z wydanymi Warunkami przytaczenia wynosi 2000 kW.
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Zastosowany transformator musi spetnia¢ normy i wymagania miedzynarodowe PN-EN 60076-1 —

Transformatory — Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

parametry transformatora:
Parametr

Moc znamionowa
Napiecie znamionowe strony goérnej
Napiecie znamionowe strony dolnej
Grupa potgczen
Rodzaj chtodzenia
Czestotliwo$¢ znamionowa

Napiecie zwarcia

Jednostka Wartos¢ orientacyjna
kVA 2500
kv 15
kV 0,4
- Dyn5
- suchy (AN/AF)
Hz 50
% 6

10.3. Rozdzielnica SN 15 kV (RSN)

Rozdzielnice SN 15 kV (RSN) wykona¢ w zaleznosci od potrzeb w wykonaniu kompaktowym lub

modutowym o izolacji powietrznej z tgcznikami prézniowymi. Rodzaj pdl, ich wyposazenie i ilos¢

dostosowaé¢ do wymogdédw TAURON Dystrybucja S.A. okreslonych w Warunkach przytaczenia nr

WP/051899/2026/009R08 i innych dokumentach OSD. Obudowa rozdzielnicy musi byé przystosowana

do plombowania.

W przypadku zastosowania rozdzielnicy SN z wytgcznikami, na etapie projektowania wymagane jest

uzgodnienie koordynacji nastawien zabezpieczenn z Wydziatem Ruchu TAURON Dystrybucja S.A.

(zgodnie z pkt 16 Warunkoéw przytgczenia).

Zamawiajgcy przewiduje nastepujgcg minimalng konfiguracje pdl rozdzielnicy RSN 15 kV

Lp. Rodzaj pola

1 Pole wytacznikowe (robocze)

2 Pole wytgcznikowe (rezerwa)

3 Pole pomiarowe

Opis / uwagi

Zasilanie transformatora roboczego UPC. Zabezpieczenia

nadpradowe: >l, >>I. Wytgcznik prézniowy.

Rezerwa pod przyszty transformator min. 2000 kVA.
Zabezpieczenia nadprgdowe: >I, >>I. Pole w petni przygotowane

do podtaczenia transformatora bez modernizacji RSN.

Przektadniki prgdowe i napieciowe. Uktad pomiarowo-
rozliczeniowy posredni 3-fazowy: licznik energii czynnej i biernej
(indukcyjnej i pojemnosciowej) z opcja zliczania strat. Parametry

przektadnikéw zgodnie z Warunkami przytgczenia.
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4 Pole liniowe Podtaczenie kabla SN z pola liniowego ztgcza ZKSN 15 kV TAURON

Dystrybucja S.A. Konfiguracja wg Warunkoéw przytaczenia.

Rozdzielnica RSN 15 kV powinna by¢ w wykonaniu wnetrzowym i posiadaé parametry nie gorsze niz:

napiecie znamionowe: 24 kV,

- liczba faz: 3,

- poziom znamionowy izolacji: 125/50 kV,

- prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych: 630 A,

- prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany: nie mniejszy niz 16 kA,

- prad znamionowy szczytowy krétkotrwaty wytrzymywany: nie mniejszy niz 40 kA,
- odpornos$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego: 1 s — 16 kA,

- rozdzielnica musi by¢ wolna od fluorowanych gazéw cieplarnianych (SFe-free) zgodnie

z Rozporzadzeniem (UE) 2024/573,

- pozostate parametry rozdzielnicy SN ustali¢ na etapie wykonywania projektu technicznego,

z uwzglednieniem warunkéw przytgczenia.
10.4. Rozdzielnica nn (RN-PW)
Rozdzielnice niskiego napiecia potrzeb wtasnych (RN-PW) wykonaé jako wnetrzowg o minimalnych
parametrach:
- napiecie znamionowe: 400V,
- napiecie znamionowe izolacji: 2 660V,
- prad znamionowy w zaleznosci od potrzeb (poboru mocy cieptowni i urzgdzen pomocniczych),
- prad znamionowy 1-sek. wytrzymywalny i szczytowy nie mniejszy niz wynikajacy z obliczen
parametréw zwarciowych po stronie 0,4 kV,

- stopien ochrony rozdzielnic modutowych (do 63 A): min. IP55,

rozdzielnice nn powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439.

Rodzaj pdl, ich wyposazenie i ilos¢ dostosowaé do potrzeb UPC z min. 30% rezerwqa wraz z uktadem
pomiaru energii elektrycznej dostosowanej do systemu SCADA na obwodzie zasilania pomp ciepta oraz

obwodach pomocniczych.

W rozdzielni Sn/nn nalezy przewidzie¢ miejsce na montaz rozdzielni potrzeb wtasnych zasilanej
z transformatora rezerwowego. Nalezy przewidzie¢ rezerwe przestrzenng i modutowg umozliwiajgca

rozbudowe rozdzielnicy nn bez koniecznosci jej wymiany.
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10.5. Granica wiasnosci i powigzanie z siecig OSD

Granica wtasnosci pomiedzy MPEC Nowy Sacz a TAURON Dystrybucja S.A. (sie¢ OSD)

zostata okreslona w Warunkach przytgczenia nr WP/051899/2026/009R08.

Zgodnie z wydanymi Warunkami przytgczenia:

Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski prgdowe gtowicy kablowej w polu SN,
w wolnostojgcym ztgczu kablowym ZKSN, w kierunku instalacji odbiorcy (gtowica kablowa

stanowi wtasnos¢ odbiorcy).

Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski prgdowe gtowicy
kablowej w polu SN, w wolnostojgcym ztgczu kablowym ZKSN, w kierunku instalacji odbiorcy

(gtowica kablowa stanowi wtasnos¢ odbiorcy).

Wykonawca jest zobowigzany do:

zaprojektowania i utozenia linii kablowej SN 15 kV od pola liniowego ztgcza ZKSN (punkt
przytagczenia OSD) do rozdzielnicy RSN 15 kV w stacji transformatorowej MPEC, zgodnie

z warunkami przytaczenia,

wykonania wszelkich uzgodnien z TAURON Dystrybucja S.A. niezbednych do realizacji
przyfaczenia,

opracowania i uzgodnienia z OSD instrukcji wspétpracy ruchowej (IWR),

zapewnienia uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej spetniajgcego
wymagania OSD: uktad posredni 3-fazowy, licznik energii czynnej i biernej (indukcyjnej
i pojemnosciowej) z opcjg zliczania strat, zainstalowany w stacji transformatorowej

Przytgczanego Podmiotu,

umozliwienia transmisji danych pomiarowych z uktadu pomiarowo-rozliczeniowego poprzez
wyprowadzenie anteny na zewnatrz obiektu stacji transformatorowej; nalezy zapewni¢ site

sygnatu GSM na poziomie co najmniej zakresu 21-24, tj. (-71)—(-65) dBm,

wyznaczenia i przedstawienia w projekcie instalacji elektrycznych wewnetrznych wielkosci
doliczen strat mocy i energii z tytutu lokalizacji uktadu pomiarowego w miejscu innym niz

miejsce dostarczania energii, zgodnie ze wzorami okreslonymi w Warunkach przytaczenia.

10.6. Instalacja elektryczna SN — okablowanie

Dla instalacji SN 15 kV nalezy zastosowa¢ kable o przekroju wg obliczeni, nie mniejszym niz 150 mm? dla

zyly gtéwnej, spetniajgce wymogi aktualnych norm oraz wytycznych OSD.

Kable i przewody uktadac zgodnie z:
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- N-SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
- Zmiana do normy N-SEP-E-004:2014/A1:2019-05,
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych nr 464/2011, Cze$¢ D.

Przy uktadaniu kabli w ziemi, kable uktadaé w uktadzie tréjkgtnym zgodnie z wymaganiami OSD. Nalezy

przewidzieé zapas miejsca w korycie kablowym na poziomie 30%.

Kable i przewody wewnatrz pomieszczen uktada¢ w systemowych metalowych korytkach kablowych

wykonanych z blachy o grubosci min. 1 mm cynkowanej metodg zanurzeniowg (ogniowo).

10.7. Zestawienie zakresu prac elektroenergetycznych
W ramach przedmiotowego zadania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania co najmniej

nastepujgcych elementdéw instalacji elektroenergetyczne;j:

- prefabrykowana stacja transformatorowa z rozdzielniag SN 15 kV, rozdzielnig nn, komorg
transformatora roboczego oraz komora rezerwowg pod transformator min. 2500 kVA, 0,4/15

kv,
- transformator suchy o mocy min. 630 kVA

- rozdzielnica SN 15 kV (RSN) z polem roboczym, polem rezerwowym, polem pomiarowym
i polem liniowym (minimalna konfiguracja — do uzgodnienia z OSD) rozdzielnica wolna od

fluorowanych gazéw cieplarnianych (SFe-free),
- rozdzielnica nn potrzeb wtasnych (RN-PW) z rezerwa pod rozbudowe,
- linia kablowa SN 15 kV od pola liniowego ztgcza ZKSN (OSD)do RSN 15 kV (MPEC),

- ukfad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej: posredni 3-fazowy, licznik energii
czynnej i biernej (indukcyjnej i pojemnosciowej) z opcjg zliczania strat, zgodny z wymaganiami

TAURON Dystrybucja S.A,,

- antena GSM do transmisji danych pomiarowych, wyprowadzona na zewnatrz stacji

transformatorowej,
- instalacja uziemiajgca, wyréwnawcza i odgromowa,

- kompensacja mocy biernej zapewniajaca spetnienie wymaganego stopnia skompensowania

tgp <04

- ptyta fundamentowa pod stacje transformatorowg z uwzglednieniem niezbednych przytaczy i

instalacji podposadzkowych,

- instrukcja wspétpracy ruchowej (IWR) uzgodniona z OSD,
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- wszelkie niezbedne uzgodnienia z TAURON Dystrybucja S.A. w tym koordynacja nastawien

zabezpieczen rozdzielnicy SN z Wydziatem Ruchu OSD,

- wyznaczenie i przedstawienie w projekcie wielkosci dolicze strat mocy i energii zgodnie

z Warunkami przytgczenia.

10.8. Zasilanie rezerwowe SZR
Wykonawca zastosuje uktad automatyki SZR umozliwiajace zatgczenie agregatu diesla w przypadku
zaniku zasilania i jego bezpieczne automatyczne wyltgczenie przy przywrdceniu zasilania rozdzielni
z sieci SN. Nalezy zapewni¢ komunikacje SZR z systemem SCADA w celu jego odwzorowania i sterowania
w systemie. Wytgcznik realizujgcy funkcje SZR bedzie wyposazony w naped silnikowy.
Agregat diesla poza zakresem zamdwienia. Na etapie projektowania do uzgodnienia lokalizacja wpiecia
agregatu.
11. Opis wymagan w czesci AKPiA

11.1. Wymagania ogdlne
Nalezy zaprojektowad i wykonaé kompletny system AKPiA dla uktadu trzech pomp ciepta o0 mocy 3 x
200 kW wraz z uktadami pomocniczymi, uktadem wyprowadzenia ciepta, uktadem pompowym,
armaturg regulacyjng, pomiarami energii oraz integracjag z istniejgcym systemem sterowania
Zamawiajacego.
System AKPiA powinien umozliwia¢ sterowanie instalacjg w trybie:

e automatycznym,

e recznym,

e lokalnym,

e zdalnym z poziomu systemu SCADA.

System automatyki nalezy zaprojektowad jako uktad rozproszony, obejmujgcy sterowniki lokalne,
panele operatorskie, sie¢ komunikacyjng, urzgdzenia pomiarowe, elementy wykonawcze oraz
integracje z nadrzednym systemem SCADA Zamawiajgcego.

11.1.1. Stacja operatorska

MINIMALNE WYMAGANIA

Komputer 1. Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb obstugi programu
SCADA i podglagdu parametrow pracy pomp ciepta..

Liczba sztuk 1

Obudowa Obudowa komputera stojaca lub lezgca, kolory dominujgce czarny lub
srebrny

Chipset Dostosowany do zaoferowanego procesora.

Ptyta gtowna Obstugujaca zaproponowany procesor,
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Sloty PCle / M.2

1x PClex1

1 x PCle x16

1 x M.2 (Wi-Fi)

1x M.2 (SSD)

Ztacza - panel przednim minimum
2xUSB-A3.2Gen 1

2xUSB-A 2.0

1 x Gniazdo combo (Stuchawki/mikrofon)
Ztacza - panel tylny minimum
1xHDMI 1.4

1 x DisplayPort 1.4
2xUSB-A3.2Gen 1l

2xUSB-A 2.0

1 x RI-45 (LAN)

Procesor

Procesor min. 6 rdzeni / 12 watkdw, taktowanie bazowe min. 2.5 GHZ,
wynik PassMark CPU min. 15 000 pkt, wparcie wirtualizacji

Pamie¢ operacyjna

Min 32GB z mozliwoscig rozbudowy do 64GB, rodzaj pamieci min. DDR5,
4800MHz, 1 wolny slot

Dysk twardy

Min. 1TB SSD M.2 zawierajacy partycje RECOVERY umozliwiajaca
odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie zainstalowanego na
komputerze po awarii.

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna wykorzystujgca pamie¢ RAM systemu
dynamicznie przydzielang na potrzeby grafiki w trybie UMA (Unified
Memory Access) — z mozliwoscig dynamicznego przydzielenia min. 4 GB
pamieci.

Karta osiggajgca w tescie G3D Mark wynik min. 2000 pkt. wynik ze strony:
https://www.videocardbenchmark.net/ - zatgczy¢ do oferty.

Audio/Video Wbudowana karta dzwiekowa, zgodna z HD Audio,
Karta sieciowa Zintegrowana z ptytg gtéwng 1000 Gb/S—RJ 45.
Porty/Ztacza e USB3.2Gen.1-4szt.
minimum e USB2.0-4szt.
e HDMI 1.4 -1 szt.
e 1 xDisplayPort1.4
e Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt.
Klawiatura Klawiatura bezprzewodowa, uktad US. Klawiatura z wydzielonym
blokiem numerycznym.
WiFi Wbudowana karta sieciowa, pracujaca w standardzie AX.
Zasilacz Zasilacz wewnetrzny min 160W.
Mysz OSB Mysz optyczna, bezprzewodowa, dwuklawiszowa z rolka, czutos¢ DPI

min. 1000.
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Bezpieczenistwo

Zintegrowany z ptyta gtéwna dedykowany uktad sprzetowy stuzacy do
tworzenia i zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami
szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania
poufnych dokumentdéw przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu
klucza sprzetowego (TPM 2.0).

System operacyjny

System operacyjny klasy PC musi spetnia¢ nastepujgce wymagania
poprzez wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:

Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

o Klasyczny, umozliwiajagcy obstuge przy pomocy

klawiatury i myszy,
o Dotykowy umozliwiajgcy sterowanie dotykiem na
urzadzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych

Funkcje zwigzane z obstugg komputerow typu tablet,
z wbudowanym modutem ,uczenia sie” pisma uzytkownika —
obstuga jezyka polskiego.
Interfejs  uzytkownika  dostepny w  wielu jezykach
do wyboru —w tym polskim i angielskim.
Mozliwos¢ tworzenia pulpitdw wirtualnych, przenoszenia
aplikacji pomiedzy pulpitami i przetgczanie sie pomiedzy
pulpitami za pomocg skréotéw klawiaturowych lub GUI.
Wbudowane w system operacyjny minimum dwie przegladarki
Internetowe.
Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji
(plikdw roinego typu, tekstdw, metadanych) dostepny
z kilku poziomdéw: poziom menu, poziom otwartego okna
systemu  operacyjnego; system  wyszukiwania  oparty
na konfigurowalnym przez uzytkownika module indeksacji
zasobow lokalnych.
Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace
elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedzer
plikow.
Graficzne Srodowisko instalacji i konfiguracji dostepne
w jezyku polskim.
Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.
Mozliwosé przystosowania stanowiska dla 0sob
niepetnosprawnych (np. stabo widzacych).
Mozliwos¢ sterowania czasem dostarczania nowych wersji
systemu operacyjnego, mozliwos$¢ centralnego opdzniania
dostarczania nowej wersji o minimum 4 miesigce.
Klucz produktu przypisany do komputera aby przy ponownej
reinstalacji systemu nie byto koniecznosci wpisywania klucza.
Mozliwos¢ podtaczenia do domeny Active Directory.
Oferowany system musi by¢ dostarczony w najnowszej dostepnej

wersji z wszystkimi aktualizacjami.
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W formularzu oferty trzeba poda¢ nazwe oferowanego systemu
operacyjnego.

System musi by¢ kompatybilne i wspotpracowad

z oprogramowaniem zainstalowanym u zamawiajgcego.

System operacyjny powinien posiadaé certyfikat autentycznosci lub
unikalny kod aktywacyjny,

Zamawiajgcy nie dopuszcza w systemie mozliwosci instalacji

dodatkowych narzedzi emulujgcych dziatanie systemow.

11.1.2. Monitor

MINIMALNE WYMAGANIA

Liczba sztuk 1
Przekatna ekranu Min 27 “
Powtoka matrycy matowa
Rodzaj matrycy LED, VA

Typ ekranu Prosty lub zakrzywiony
Rozdzielczos¢ ekranu Min 1920 x 1080 (FullHD)
Format obrazu 16:9

Czestotliwos¢ Min 160 Hz

odswiezania ekranu

Liczba wyswietlanych | Min 16 min

koloréw

Czas reakcji 1 ms (MPRT)

Technologia
synchronizacji

FreeSync™ Premium

Wielko$¢ plamki

Max 0,281 x 0,281 mm

Jasnosc

Min 250 cd/m?

Kontrast statyczny

Min 3 000:1

Kontrast dynamiczny

Min 80 000 000:1

Kat widzenia w

poziomie

178 stopni badz wiekszy

Kat widzenia w pionie

178 stopni badz wiekszy

Ztacza minimum

HDMI - 2 szt.

DisplayPort - 1 szt.

Wyjscie audio - 1 szt.

AC-in (wejscie zasilania) - 1 szt.

Gtosniki

Tak

Moc gtosnikow

Min 2 x 2W

Strona 46 z 80



Fundusze Europejskie
dla Matopolski

Rzeczpospolita

s Bl | N\ MALOPOLSKA 9 MPEC

- Polska
Regulacja wysokosci | Tak
(Height)
Regulacja kata | Tak

pochylenia (Tilt)

Mozliwo$é montazu na
Scianie - VESA

VESA 100 x 100 mm

Kolor

W przewazajacej czesci czarny lub srebrny

Dotaczone akcesoria

Kabel HDMI co najmniej 3m, kabel display co najmniej 3m, kabel audio

Gwarancja

3-letnia gwarancja $wiadczona na miejscu u klienta, czas reakcji serwisu,
do konca nastepnego dnia roboczego. Gwarancja musi oferowac przez
caty okres dostepnos¢ wsparcia technicznego przez 24 godziny 7 dni
w tygodniu przez caty rok.

WSszystkie monitory muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

11.1.3. UPS do komputera

MINIMALNE WYMAGANIA

Liczba sztuk 1

Moc pozorna Min. 800 VA — 1000 VA
Moc skuteczna 400 - 600 W

Napiecie wejsciowe 180 - 266V

Ksztatt
wyjsciowego

napiecia

Sinusoida czysta (true sine wave)(dopuszczalnie: przyblizona)

Gniazda wyjsciowe

IEC 320 C13 - 4 szt.

IEC Jumpers - 2 szt.

RJ-45
USB
Czas podtrzymania dla | 15 min
obcigzenia 50%
Czas podtrzymania dla | 4 min
obciazenia 100%
Sredni czas tadowania 8h
Interfejs komunikacyjny | USB

Zabezpieczenia

Przeciwprzepieciowe

Sygnalizacja pracy Diody LED
Dzwiekowa
Typ obudowy Tower

Dotaczone akcesoria

Kabel zasilajgcy UPS

Co najmniej 2 kable o dtugosci min 3 m do podtgczenia urzgdzen do UPSa

Gwarancja

3-letnia gwarancja $wiadczona na miejscu u klienta, czas reakcji serwisu,

do konca nastepnego dnia roboczego. Gwarancja musi oferowaé przez
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caty okres dostepnos$¢ wsparcia technicznego przez 24 godziny 7 dni
w tygodniu przez caty rok.

Wszystkie zasilacze UPS musza pochodzi¢ od jednego producenta.

11.2. Integracja z systemem sterowania Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest do zintegrowania projektowanego uktadu pomp ciepta z istniejgcym

systemem sterowania Zamawiajgcego.

Przez system nadrzedny nalezy rozumieé istniejgcy system SCADA dla zespotu kottowni Millenium

w Nowym Saczu, oparty o platforme Wonderware InTouch / AVEVA System Platform.

e Integracja ze SCADA ma by¢ zrealizowana zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi:

o System automatyki winien zosta¢ oparty na technologii SCADA wraz z wizualizacja

i mozliwoscig sterowania procesami technologicznymi.

o Wykonawca zapewni w systemie SCADA odwzorowanie wizualizacji wraz mozliwoscia

sterowania z systemu nadrzednego:

prace bezobstugowg w trybie cigglym w przypadku wystgpienia zaktécenia
w pracy lub przekroczenia dopuszczalnego poziomu parametréw pracy
nadzorowanego urzgdzenia system automatyki winien powiadomic¢ obstuge
lokalnie i zdalnie oraz przeprowadzi¢ automatycznie dziatania prowadzace do
ochrony urzadzenia przed uszkodzeniem,

monitorowanie standw pracy urzadzen technologicznych,

zbieranie danych procesowych,

regulacje wybranych parametréw z mozliwoscig ich zmiany przez operatora po
wprowadzeniu indywidualnego hasta,

odbieranie informacji o stanach urzadzen technologicznych i ich wyswietlanie
na monitorze,

tworzenie raportéw dziennych, miesiecznych rocznych, okresowych.

o Komunikacja SCADA ma by¢ zintegrowana z istniejgcym ,,nadrzednym” systemem.

o Poprzez ,system nadrzedny” nalezy rozumiec istniejacy system (SCADA — platforma

systemowa Wonderware InTouch Version 2023) dla zespotu kottowni Millenium

w Nowym Saczu, z ktérym wymagana bedzie wspdtpraca systemow lokalnych.

o Nadrzedny system sterowania musi by¢ zintegrowany z centralnym systemem SCADA i

by¢ w petni zarzadzany z poziomu wszystkich stacji klienckich posiadanych przez

Zamawiajgcego. Zamawiajacy posiada na obecng chwile sze$¢ licencji Runtime.

o System sterowania ma umozliwiaé rejestracje parametrow pracy, rejestrowanie

zdarzen awaryjnych i ostrzezen. Wymagane jest aby byta mozliwos¢ generowania
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raportdw zmianowych z pracy instalacji. Dane archiwalne majg by¢ dostepne
z poziomu przegladarki www, z mozliwoscig definiowania wykreséw na podstawie
wybranych zmiennych i tworzenia dashboard’dw w oparciu o zdefiniowane wykresy.

o Systemy lokalne i nadrzedny majg umozliwi¢ obstudze swobodne modyfikowanie
parametrow pracy urzadzen przy uwzglednieniu zréznicowanych pozioméw dostepu
do poszczegdlnych parametrow poprzez system haset i uprawnien dostepu (znanych
Zamawiajgcemu) o przynajmniej czterech poziomach:

=  Obserwator systemu,
= QOperator Systemu,
= Serwisant (dwa poziomy).

o Wszystkie kody zrédtowe, licencje, hasta zostang przekazane Zamawiajgcemu przez
Wykonawce na etapie Robot.

o Pliki aplikacji sytemu SCADA zostang przekazane w formie edytowalnej dla
Zamawiajgcego, wraz ze S$rodowiskiem programistycznym (w wersji Developer/
Enginering), w ktérym ma zosta¢ stworzona aplikacja. Po zakonczonej ustudze
wdrozeniowe] aplikacja staje sie wtasnoscig Zamawiajgcego. Zostang dostarczone
odpowiednie licencje (w najnowszej dostepnej wersji na moment przekazania
instalacji) systemdéw operacyjnych (wraz z licencjami klienckimi), systemodw
umozliwiajgcych wirtualizacje, pakietow oprogramowania biurowego (kompatybilnych
z posiadanymi przez Zamawiajgcego), oraz licencje systemu SCADA bedacego
rozszerzeniem posiadanej przez Zamawiajgcego Platformy Systemowej Wonderware.

o Zamawiajacy posiada na obecng chwile 6 licencji Runtime, Read-Write. Zamawiajgcy
posiada 2 serwery obstugujace te stacje klienckie pracujace w trybie redundantnym.

o Zamawiajgcy wymaga zakupu nowej licencji Runtime, Read-Write na stanowisko
operatorskie w nowoprojektowanej sterowni.

o Zamawiajgcy wymaga kontraktu pomocy technicznej przekazanego na Zamawiajgcego
od dostawcy licencji.

o Zamawiajacy informuje, ze posiada nastepujace licencje:

= Aveva Application Server 2023, 50K I/0;

= Aveva Historian Server 2023, Standard 12,000 Tag;

= 2 szt. - Aveva Communication Drivers 2023, Professional;

= 6 szt. — Aveva Supervisory Client with Historian Client Desktop 2023;, MSCAL;

= Aveva System Platform 2023 — 50k 1/0/12K History — Application Server 50K
|0, Historian standard 12K Tag, 2 Comm. Drivers Professional, 1 Historian

Client Web
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o W przypadku zaktécen w pracy lub przekroczenia dopuszczalnego poziomu
parametrow pracy ktdregokolwiek z nadzorowanych urzadzen, systemy muszg
powiadomic¢ obstuge oraz przeprowadzi¢ automatyczne dziatania prowadzace do
ochrony urzadzen.

o W przypadku braku komunikacji z systemem nadrzednym, Zamawiajgcy wymaga
mozliwosci przetaczenia trybu automatycznego na tryb lokalny za pomocga
przetgcznikdw analogowych zlokalizowanych na szafach sterowniczych .

o Wymagane sg uktady synchronizacji czasu dla wszystkich systeméw lokalnych.

o Wykonawca uwzgledni, iz na licencjach klienckich posiadanych przez Zamawiajgcego
wykonane zostanie w systemie SCADA odwzorowanie wizualizacji nowego obiektu oraz
kotta gazowo-olejowego.

o Wykonawca zapewni mozliwos¢ sterowania z panelu operatorskiego w poblizu

urzadzen (sterowanie lokalne).
System powinien zapewniaé:
e prace bezobstugowg w trybie ciggtym,
e automatyczne sterowanie pracg pomp ciepta,
e sterowanie uktadem pompowym,
e sterowanie armaturg regulacyjng,
e monitorowanie standéw pracy urzadzen technologicznych,
e zbieranie danych procesowych,
e rejestracje zdarzen, ostrzezen i alarmow,
e regulacje wybranych parametréw przez operatora po zalogowaniu,
e odbieranie informacji o stanach urzadzen i ich prezentacje na ekranach operatorskich,
e tworzenie raportow zmianowych, dziennych, miesiecznych, rocznych i okresowych,
e tworzenie wykreséw biezgcych i historycznych,
e definiowanie dashboardéw na podstawie wybranych zmiennych,
e dostep do danych archiwalnych z poziomu przegladarki internetowej,

e biezace wyliczanie wspétczynnika COP,
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wyliczanie parametréow efektywnosci pracy ukfadu,

sygnalizacje standw awaryjnych,

powiadamianie lokalne i zdalne obstugi,

automatyczne dziatania zabezpieczajgce urzadzenia przed uszkodzeniem,

mozliwos$é sterowania z panelu operatorskiego zlokalizowanego w poblizu urzadzen.

W przypadku zaktécen w pracy lub przekroczenia dopuszczalnych parametréw pracy ktéregokolwiek z

urzadzen, system powinien powiadomic obstuge oraz wykonac¢ automatyczne dziatania ochronne.

System powinien umozliwia¢ sterowanie:

z poziomu nadrzednego systemu SCADA,
ze stanowiska operatorskiego w sterowni,
z lokalnych paneli,

miejscowo z szaf sterowniczych.

W przypadku utraty komunikacji z systemem nadrzednym Zamawiajgcy wymaga mozliwosci

przetgczenia pracy uktadu na tryb lokalny za pomocg przetgcznikéw analogowych zlokalizowanych na

szafach sterowniczych.

System lokalny powinien umozliwia¢ bezpieczng prace instalacji rowniez przy czasowym braku

komunikacji z systemem nadrzednym.

11.3. Zakres integracji

W ramach integracji z systemem SCADA nalezy uwzglednié co najmniej:

wszystkie nowe punkty pomiaru temperatury zgodnie z projektem,

wszystkie nowe punkty pomiaru cisnienia,

pomiary przeptywu,

pomiary energii cieplnej,

pomiary energii elektrycznej,

komunikacje z pompami ciepta,

zadawanie parametréw pracy pomp ciepta, w tym temperatury, mocy i przeptywu,
sterowanie uktadem pompowym,

sterowanie sitownikami zawordéw regulacyjnych, w tym zawordéw tréjdrogowych,
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monitoring standéw pracy i awarii urzagdzen,
monitoring zabezpieczen technologicznych,
monitoring uktadéw zasilania gwarantowanego UPS,
komunikacje z uktadami pomocniczymi,

wizualizacje pracy catego uktadu technologicznego.

§§§ eeC

Komunikacja pomiedzy systemami lokalnymi i nadrzednym systemem SCADA powinna zostaé

wykonana z wykorzystaniem standardowych protokotéw przemystowych, takich jak OPC UA, Modbus

TCP/IP, Profinet, Profibus, MQTT lub inne uzgodnione z Zamawiajgcym.

Rejestrowane parametry pracy

System AKPiA powinien rejestrowac co najmniej nastepujgce parametry:

czas pracy kazdej pompy ciepta [h],

stan pracy kazdej pompy ciepta,

napiecie zasilania [V] — tréjfazowo,

prad zasilania [A],

moc elektryczng czynng, bierng i pozorng [kW, kvar, kVA],
zuzycie energii elektrycznej [kWh],

wspotczynnik mocy,

moc cieplng [kW/MW],

energie cieplng wyprodukowang przez pompy ciepta [GJ/MWh],
energie cieplng przekazang do systemu cieptowniczego [GJ/MWHh],
temperature zasilania za pompami ciepta [°C],
temperature powrotu przed pompami ciepta [°C],
temperature powrotu po pompach ciepta [°C],
temperature zasilania sieci [°C],

temperature powrotu sieci [°C],

przeptyw medium grzewczego [m¥h],

cisnienia w uktadzie technologicznym [bar/MPa],
potozenie zawordw regulacyjnych [%],

stan pracy pomp obiegowych,

temperature powietrza zewnetrznego [°C],

temperature czynnika chtodniczego [°C],

ci$nienie czynnika chtodniczego [bar/MPal],
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e temperature skraplania i odparowania czynnika roboczego [°C],
e biezacy wspodtczynnik COP,
e wartos¢ SCOP za wybrany okres,
e meldunki robocze,
e meldunki awaryjne,
e sygnaty z systemu detekcji czynnika chtodniczego,
e sygnaty z systemu ppoz.,
e podstawowe parametry UPS 230 VACi 24 V DC, w tym napiecie, prad, poziom obcigzenia oraz
przewidywany czas podtrzymania.
System powinien obejmowac:
e sterowniki PLC,
e panele operatorskie HMI,
e szafy sterownicze,
e moduty wejs¢/wyjsé,
e przetworniki pomiarowe,
e urzadzenia komunikacyjne,
e urzadzenia zasilania gwarantowanego UPS,
e urzadzenia synchronizacji czasu,
e okablowanie sterownicze i komunikacyjne.

Panele operatorskie powinny by¢ zlokalizowane w poblizu urzadzen i umozliwiac lokalny nadzér oraz

sterowanie instalacja.
Wymagane jest zastosowanie uktadow synchronizacji czasu dla wszystkich systemoéw lokalnych.

11.4. Algorytm pracy uktadu pomp ciepta
Wykonawca zobowigzany jest opracowa¢, uzgodnic¢ z Zamawiajgcym i wdrozy¢ algorytm pracy uktadu
pomp ciepta dostosowany do istniejgcego uktadu technologicznego cieptowni oraz niskoparametrowej
sieci cieptowniczej pracujacej ze statym parametrem 65/45°C.
Projektowany uktad pomp ciepta powinien pracowaé jako podstawowe Zrddto ciepta, natomiast
istniejgcy kociot gazowo-olejowy powinien petni¢ funkcje Zrédta szczytowego, rezerwowego i
wspomagajacego.
Przewidywany algorytm pracy powinien uwzglednia¢ nastepujace tryby:

Tryb podstawowy — praca pomp ciepta na potrzeby sieci cieptowniczej
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Pompy ciepta powinny pracowac jako podstawowe Zrédto ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania
oraz cieptej wody uzytkowej. Uktad powinien automatycznie regulowac liczbe pracujacych jednostek
oraz ich moc w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania na ciepto, temperatury zasilania i powrotu
oraz przeptywu w sieci.

Celem regulacji jest utrzymanie zadanej temperatury zasilania sieci na poziomie do 65°C przy
temperaturze powrotu okoto 45°C.

Tryb pracy kaskadowej pomp ciepta

Sterowanie pompami ciepta powinno umozliwia¢ automatyczne zatgczanie i odstawianie
poszczegdlnych jednostek w uktadzie kaskadowym. Algorytm powinien zapewnia¢ réwnomierne
obcigzenie urzadzen, rotacje jednostek wiodgcych oraz optymalizacje zuzycia energii elektrycznej.
Tryb wspétpracy z kottem gazowo-olejowym

W przypadku gdy moc cieplna pomp ciepta jest niewystarczajgca do pokrycia zapotrzebowania systemu
lub gdy wymagane parametry temperaturowe nie moga zosta¢ osiggniete wytgcznie przez pompy
ciepta, system powinien automatycznie uruchomié lub dopusci¢ prace istniejgcego kotta gazowo-
olejowego.

W tym trybie pompy ciepta powinny pracowa¢ w podstawie, natomiast kociot gazowo-olejowy
powinien dogrzewac wode sieciowg do wymaganej temperatury zadane;j.

Tryb podgrzewu powrotu przed kottem

W okresach zwiekszonego zapotrzebowania na ciepto lub przy niekorzystnych warunkach pracy pomp
ciepta, uktad powinien umozliwiaé prace pomp ciepta jako Zrédta podgrzewajgcego wode powrotng
przed istniejacym kottem gazowo-olejowym.

Celem tego trybu jest ograniczenie zuzycia paliwa przez kociof oraz maksymalne wykorzystanie energii
cieplnej produkowanej przez pompy ciepfa.

Tryb pracy rezerwowej kotta

W przypadku awarii, postoju serwisowego, wytgczenia pomp ciepta, zaniku zasilania lub braku
techniczno-ekonomicznego uzasadnienia pracy pomp ciepta, system powinien umozliwia¢ przejecie
produkcji ciepta przez istniejacy kociot gazowo-olejowy.

Przejscie na prace kotta powinno odbywac sie w sposdb zapewniajgcy ciggtos¢ dostaw ciepta do
odbiorcéw.

Tryb ograniczenia lub odstawienia pomp ciepta

Algorytm powinien umozliwia¢ ograniczenie mocy lub odstawienie wybranych pomp cieptfa
w przypadku:

e spadku efektywnosci pracy ponizej wartosci zadanej,
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e przekroczenia dopuszczalnych parametréow pracy,
e awarii urzadzen lub uktadéw pomocniczych,
e zadziatania zabezpieczen,
e braku odbioru ciepta przez sie¢,
e pracy serwisowej lub remontowe;j.
W takim przypadku system powinien automatycznie dostosowaé prace pozostatych zrddet ciepta,
w szczegdlnosci istniejgcego kotta gazowo-olejowego.
11.5. Dokumentacja, licencje i kody zrédtowe
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu:

e wszystkie aplikacje programowe systemow lokalnych,

aplikacje sterownikéow PLC,

e aplikacje paneli HMI,

e aplikacje SCADA,

e pliki konfiguracyjne,

e licencje,

e narzedzia deweloperskie,

e s$rodowisko programistyczne w wersji Developer/Engineering,

e kody zrodtowe,

e wersje skompilowane aplikacji,

e kopie zapasowe gotowe do natychmiastowego przywrdcenia,

e opisy rejestrow,

e mape zmiennych,

e schematy funkcjonalne uktadéw regulacji i sterowania,

e zestawienia nastaw,

e loginy i hasta do urzadzen,

e dokumentacje komunikacji z urzgdzeniami.
Po zakonczeniu wdrozenia aplikacja SCADA oraz aplikacje systemdéw lokalnych stajg sie wtasnoscia
Zamawiajgcego.
Kazda zmiana aplikacji lub nastaw w okresie gwarancji i rekojmi wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym
oraz przekazania zaktualizowanej dokumentacji z numerem rewizji, datg i opisem zmian.

Wszystkie opisy, komunikaty, alarmy, ekrany operatorskie i informacje prezentowane w systemie

nadzoru powinny by¢ wykonane w jezyku polskim.
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11.6. System ppoz. i detekcja zagrozen technologicznych

Zaprojektowany system ppoz. oraz zabezpieczenia przeciwpozarowe muszg zosta¢ uzgodnione

z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

System wykrywania pozaru powinien zapewniac:

detekcje pozaru,

sygnalizacje optyczno-akustyczng wewnatrz i na zewnatrz obiektu,

automatyczne powiadomienie operatora,

przekazanie sygnatéw alarmowych do systemu SCADA,

automatyczne odciecie zasilania wybranych urzadzen w przypadku alarmu drugiego stopnia,

jezeli bedzie to wymagane projektem ppoz.

Dla uktadu pomp ciepta nalezy przewidzie¢ system detekcji wycieku czynnika chfodniczego,

z przekazaniem alarméw do systemu lokalnego i nadrzednego SCADA.

12. Wymagania dla systemu kamer dozorowych (CCTV) oraz systemu sygnalizacji wtamania
i napadu (SSWiN) i kontrola dostepu

Nalezy zaprojektowac i wykonac¢ system monitoringu wizyjnego CCTV oraz system sygnalizacji
wiamania i napadu (SSWiN) wewnetrzny. Lokalizacje urzadzen nalezy uzgodnic
z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

Systemy CCTV oraz SSWIN powinny zapewniaé staty monitoring obiektu technologicznego,
stacji transformatorowej oraz infrastruktury towarzyszacej wraz z przekazywaniem sygnatow
i alarméw do operatora/zarzadcy obiektu.

System CCTV nalezy wyposazy¢ w zasilanie gwarantowane UPS zapewniajgce podtrzymanie
pracy systemu przez minimum 3 godziny. Dopuszcza sie montaz urzadzernn UPS w szafie typu
Rack.

Wszystkie urzadzenia sterujace, rejestrujgce i komunikacyjne systeméw CCTV oraz SSWiN
nalezy zlokalizowa¢ w nowoprojektowanej sterowni, po uzgodnieniu z Zamawiajacym.
Zamawiajgcy zapewni doprowadzenie tgcza internetowego do pomieszczenia sterowni.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania potaczenia GSM dla systemdédw monitoringu

i alarmowania. Karta SIM oraz ustuga transmisji danych pozostajg po stronie Zamawiajacego.

12.1. Kamery
. llos$é: co najmniej 12 (lokalizacja do uzgodnienia z Zamawiajgcym)
. Kamery na zewngtrz montowane na masztach lub na nowoprojektowanym obiekcie.
. Przetwornik 1/2.8” 8Mpx PS CMOS
. Technologia Starlight
. Kodowanie H.265+/H.264+/MJPEG
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Obstuga trzech strumieni kodowania
Obiektyw motozoom 2.7~13.5mm F1.5
Mechaniczny filtr podczerwieni ICR
Funkcje AWB, AES, AGC, BLC, HLC, WDR(120dB), Ultra DNR, Defog, ROI
Funkcje inteligentne: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar
Promiennik podczerwieni do 60m
1 wejscie i 1 wyjscie audio
1 wejscie i 1 wyjscie alarmowe
Obudowa zewnetrzna metalowa IP67
Temperatura pracy -30°C ~ +60°C
Obstuga karty microSD do 256GB
Zasilanie DC12V, PoE(802.3af)
Szafa Rack
Typ 12U z listwa zasilajgcg oraz wentylatorami
Wiszgca w pomieszczeniu sterowni
Rejestrator
Rejestrator 4K 16 kanatowy - 5wl
Standard wideo: HDCVI, HDTVI, AHD, Analog, IP

Zapis do 16 kanatow 4K z max. predkoscig 7 kl/s oraz dodatkowo 16 kanatéw IP do 12.0

Interfejsy: 1x HDMI 4K, 1x HDMI 1080P, 1x VGA, 3x USB, 1x RS-485, 1x RS-232
Obstuga: 4 dyski SATA max. do 10 TB kazdy

Inteligentne funkcje: zaawansowana wideo detekcja, ochrona obwodowa, SMD Plus,

rozpoznawanie twarzy, inteligentne wyszukiwanie

12.4.

Rejestrator z mozliwoscig montazu do Szafy Rack

Dysk

Pojemnosé¢ 2 x 8 TB

Format 3,5 cala

Predkos¢ obrotowa 5400 obr/min

Typ podtaczenia SATA IlI

Pamied podreczna (Cache) 64 MB

Switch

Zasilanie PoE+ na 24 portach (budzet mocy 30 W / port)
Porty: 24x RJ45 PoE + 2x UPLINK / 2x SFP
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. Predkosé:

. — porty 1-24 (PoE): 10/100 Mb/s

. — porty Uplink / SFP: 10/100/1000 Mb/s

. Przepustowosé: 14.8 Gbps

. Standardy: IEEE 802.3, 802.3u, 802.3x, CSMA/CD, TCP/IP
o Tablica adreséw MAC: 16K

12.6.

Monitor dla CCTV

§§§ Mesc

MINIMALNE WYMAGANIA

Liczba sztuk 1
Przekatna ekranu Min 27 “
Powtoka matrycy matowa
Rodzaj matrycy LED, VA

Typ ekranu Prosty lub zakrzywiony
Rozdzielczos¢ ekranu Min 1920 x 1080 (FullHD)
Format obrazu 16:9

Czestotliwosc Min 160 Hz

odswiezania ekranu

Liczba wyswietlanych | Min 16 min

koloréw

Czas reakcji 1 ms (MPRT)

Technologia
synchronizacji

FreeSync™ Premium

Wielkos$¢ plamki

Max 0,281 x 0,281 mm

Jasnos¢

Min 250 cd/m?

Kontrast statyczny

Min 3 000:1

Kontrast dynamiczny

Min 80 000 000:1

Kat widzenia w

poziomie

178 stopni badz wiekszy

Kat widzenia w pionie

178 stopni badz wiekszy

Ztacza minimum

HDMI - 2 szt.

DisplayPort - 1 szt.

Wyjscie audio - 1 szt.

AC-in (wejscie zasilania) - 1 szt.

Gtosniki Tak

Moc gtosnikow Min 2 x 2W
Regulacja wysokosci | Tak
(Height)
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Regulacja kata | Tak

pochylenia (Tilt)

Mozliwo$é montazu na | VESA 100 x 100 mm
Scianie - VESA

Kolor W przewazajacej czesci czarny lub srebrny
Dotaczone akcesoria Kabel HDMI co najmniej 3m, kabel display co najmniej 3m, kabel audio
Gwarancja 3-letnia gwarancja $wiadczona na miejscu u klienta, czas reakcji serwisu,

do konca nastepnego dnia roboczego. Gwarancja musi oferowac przez
caty okres dostepnos$¢ wsparcia technicznego przez 24 godziny 7 dni
w tygodniu przez caty rok.

Wszystkie monitory muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Zamawiajgcy wymaga zastosowania jednakowych monitorow dla systemu CCTV oraz stacji
operatorskiej SCADA, pod wzgledem producenta, modelu oraz parametréw technicznych, w celu

zapewnienia jednolitosci wyposazenia, kompatybilnosci eksploatacyjnej oraz utatwienia serwisowania.

12.7. System sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN)
o Wykonawca wykona system SSWiN na catym obiekcie wraz z powiadomieniem GSM
. Wytyczne do systemu SSWiN:

o sygnalizator zewnetrzny
o sygnalizator wewnetrzny
o czujniki ruchu do zabezpieczer pomieszczen
o modut GSM z powiadomieniem
o manipulator zlokalizowany w sterowni kottowni gazowej,
o pilot do zataczania oraz wyfaczania alarmu - 5szt
o centrala alarmowa
o zasilacz
o akumulator 17Ah
o kontrola dostepu przy kazdym wejsciu
12.8. Zabezpieczenie pozarowe

o system SSP

. wytacznik przeciw pozarowy
. oswietlenie ewakuacyjne
. oswietlenie awaryjne

13. Opis wymagan czesci instalacyjnej
W ramach przedmiotowej inwestycji przewiduje sie wykonanie nowych oraz ewentualng przebudowe

lub zabezpieczenie istniejgcych instalacji i sieci technologicznych, sanitarnych, elektrycznych,
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teletechnicznych oraz grzewczych zwigzanych z realizacjg uktadu trzech pomp ciepta o mocy 3 x 200

kW wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Zakres inwestycji obejmuje w szczegdlnosci:

wykonanie dokumentacji projektowej,

dostawe urzadzen i materiatow,

montaz instalacji i urzadzen,

wykonanie niezbednych robét budowlanych i instalacyjnych,
rozruch technologiczny,

wykonanie préb, pomiaréw i odbioréw,

integracje z istniejgcg infrastrukturg cieptowni,

przekazanie instalacji do uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest na etapie projektowym do przeprowadzenia analizy istniejgcego

uzbrojenia terenu oraz oceny koniecznosci przebudowy lub zabezpieczenia istniejgcych instalacji

kolidujgcych z planowang inwestycja.

Wszystkie instalacje nalezy projektowacd i wykonywac zgodnie z:

obowigzujgcymi przepisami,
warunkami technicznymi,

normami branzowymi,

zasadami wiedzy technicznej,
wymaganiami producentow urzadzen,

wymaganiami eksploatacyjnymi Zamawiajgcego.

Przejscia instalacji przez przegrody budowlane nalezy wykonywa¢d jako szczelne, przy zastosowaniu

systemowych rozwigzan uszczelniajacych.

Wewnatrz projektowanych obiektow nalezy wykonaé kompletne instalacje:

wentylacyjne,
grzewcze,
klimatyzacyjne,
odwodnieniowe,
technologiczne,

sanitarne,

dostosowane do wymagan projektowanych urzadzen oraz funkcji pomieszczen.

Strona 60 z 80



Fundusze Europejskie Rzec lita  Dofinans przez ﬂ MPEC
i dla Matopolski B Fos- Unig Europejska N M ALO P O L S l( A NOU SACZ

13.1. Informacje ogdlne

Przedmiot zamodwienia obejmuje kompletne instalacje:

wodociggowe,

kanalizacyjne,

ogrzewania,

wentylacji,

klimatyzacji,

odwodnienia technologicznego,

dla projektowanych obiektdw i instalacji technologicznych.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania:

dokumentacji projektowe;j,
dostawy urzadzen i materiatéw,
montazu,

rozruchu,

préb szczelnosci,

prob funkcjonalnych,

regulacji instalacji,

wszystkich robdt towarzyszacych niezbednych do prawidtowego dziatania systemow.

Instalacje powinny zapewniaé:

prawidtowe uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem obiektu,
bezpieczenstwo uzytkowania,

bezpieczenstwo pozarowe,

odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne,

ochrone srodowiska,

ograniczenie emisji hatasu i drgan,

efektywnosc energetyczng,

mozliwos$é prowadzenia prac eksploatacyjnych i serwisowych.

13.2. Sieci wodno-kanalizacyjne

Teren inwestycji wyposazony jest w istniejgcg infrastrukture wodno-kanalizacyjng, obejmujaca:

przytgcze wodociggowe wraz ze studnig wodomierzows,
instalacje kanalizacji sanitarnej,

instalacje kanalizacji deszczowej,
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e studnie schtadzajaca,
e istniejgce odwodnienia technologiczne.

Projektowane instalacje nalezy dostosowac do istniejace] infrastruktury oraz warunkdéw technicznych

gestorow sieci.
13.2.1. Instalacja wodociggowa

Woda na potrzeby socjalno-bytowe, technologiczne oraz przeciwpozarowe bedzie pobierana z
istniejgcego przytgcza wodociggowego znajdujgcego sie na terenie cieptowni.
Wykonawca zobowigzany jest do:

¢ wykonania niezbednych wtaczen do istniejgcej instalacji,

e dostosowania instalacji do projektowanego zapotrzebowania,

e wykonania wymaganych zabezpieczen instalacji,

e wykonania pomiaréw jakosci wody przed rozpoczeciem prac oraz po ich zakoriczeniu.
W przypadku pogorszenia parametréw jakosciowych wody Wykonawca zobowigzany bedzie do
przywrdcenia parametréw zgodnych z obowigzujgcymi przepisami.
Instalacje wodociggowe nalezy projektowac i wykonywaé w sposdb zapewniajacy:

e wilasciwe cisnienia i przeptywy,

e mozliwos¢ odciecia poszczegdlnych odcinkdw,

e zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem,

e ochrone przed zamarzaniem.

13.2.2. Instalacja wody przeciwpozarowej

Woda do celéw przeciwpozarowych zostanie doprowadzona z istniejacej instalacji wodociggowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania kompletnego systemu przeciwpozarowego zaopatrzenia

w wode dla projektowanych obiektéw.
System przeciwpozarowy powinien spetnia¢ wymagania:
e obowigzujgcych przepiséw przeciwpozarowych,
e warunkdéw technicznych,
e wymagan rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

W przypadku koniecznosci rozbudowy istniejacej instalacji ppoz., Wykonawca zobowigzany bedzie do

wykonania odpowiednich analiz hydraulicznych oraz projektow branzowych.

13.2.3. Instalacja kanalizacji sanitarne;j

Na terenie cieptowni znajduje sie istniejgca instalacja kanalizacji sanitarne;.

Do kanalizacji sanitarnej nalezy odprowadzaé w szczegélnosci:
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e Scieki bytowe,

¢ odwodnienia technologiczne,

e scieki ze zmywania posadzek,

e spusty instalacyjne,

e Scieki po schtodzeniu w studni schtadzajacej, jezeli bedzie to wymagane technologicznie.
Projektowane instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac¢ w sposéb zapewniajgcy:

e samooczyszczanie przewodow,

e odpowiednie odpowietrzenie instalacji,

e szczelnosé,

e mozliwos¢ eksploatacji i czyszczenia.
W przypadku koniecznosci zwiekszenia przepustowosci istniejgcej kanalizacji sanitarnej Wykonawca
zobowigzany bedzie do opracowania odpowiedniej dokumentacji projektowej oraz uzyskania
wymaganych uzgodnien.

13.2.4. Instalacja kanalizacji deszczowej

Na terenie inwestycji znajduje sie istniejgca kanalizacja deszczowa oraz studnia schtadzajaca.
Do kanalizacji deszczowej nalezy odprowadzaé:

e wody opadowe,

e wody roztopowe,

e odwodnienia terenéw utwardzonych,

e odprowadzenia ze studni schtadzajacej,

wody technologiczne po schtodzeniu, jezeli bedzie to wymagane technologicznie.
Wody opadowe i technologiczne nalezy poddawac podczyszczeniu, jezeli bedzie to wymagane
obowigzujgcymi przepisami.
13.3. Instalacja ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania kompletnych instalacji ogrzewania, wentylacji

i klimatyzacji dla projektowanych obiektow technologicznych.
Instalacje nalezy dostosowac do:

e funkcji pomieszczen,

e wymagan technologicznych urzadzen,

e wymagan producentéw urzadzen,

e wymagan BHP i ppoz.,

e warunkdéw eksploatacyjnych obiektu.
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13.3.1. Instalacja ogrzewania

Wykonawca wyposazy projektowane obiekty w instalacje ogrzewania zapewniajagce wymagane

warunki eksploatacyjne.
Dopuszcza sie stosowanie:

e instalacji wodnych,

e instalacji powietrznych,

w zaleznosci od funkcji pomieszczen i wymagan technologicznych.

Instalacje ogrzewania powinny zapewniac:

e utrzymanie wymaganych temperatur,

e ochrone urzadzen przed zamarzaniem,

e mozliwosé regulacji temperatury,

e energooszczedng eksploatacje.
Instalacje nalezy wyposazy¢ w:

e armature odcinajaca,

e armature regulacyjna,

e odpowietrzenia,

e odwodnienia,

e izolacje termiczne.

W pomieszczeniach elektrycznych, AKPiA, rozdzielniach oraz pomieszczeniach falownikéw zabrania sie

stosowania wodnych instalacji grzewczych.

13.3.2. Instalacja wentylacji
Wykonawca wyposazy projektowane obiekty w instalacje wentylacji dostosowane do wymagan

technologicznych i eksploatacyjnych.
Systemy wentylacyjne powinny zapewnia¢:
e wymagane warunki sanitarno-higieniczne,
e odprowadzenie nadmiaru ciepta od urzgdzen technologicznych,
e ograniczenie wzrostu temperatury w pomieszczeniach,
e doprowadzenie odpowiedniej ilosci powietrza,
e ochrone urzadzen technologicznych,
e bezpieczne warunki pracy obstugi.

Dla pomieszczen technologicznych pomp ciepta zaleca sie stosowanie wentylacji naturalnej

wspomaganej wyciggiem mechanicznym.
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W przypadku niewystarczajgcej skutecznosci wentylacji naturalnej nalezy zastosowac wentylacje
mechaniczna.
System wentylacji powinien by¢ zintegrowany z:

e systemem ppoz.,

e systemem detekgji,

e systemem AKPiA,

e systemem SCADA.
Nalezy zapewni¢:

e automatyczne wytaczenie wentylacji w przypadku pozaru,

e zamkniecie klap pozarowych,

e sterowanie zgodnie ze scenariuszem pozarowym.
Przewody wentylacyjne przechodzgce przez przegrody pozarowe nalezy wyposazy¢ w klapy
przeciwpozarowe o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej.
Wykonawca zobowigzany jest réwniez do wykonania systemdéw oddymiania, jezeli bedg wymagane
obowigzujgcymi przepisami lub uzgodnieniami ppoz.

13.3.3. Instalacja klimatyzacji

Wykonawca wyposazy projektowane pomieszczenia techniczne, elektryczne oraz AKPiA w instalacje

klimatyzacyjne zapewniajgce wymagane warunki pracy urzadzen.
Dla pomieszczen:

e rozdzielni elektrycznych,

e pomieszczen falownikow,

e sterowni,

e pomieszczen AKPiA — w systemie redundantnym,

nalezy przewidzie¢ niezalezne systemy klimatyzacyjne.

Dopuszcza sie zastosowanie systemdw:

e SPLIT,

e  MULTISPLIT,

e VRF/VRY,

lub réwnowaznych.
Uktady klimatyzacji powinny byé wyposazone w:
e automatyke lokalng,

¢ mozliwos¢ integracji z systemem BMS/SCADA,
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e monitoring standw pracy,
e sygnalizacje awarii.
Urzadzenia klimatyzacyjne nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem:
e zyskow ciepta od urzadzen technologicznych,
e wymaganych parametréw srodowiskowych,
e energooszczednej pracy,
e poziomu hatasu.

13.4. Instalacja teletechniczna

W ramach realizacji inwestycji nalezy wykona¢ kompletng instalacje teletechniczna.

W kazdym pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ minimum jedno gniazdo teletechniczne kategorii 6 (RJ45),
zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie gniazda elektrycznego ogdlnego przeznaczenia 230 V.
Ostateczna liczba oraz lokalizacja gniazd teletechnicznych podlega akceptacji Zamawiajgcego na etapie

opracowania dokumentacji projektowej.

Instalacje teletechniczng nalezy wykona¢ w oparciu o okablowanie strukturalne kategorii minimum 6,

zapewniajgce mozliwosc¢ transmisji danych zgodnie z obowigzujgcymi standardami sieci Ethernet.

Wszystkie przewody instalacji teletechnicznej nalezy sprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego, w
ktorym zlokalizowana bedzie szafa teleinformatyczna typu Rack. Instalacje nalezy zakoriczy¢ na patch

panelu zamontowanym w szafie Rack.
Wykonawca zobowigzany jest do:
e wykonania kompletnego okablowania strukturalnego,
e oznakowania przewododw, gniazd i paneli krosowych,
e wykonania pomiaréw i certyfikacji okablowania,
e przekazania protokotéw pomiarowych oraz dokumentacji powykonawcze;j.
Projekt przebiegu tras kablowych, lokalizacji gniazd oraz wyposazenia szafy Rack wymaga uzgodnienia

i akceptacji Zamawiajgcego.

14. Prace projektowe
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania niezbednej oraz kompletnej dokumentacji projektowe;j.
Cata dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana w jezyku polskim.
W zakres prac projektowych wchodzg nastepujgce sktadowe:
14.1. Opracowanie dokumentacji projektowej
W ramach zadania Wykonawca opracuje projekt budowlany, ktéry zostanie uzgodniony z

Zamawiajgcym. Na podstawie wykonanego projektu budowlanego Wykonawca zobowigzany jest do
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uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe. Dokumentacja projektowa powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w obowigzujgcym Prawie budowlanym oraz przepisach wykonawczych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zaprojektowanie robét odpowiadajgcych pod kazdym wzgledem
wymaganiom Zamawiajgcego zawartym w niniejszym PFU, zgodnych z aktualng wiedzg techniczng,
obowigzujgcymi normami oraz zasadami sztuki inzynierskiej.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nastepujgcych czynnosci:
e sprawdzenia zatozen technicznych zawartych w PFU oraz weryfikacji warunkéw lokalnych,
¢ wykonania niezbednych inwentaryzacji, pomiaréw, analiz i ekspertyz,
e uzyskania lub aktualizacji warunkéw technicznych, uzgodnien, opinii i decyzji administracyjnych
wymaganych do realizacji inwestycji,
e wykonania rozwigzan projektowych uwzgledniajgcych rzeczywisty stan istniejacej
infrastruktury technicznej,

e uzgodnienia rozwigzan projektowych z Zamawiajagcym na kazdym etapie opracowania

dokumentacji.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zweryfikuje dane wejsciowe przekazane przez
Zamawiajgcego oraz wykona na wtasny koszt wszystkie dodatkowe badania i analizy niezbedne do

prawidtowego opracowania dokumentacji projektowe;.

Jezeli przepisy prawa lub wzgledy techniczne wymagajg uzyskania dodatkowych uzgodnien, opinii lub
sprawdzen dokumentacji przez osoby uprawnione albo wtasciwe organy administracji, obowigzek ich

uzyskania spoczywa na Wykonawcy.

14.2. Zakres dokumentacji projektowej
Dokumentacja projektowa musi zosta¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, w
szczegllnosci zgodnie z ustawag Prawo budowlane oraz przepisami wykonawczymi i obejmowac

petnobranzowy projekt budowlany oraz projekt techniczny.
Dokumentacja projektowa powinna obejmowac co najmniej:
e branze architektoniczno-budowlang:
o zagospodarowanie terenu inwestycji,

o projekt nowoprojektowanego obiektu technologicznego dla pomp ciepta wraz ze

sterownig i pomieszczeniami technicznymi,
e branze konstrukcyjna:
o fundamenty pod pompy ciepfa,
o fundamenty pod urzadzenia technologiczne,

o fundamenty pod stacje transformatorowa,
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o konstrukcje wsporcze instalacji i rurociggow,
e branze technologiczna:
o ukfad trzech pomp ciepta o mocy 3 x 200 kW,
o uktad wyprowadzenia mocy cieplnej,
o uktad wspétpracy pomp ciepta z istniejgcym kottem gazowo-olejowym,
o modernizacje i dostosowanie istniejgcej infrastruktury cieptowniczej,
o uktad hydrauliczny pracy zrédta dla parametréw sieci 65/45°C,
e branze sanitarna:
o zewnetrzne i wewnetrzne instalacje wodno-kanalizacyjne,
o instalacje technologiczne,
o instalacje odprowadzenia skroplin,
o instalacje wentylacji mechanicznej,
o instalacje ogrzewania pomieszczen technologicznych,
o instalacje klimatyzacji pomieszczen AKPiA i elektrycznych,
e branze elektryczna:
o zewnetrzne i wewnetrzne instalacje elektroenergetyczne,
o projekt przytacza elektroenergetycznego,
o stacje transformatorowg SN/nN,
o rozdzielnice SNinn,
o instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego,
o instalacje odgromowe i uziemiajace,
o bilans mocy oraz dobér urzadzen elektroenergetycznych,
e branze AKPiA:
o system automatyki i sterowania,
o integracje z istniejgcym systemem SCADA Zamawiajgcego,
o algorytmy pracy Zrédet ciepta,
o komunikacje z urzadzeniami,
o systemy pomiarowe,
o wizualizacje proceséw technologicznych.
W ramach dokumentacji projektowej Wykonawca wykona réwniez:
e analize hydrauliczng ukfadu,
e analize przeptywodw i parametréw pracy sieci,
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analize wspotpracy pomp ciepta z istniejgcym kottem gazowo-olejowym,

analize pracy zrédta dla réznych temperatur zewnetrznych,

analize akustyczng wraz z doborem rozwigzan ograniczajgcych emisje hatasu,

bilans energetyczny instalacji.

14.3. Projekty techniczne i wykonawcze

Przedmiot zamdwienia obejmuje wykonanie projektow technicznych i wykonawczych dla wszystkich

branz objetych inwestycj3.

Dokumentacja wykonawcza musi zawierac:

opisy techniczne,

obliczenia,

schematy technologiczne,

rysunki montazowe,

zestawienia materiatow,
specyfikacje urzadzen,

warunki wykonania i odbioru robét,
wytyczne eksploatacyjne,
instrukcje obstugi i konserwacji,

dokumentacje dla potrzeb rozruchu i odbiorow.

Projekt technologiczny powinien zawiera¢ w szczegoélnosci:

schemat technologiczny Zrédfa ciepta,

opis pracy uktadu pomp ciepta,

opis wspotpracy pomp ciepta z kottem gazowo-olejowym,
uktad wyprowadzenia mocy cieplnej,

uktad pompowy,

dobdr armatury i urzadzen,

obliczenia hydrauliczne,

dobodr srednic rurociggow,

bilans mocy cieplnej,

rozwigzania umozliwiajgce przyszta rozbudowe Zrédta ciepta,

schematy automatyki i sterowania.

Projekt architektoniczno-konstrukcyjny powinien zawiera¢:

opis konstrukcji obiektow,
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obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe,

e rozwigzania fundamentowe,

e zestawienia konstrukcji stalowych,

e rozwigzania umozliwiajgce etapowgq rozbudowe hali technologicznej,

e rozwigzania akustyczne i przeciwpozarowe.
Projekt sanitarny powinien zawierac:

e instalacje wodno-kanalizacyjne,

e instalacje odprowadzenia skroplin,

e instalacje wentylacyjne,

e instalacje klimatyzacji,

e instalacje grzewcze pomieszczen,

e zabezpieczenia przeciwzamrozeniowe,

e izolacje termiczne instalacji,

e rozwigzania odprowadzenia wdd technologicznych.
Projekt elektryczny powinien zawierac:

e schematy zasilania,

e dobor transformatora,

e rozdzielnice SN i nn,

e uktady pomiarowe,

e instalacje sitowe,

e instalacje oswietleniowe,

e instalacje UPS,

e instalacje odgromowe i uziemiajace,

e trasy kablowe,

e obliczenia zwarciowe i ochronne,

e nastawy zabezpieczen.
Projekt AKPiA powinien zawierac:

e architekture systemu sterowania,

e algorytmy sterowania,

o liste sygnatow,

e liste urzadzen,

e schematy komunikacyjne,

) S Yiase
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e konfiguracje sieci,
e konfiguracje SCADA,
e wizualizacje operatorskie,
e mape rejestrow,
e zestawienie nastaw,
¢ dokumentacje integracji z Wonderware InTouch / AVEVA System Platform,
e dokumentacje cyberbezpieczenstwa.
14.4. Pozostate wymagania
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania:
e projektu organizacji budowy,
e harmonogramu realizacji,
e harmonogramu rozruchu,
e instrukcji eksploatacji,
e instrukcji konserwacji,
e instrukcji wspotpracy ruchowej,
e dokumentacji powykonawczej,
e programu szkolen dla obstugi,
e wykazu majatku dla potrzeb ewidencyjnych i przyjecia Srodkéw trwatych OT przez
Zamawiajgcego wraz z alokacjg kosztéw do poszczegdlnych sktadnikéw majatku trwatego.

Do 7 dni przed odbiorem koicowym Wykonawca jest zobowigzany do jednoznacznego wskazania
wiasciwych organdéw i rejestrow, do ktdérych nalezy zgtosi¢ zamontowane urzadzenia, w tym
w szczegdlnosci obowigzek zgtoszenia Zrédta ciepta do m.in. Centralnej Ewidencji Emisyjnosci
Budynkdw, Centralnego Rejestru Operatoréw oraz innych rejestrow wymaganych przepisami prawa,
atakze do okreslenia i przedstawienia wartosci ekwiwalentu CO, dla kazdego zamontowanego
urzadzenia, poprzez wskazanie rodzaju i ilosci zastosowanego czynnika chtodniczego, tak aby mozliwe
byto zweryfikowanie ewentualnego obowigzku rejestracji urzadzen w systemie Centralnym Rejestrze
Operatoréw.

Obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskanie wszelkich wymaganych prawem polskim uzgodnien, opinii
i decyzji administracyjnych niezbednych dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia
i rozruchu jak réwniez do eksploatacji.

Po zakonczonym projektowaniu dokumentacje projektowg nalezy dostarczy¢é Zamawiajgcemu w wersji
papierowej w dwdch egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej w formacie *.dwg, *.docx i *.pdf na

elektronicznym nos$niku pamieci.
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15. Szkolenia

Wykonawca opracuje komplet instrukcji eksploatacyjnych, stanowiskowych, BHP i ppoz. dla
projektowanego uktadu pomp ciepta, instalacji technologicznych, elektrycznych, AKPiA oraz urzgdzen

wspotpracujgcych, w tym m.in.:
e instrukcje eksploatacji uktadu pomp ciepta i uktadu wyprowadzenia mocy cieplnej,
e instrukcje wspdtpracy pomp ciepta z istniejgcym kottem gazowo-olejowym,

e instrukcje eksploatacji stacji transformatorowej, rozdzielnic elektrycznych, systemu SCADA

i AKPiA,
e instrukcje postepowania awaryjnego, BHP i ppoz.,
e ocene zagrozenia wybuchem, jezeli bedzie wymagana przepisami.

Przed rozpoczeciem rozruchu technologicznego Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu
Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji, obstugi, sterowania, procedur awaryjnych oraz zasad

bezpiecznej pracy.
Szkolenie personelu powinno obejmowac:
e obstuge biezgcg pomp ciepta i systemu automatyki,
e procedury rozruchu, normalnego zatrzymania oraz zatrzymania awaryjnego,
e diagnostyke podstawowych usterek i alarméw,
e procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych.

W przypadku zastosowania czynnika tatwopalnego (np. propan R290) wymagane jest odrebne

szkolenie specjalistyczne z zakresu:
e wiasciwosci fizykochemicznych i zagrozen czynnika,
e procedur bezpieczeristwa przy pracach serwisowych,
e postepowania w przypadku wycieku,
e stref zagrozenia wybuchem (ATEX) i wymagan wentylacyjnych,
e wymagan dotyczacych detekcji gazu.

Szkolenie nalezy przeprowadzi¢ w jezyku polskim, w czesci teoretycznej i praktycznej, na obiekcie

Zamawiajacego.

Strona 72 z 80



Fundusze Europejskie Rzec lita Dofinans przez - ’ :,’ ‘ MPEC
H Gl Matopots . Unie Eropeiia N\ MALOPOLSKA

Przed rozpoczeciem szkolenia Wykonawca przedstawi do akceptacji program i harmonogram szkolenia.

Wykonawca wyznaczy koordynatora odpowiedzialnego za organizacje i przebieg szkolenia.

Po zakoniczeniu szkolenia uczestnicy otrzymajg imienne zaswiadczenia lub certyfikaty potwierdzajace

przeszkolenie w zakresie obstugi i eksploatacji instalacji.

16. Odbiory i préby
16.1. Wymagania odbioréw i testow (FAT/SAT)

FAT (Factory Acceptance Test) — testy fabryczne realizowane u producenta przed dostawg, z udziatem

przedstawicieli zamawiajgcego. Zakres:

sprawdzenie kompletnosci dostawy zgodnie z zamdwieniem,
weryfikacja parametrow technicznych: moc grzewcza, COP/SCOP, zakres temperatur pracy,

testy automatyki i sterowania: symulacja sygnatéw wejsciowych/wyjsciowych, test alarméw

i blokad,
pomiary elektryczne: izolacja uzwojen, ciggtosé¢ uziemien, test zabezpieczen,
kontrola szczelnosci uktadu chtodniczego,

weryfikacja zgodnosci z dokumentacjg techniczng i normami.

Wyniki FAT dokumentuje sie protokotem podpisanym przez obie strony. Pozytywny wynik FAT jest

warunkiem dopuszczenia urzadzen do wysyiki.

SAT (Site Acceptance Test) — testy odbiorcze na miejscu instalacji po zakoriczeniu montazu. Zakres:

sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci montazu z dokumentacjg projektowa,
préba szczelnosci instalacji hydraulicznej i chtodniczej,
weryfikacja integracji z istniejgcym kottem gazowo-olejowym,

testy wydajnosci: osiggniecie nominalnej mocy grzewczej, pomiar COP w warunkach

rzeczywistych,
sprawdzenie stabilnosci pracy przy réznych poziomach obcigzenia i trybach wspdtpracy zrédet,
petna weryfikacja systemu automatyki, zabezpieczen i alarmowania,

test procedur awaryjnych i bezpiecznego zatrzymania instalacji.

Pozytywny wynik SAT stanowi podstawe do odbioru koricowego.
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16.2. Wymagania rozruchu

Przed rozpoczeciem préb rozruchowych wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia spetfnienia

nastepujgcych warunkéw:
e zgodnos$é montazu z dokumentacjg projektowa (schematy hydrauliczne, elektryczne, P&ID),

e przeprowadzenie ptukania instalacji hydraulicznej po stronie skraplacza z udokumentowanym

protokotem,

e napetnienie, odpowietrzenie i ustawienie ci$nienia statycznego obiegu zgodnie z DTR

producenta,
e sprawdzenie kompletnosci armatury odcinajgcej, regulacyjnej i zabezpieczajacej,
¢ wykonanie préby szczelnosci instalacji po stronie skraplacza,
e weryfikacja nastaw zabezpieczen elektrycznych zgodnie z DTR,
e zatwierdzenie gotowosci do rozruchu przez kierownika budowy i inspektora nadzoru.

Etap | — Testy na zimno:
Testy na zimno obejmujg sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich elementéw bez uruchamiania

obiegu chtodniczego pomp ciepfa:
o weryfikacja kierunkéw obrotéw pomp obiegowych i prawidtowosci przeptywow,
e weryfikacja komunikacji sterownikéw pomp ciepta z nadrzednym systemem SCADA,
e test sygnatow I/0O: zezwolenia pracy, blokad, stanéw alarmowych,

e sprawdzenie poprawnosci wyswietlania parametrow na panelach lokalnych i w systemie

nadrzednym.

Etap Il — Testy na ciepto:
Po pozytywnym zakorniczeniu testow na zimno wykonuje sie uruchomienie obiegu chtodniczego

i integracje z cieptownia:
e uruchomienie pomp ciepta na biegu jatowym i weryfikacja pracy sprezarek,

e kontrola parametréw pracy obiegu chtodniczego: temperatury i ci$nienia czynnika

chtodniczego,

e sprawdzenie temperatur zasilania i powrotu po stronie skraplacza w odniesieniu do wartosci

projektowych,
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o weryfikacja wspotpracy pomp ciepta z kottem gazowo-olejowym w zakresie priorytetyzacji

zrédet i logiki sterowania, sprawdzenie poprawnosci regulacji mocy pomp ciepta.

Etap lll = Praca prébna pod obcigzeniem:

Praca prébna prowadzona jest przy rzeczywistym obcigzeniu cieplnym cieptowni:
e minimalny czas ciggtej pracy prébnej bez awarii: 72 godzin,
e w trakcie pracy prébnej prowadzony jest ciggty monitoring i rejestracja parametréw:
o temperatury zasilania i powrotu (po stronie PC i catej instalacji),
o przeptywow czynnika grzewczego,
o cisnien w kluczowych weztach instalacji,
o mocy pobieranej i oddawanej (wyznaczenie COP),
e weryfikacja stabilnosci pracy w réznych trybach wspétpracy zrédet,
e sprawdzenie automatycznego przetgczania zrédet oraz reakcji uktadu na zmiany obcigzenia.

Test zabezpieczen:

Przed zakoriczeniem rozruchu nalezy przeprowadzic testy wszystkich zabezpieczen pomp ciepta:
e zabezpieczenie wysokiego i niskiego cisnienia czynnika chtodniczego,

e zabezpieczenie przed zbyt niskim przeptywem wody przez skraplacz (pressostat lub

przeptywomierz),
e zabezpieczenie termiczne silnika sprezarki,
e zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury ttoczenia,

e test dziatania blokad zewnetrznych (sygnat zatrzymania z systemu SCADA, zanik zasilania, zanik

fazy),
o weryfikacja poprawnosci alarmowania i rejestracji zdarzen w systemie nadrzednym SCADA.
Po zakonczeniu pracy prébnej wykonawca sporzgdza raport z rozruchu zawierajacy:
e potwierdzenie spetnienia warunkéw wstepnych,
e wyniki testdw na zimno i na ciepto,
e zestawienie zarejestrowanych parametrow z okresu pracy prébnej,
e wyniki testow zabezpieczen,

e wykaz stwierdzonych usterek i sposoby ich usuniecia,
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e oswiadczenie o gotowosci instalacji do przekazania do eksploatacji,

e podpisy przedstawicieli wykonawcy, inspektora nadzoru oraz, jesli wymagane, przedstawiciela

producenta pomp ciepta.

17. Parametry gwarantowane

Parametry gwarantowane:

— szczelnos¢ uktadu chtodniczego,

— zapewnienie znamionowej mocy grzewczej — min. 600 kW tgcznie,

— temperatura pracy pompy ciepta —temperatura osiggana na wyjsciu z wymiennika — min.70°C,
— zapewnienie znamionowego wspdtczynnika SCOP — min. 2,53,

— dyspozycyjnosé — nie mniej niz 95% w kazdym roku okresu gwaranciji.

Urzadzenia technologiczne dostarczone przez dostawcéw zewnetrznych, jak np. pompy ciepta, pompy

obiegowe, wymienniki ciepta, zawory, sitowniki itp. — zgodnie z warunkami gwarancji producentow.

Dyspozycyjnos¢

Dyspozycyjnos$é obiektu dla okresu 12 miesiecy oblicza sie wg. ponizszego wzoru:

wy = 60— 2GNP
B GO 0

gdzie:

WN [%] — wspdtczynnik dyspozycyjnosci uktadu,

GO [h/rok] —godziny okresu (liczba godzin w kazdym kolejnym okresie 12 miesiecy (8760 h/rok lub
8784 h/rok dla roku przestepnego),

GNP —godziny nieplanowanego przestoju: liczba godzin, w ktérych UPC nie moze pracowac lub nie
osigga wymaganej mocy (wyprowadzenia ciepta) z uwagi na wade limitujaca.

Godziny nieplanowanego przestoju nie wliczajg sie gdy:

. Nastepuje obstuga serwisowa z zgodnie z harmonogramem serwisowym,
o UPC nie pracuje z powodu decyzji Zamawiajgcego,
. gdy przestdj pompy ciepta jest spowodowany nieefektywng lub nieprawidtowa

konserwacjg wykonywang przez Zamawiajgcego (niezgodng z instrukcjg obstugi i konserwacji),
. jezeli instalacja objeta gwarancjg zostanie wytgczona z przyczyn nielezgcych po stronie
Wykonawcy, Wykonawca bedzie miat prawo do przeprowadzania regulacji i modyfikacji,
napraw zapobiegawczych i konserwacji instalacji w okresie takiego wytaczenia bez wliczania

tego do czasu niedostepnosci (nie dotyczy planowanych prac serwisowych).
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17.1. Warunki odniesienia dla pomiaréw gwarantowanych parametréw technicznych
Celem potwierdzenia zgodnosci wykonania instalacji z ofertg zostang wykonane pomiary

gwarantowanych parametréw technicznych.
Procedura pomiaréw gwarantowanych:
Pomiar gwarantowanych parametréw technicznych trwaé bedzie 24h. Dla kazdej godziny zostang

odczytane nastepujace parametry:

. Produkcja energii cieplnej przez UPC [kWh];

. Zuzycie energii elektrycznej przez UPC [kWh];

. Zuzycie energii elektrycznej catej instalacji [kWh];

. Srednia temperatura zasilania za UPC [°C];

. Srednia temperatura otoczenia [°C];

o Sredni przeptyw wody sieciowej wchodzacej na zasilanie UPC [m3/h];
. Srednia temperatura wody sieciowej wchodzacej na zasilanie UPC [°C];

Po 24h zostanie obliczone srednie COP dla catej instalacji UPC. Warunkiem pozytywnego zakoriczenia
pomiardow bedzie uzyskanie wyniku réwnego lub wiekszego od wyniku w Tabeli gwarantowanych
punktéw pracy.

W przypadku wystapienia innych warunkéw majacych bezposredni wptyw na parametry pracy UPC

zostanie okreslony punkt pracy zblizony do warunkéw pomiaréw.

18. Gwarancja, rekojmia i przeglady serwisowe
18.1. Gwarancja i rekojmia
Wykonawca udzieli gwarancji i rekojmi na wykonany przedmiot zamdéwienia zgodnie z warunkami

Umowy.
Termin rekojmi i gwarancji wynosi:
e na montaz urzadzen i technologie — 5 lat,
e naroboty budowlane -5 lat,
e naurzadzenia — minimum 3 lata,
liczac od daty podpisania protokotu odbioru koricowego przedmiotu zamdwienia.

W przypadku wykonania przez Zamawiajgcego rozbudowy instalacji w okresie obowigzywania rekojmi

i gwarancji, nie powoduje to utraty rekojmi i gwarancji dla elementéw nieobjetych rozbudowsa.
W ramach gwarancji i rekojmi Wykonawca zobowigzany jest do:
e bezptatnego usuwania wad, usterek i awarii,

¢ wykonywania przeglagddw gwarancyjnych i serwisowych,
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e utrzymania parametrow gwarantowanych urzadzen i instalacji,

e zapewnienia ciggtosci pracy instalacji zgodnie z wymaganiami PFU oraz dokumentacjg

producentdw urzadzen.

Zakres gwarancji obejmuje wszystkie urzadzenia, instalacje, uktady technologiczne, AKPiA, SCADA,
instalacje elektryczne, konstrukcje, roboty budowlane oraz pozostate elementy wykonane w ramach
inwestycji.
Zakres gwarancji obejmuje réwniez:

e  koszty materiatéw eksploatacyjnych niezbednych do realizacji napraw gwarancyjnych,

e koszty robocizny i dojazdéw serwisowych,

o  koszty uzupetniania lub wymiany czynnika chtodniczego,

e aktualizacje oprogramowania sterownikéw, SCADA i urzgdzen automatyki, jezeli s3 wymagane
dla prawidtowej pracy instalacji.
18.2. Usuwanie wad i awarii
Zamawiajgcy zobowigzany jest do zgtoszenia stwierdzonych wad lub usterek w formie elektronicznej

lub pisemne;j.
W przypadku awarii uniemozliwiajgcej prace instalacji lub powodujgcej ograniczenie produkcji ciepta
Wykonawca zobowigzany jest do:
e podjecia dziatan serwisowych w terminie do 24 godzin od chwili zgtoszenia,
e przystgpienia do usuniecia awarii w mozliwie najkrétszym terminie.
W przypadku wad lub usterek niepowodujgcych zatrzymania pracy instalacji Wykonawca zobowigzany

jest do usuniecia wad w terminie do 5 dni roboczych od dnia zgtoszenia, chyba ze Strony uzgodnig inny

termin.
Terminy usuniecia wad mogg zosta¢ doprecyzowane w protokole ogledzin sporzadzonym przez Strony.
Wykonawca nie moze odmdwic usuniecia wad bez wzgledu na wysokos$¢ zwigzanych z tym kosztow.

W przypadku nieusuniecia wad w wymaganym terminie Zamawiajacy ma prawo do wykonania napraw

zastepczych na koszt i ryzyko Wykonawcy, bez koniecznosci uzyskiwania upowaznienia sadowego.

18.3. Przeglady gwarancyjne i serwisowe
W okresie gwarancji i rekojmi Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania przeglagdéw
gwarancyjnych oraz czynnosci serwisowych zgodnie z wymaganiami producentéw urzgdzen, DTR oraz

harmonogramem serwisowym.
Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu harmonogram serwisowy (HS), obejmujacy:
e zakres czynnosci serwisowych,

e czestotliwos¢ przegladow,
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e wymagane czynnosci eksploatacyjne,
e zakres pomiaréw kontrolnych,
e wykaz materiatdéw eksploatacyjnych.

W okresie obowigzywania gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do udziatu w minimum dwdch
przeglagdach gwarancyjnych wyznaczonych przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy zastrzega mozliwos¢
zwiekszenia liczby przeglagdéw gwarancyjnych do maksymalnie pieciu w okresie obowigzywania

gwarangji.
Kazdy przeglad powinien zosta¢ potwierdzony protokotem zawierajgcym:
e zakres wykonanych czynnosci,
e wyniki pomiardéw,
e ocene stanu technicznego urzadzen,
e wykaz stwierdzonych usterek,
e zalecenia eksploatacyjne.
Protokoty z przegladdéw nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu w terminie do 7 dni od daty wykonania
przegladu.
18.4. Zakres czynnosci serwisowych
Zakres standardowych czynnosci serwisowych powinien obejmowac co najmniej:

e monitorowanie parametréw pracy urzadzen,

kontrole potaczen elektrycznych,

e kontrole uktaddw automatyki i zabezpieczen,

e kontrole szczelnosci uktadow chtodniczych,

e kontrole cisnien i temperatur pracy,

e kontrole pomp obiegowych, armatury i zaworow,

o weryfikacje poprawnosci dziatania systemdéw AKPiA i SCADA,
e analize alarméw i historii pracy urzadzen,

e czyszczenie filtrow i elementéw eksploatacyjnych,

e kontrole uktadéw przeciwzamrozeniowych,

e kontrole zawartosci sSrodka przeciwzamrozeniowego,

e sprawdzenie poprawnosci dziatania zabezpieczen elektrycznych i technologicznych.

Wszystkie czynnosci serwisowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg producentéw

urzadzen oraz obowigzujgcymi przepisami prawa.
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18.5. Organizacja serwisu
Wykonawca zapewni:
o catodobowe wsparcie serwisowe w jezyku polskim,
o mozliwo$¢ zgtaszania awarii telefonicznie oraz drogg elektroniczna,
e dostepnosé wykwalifikowanego personelu serwisowego,
e dostepnosé podstawowych czesci zamiennych i materiatéw eksploatacyjnych.
Wykonawca os$wiadcza, ze posiada lub zapewni przez podwykonawcéw:
e autoryzacje producentow urzgdzen do wykonywania czynnosci serwisowych,
e odpowiednie kwalifikacje personelu,
e wymagane narzedzia i wyposazenie techniczne.
Wszelkie czynnosci serwisowe powinny byé wykonywane w sposéb minimalizujgcy wptyw na prace
istniejgcego systemu cieptowniczego.
W przypadku koniecznosci wytgczenia instalacji z ruchu termin prac nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
z wyprzedzeniem minimum 7 dni.

Po zakoniczeniu kazdej czynnosci serwisowe] lub naprawy Strony sporzadzg protokdt potwierdzajgcy
zakres wykonanych prac.

Wykonawca moze realizowaé zdalny monitoring pracy instalacji wytgcznie w zakresie i na zasadach
uzgodnionych z Zamawiajgcym, z zachowaniem wymagan cyberbezpieczenstwa oraz polityk

bezpieczenstwa Zamawiajgcego.
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