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1. WsTep

Celem niniejszego opracowania jest dokonanie analizy akustycznej jednostki kogeneracyjnej w sktad
ktérej wchodza 3 agregaty kogeneracyjne Tedom Quanto 2000. Stacja kogeneracji znajduje w poblizu
terenow zabudowy mieszkaniowo-ustugowej oraz zabudowy ustugowej dla ktérych okreélono maksymalne
dopuszczalne poziomy hatasu.

1.1. Materiaty Zrédiowe

1. Rzutyiinwentaryzacje budynkéw objetych zakresem opracowania;

2. Zatycznik nr 1 do Uchwaty Nr IX/77/2015 Rady Miasta Nowego Sacza z dnia 17 marca 2015 r:
Zmiana Miejscowego Planu zagospodarowania przestrzennego Miasta Nowego Sqcza ~Nowy
Sgcz-43”;

3. Specyfikacja techniczna generatora TEDOM QUANTO 2000;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w érodowisku.

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje przeprowadzenie analizy akustycznej jednoski kogeneracji tj. identyfikacje
gtéwnych Zrédet hatasu, dobor zabezpieczen akustycznych, przeprowadzenie symulacji akustycznej i
okreslenie spodziewanych pozioméw dZwieku w punktach chronionych oraz okreélenie dopuszczalnych
poziomoéw diwieku dla poszczegdlnych zrédet hatasu.
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2. ANALIZA AKUSTYCZNA

2.1. Wymagania akustyczne

Dopuszczalne poziomy hatasu okreélono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w éro

kogeneracji tj 9.U/M N(43) oraz 11.U/M N{43)

limity te wynosza odpowiedno:

9.U/MN(43) | 11.U/MN{43) 7

Pora dnia 6:00 - 22:00

55dB 50dB

Pora nowy 22:00 - 6:00

45 dB -

Do obliczeri przyjeto limit 50 dB dla strefy 11.U/MN(43) oraz 45 dB dla strefy 9.U/MN(43).

2.2. Identyfikacja zrédet hatasu

Wyrdznione nastepujgce gtéwne Zrédta hatasu agregatu:

1. Obudowa agregatu

2. Wylot komina spalin

3. Wylot komina wentylacji

4. Wilot powietrza do spalania i wentylacji
5. Chtodnica oleju

Dodatkowe zrédta hatasu:

1. Kanaty odprowadzania spalin

2. Kanaty doprowadzania powierza
3. Kanaty wentylacyjne

4. Zawory

5. Pompy

Wszystkie hatasujace urzadzenia nalezy umieéci¢ wewn
wytwarzaniu dodatkowego hatasu pogtosowego wewn

charakteryzowa¢ sie wysokim wspétczynnikiem pochtaniania dzwieku.

dowisku. Dla terendéw otaczajgcych stacje

atrz budynku kogeneracji. Aby zapobiec
atrz budynku, ciany wewnegtrzne budynku powinny

—
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RYSUNEK 1 OZNACZENIE GLOWNYCH ZRODEL HALASU NA ZEWNATRZ | WEWNATRZ BUDYNKU KOGENERACJI

2.3. Model akustyczny

Przygotowano uproszczony komputerowy model akustyczny obiektu oraz sasiadujacych terendw.

W celu ograniczenia transmisji hatasu na dachu budynku zaprojektowano bariery akustyczne,

RYSUNEK 2 UPROSZCZONY MODEL 3D - WIDOK 1
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RYSUNEK 3 UPROSZCZONY MODEL 3D - WIDOK 2 — BARIERY AKUSTYCZNE NA DACHU
2.4. Siatki punktéw obliczeniowych

Obliczenia pozioméw diwieku wykonano na siatkach obliczeniowych:

1. Siatka obliczeniowa nr 1, pozioma, 1.5m nad poziomem gruntu, w odlegtosci 1m od wszystkich
obiektéw, rozdzielczoé¢ 5x5m;

2. Siatka obliczeniowanr 2, pionowa, 1m od fasady chronionego budynku, rozdzielczoé¢ 2x2m.

RYSUNEK 4 SIATKA OBLICZENIOWA NR 1
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RYSUNEK 5 SIATKA OBLICZENIOWA NR 2
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2.5. Wyniki symulacji akustycznej

Dla siatki obliczeniowej nr 1 maksymalny poziom dzwieku WYNOSi Lp, max = 61 dBA.

Przy fasadzie budynku chronionego maksymalny poziom diwieku wynosi Ly, max = 46.4 dBA i jest nizszy
od wymaganego. Glownymi zrédtami hatasu sg wloty powietrza do agregatow.

Dla przeprowadzonej symulacji poziomy mocy akustycznej wlotéw powietrza zostaly wyznaczone na
podstawie literatury oraz wzoréw empirycznych z powodu braku takich danych od producenta agregatu.
W dalszej czeéci opracowania podano limity maksymalnego poziomu diwieku dla pojedynczego wlotu
ktére nalezy przekaza¢ dostawcy agregatu. Nalezy uzyskaé od dostawcy deklarowane poziomy cisnienia
akustycznego w odlegtosci 1m od wlotu oraz poziom mocy akustycznej wiotu.

SPLwide (dBIA}
5800

2400

RYSUNEK 6 WYNIKI SYMULACJI AKUSTYCZNE) NA SIATCE NR 1
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Rynek 1

Sa3-3U0 INOwT2arr

RYSUNEK 7 WYNIKI SYMULACII AKUSTYCZNEJ NA SIATCE NR 1 Z NANESIONA MAPA TERENU
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Dla siatki obliczeniowej nr 2, w odlegtosci 1m fasad
dzwieku wynosi 49.8 dBA i jest nizszy od wymaganego.
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3. DANE AKUSTYCZNE
Objasnienia:

Lp@1m - poziom ciénienia akustycznego w odlegtosci 1m od obiektu
SPL - poziom ciénienia akustycznego

Lw - poziom mocy akustycznej

a — wspétczynnik pochtaniania diwieku

3.1. Budynek agregatéw:

Poziom cisnienia akustycznego w odlegtoéci 1m od obudowy agregatu:

Zrédio f Hz 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 5000 dBA
Lw gcian cbudowy Lw | dB | 114 | 107 | 109 | 105 106 | 102 | 94 93 110
Lp@1m Lp dB 90 84 86 82 83 79 71 69 86

Aby zredukowa¢ poziom hatasu pogtosowego wewnatrz hali kogeneracji konieczne jest pokrycie $cian
wewnetrznych materiatem déwigkochtonnym w ponizszej konfiguracji:

1. Wetna skalna 15-20 cm grubosci,
2. Welon szklany (zabezpieczenie przed pyleniem),
3. Siatka cieto-ciggniona lub blacha perforowana (zabezpieczenie mechaniczne)

Obliczenia $redniego wspdtczynnika pochfaniania déwieku wewnatrz bydunku:

[ Nazwa losé S Stot

Weina mineralna 2 | 3138 6276 | a ] 030 ] 0.80 | 0.90 | 0.90 | 0.90 0.90 | 0.90 [ 0.75 |

Sufit 1 15162 | 5162 | o |005]0.05] 0.05] 005 0.05] 005 0.05 | 0.05
Podlogi 1 15162 | 5162 | « |[0.05]0.05]0.05]005] 005 005 0.05 | 0.05 |

Kanaty, rury 3 00 | 1500 | o | 005005 0.05] 0.05] 0.05] 005 0,05 0.05

Obudowa silnika 8 11226 | 3678 | a [0.05]0.05]0.05] 005] 005 005 0.05 | 0.05

taczna powierzchnia: 1661.5

Srednia warto$¢ o a [014]033 037 037 [ 037 [ 037 [0.37 [ 0.31 ]

Obliczony poziom cinienia akustycznego wewnatrz budynku z uwzglednieniem hatasy poglosowego:

Poziom diwieku wewnatrz
Zréofo f Hz 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 5000 dBA
Obudowa agregatu 1 Lp dB 96 86 87 83 84 80 72 71 88
Obudowa agregatu 1 Lp dB 96 86 87 83 84 80 72 71 88
Obudowa agregatu 1 7 Lp dB 96 86 87 83 84 80 72 71 88
SUMARYCZNY POZIOM DZWIEKU | Lp dB 100 | 91 92 88 89 85 77 76 92

Przyjeta izolacyjnos¢ akustyczna scian budynku:

Projektowana wartosé izolacyjnosé

aksutyczna przegrody IL dB 30 36 44 46 52 54 54 54
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Nowy =

Obliczona moc akustyczna écian budynku oraz poziom ci¢nienia akustycznego w odlegtoéci 1m:

Zrédio

f Hz 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 5000 dBA
Lw $cian obudowy Lw | dB | 101 85 78 72 67 61 53 53 78
Lp@1m Lp dB 69 54 47 41 36 30 22 21 46

3.2. Zrédta hatasu na zewnatrz budynku

Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m oraz poziom mocy akustycznej komina spalin:

Zrédio Hz 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 4000 | 5000 dBA
Lp@1m dB 89 74 48 34 33 30 27 23 64
Lw dB | 102 87 61 47 46 43 40 36 77

Poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci 1 m oraz poziom mocy akustycznej wylotu komina spalin:

[ Zrédio Hz 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 4000 | 5000 dBA
Lp@1m dB 89 76 53 40 40 39 32 33 65
Lw dB | 104 90 67 54 55 53 46 47 79

Poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci 1 m oraz poziom mocy akustycznej kanatu wentylacyjnego:

[ Zrédio Hz 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 4000 | 5000 dBA
Lp@1im dB 80 58 43 31 28 21 7 4 54
Lw dB 96 75 60 47 44 37 23 21 70

wentylacyjnego:

Poziom cidnienia akustycznego

w odlegtosci 1 m oraz poziom mocy akustycznej wylotu z kanatu

Zréofo Hz 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 4000 | 5000 dBA
Lp@1m dB 87 72 67 60 54 42 23 19 65
Lw dB | 100 81 73 65 59 47 28 23 75

Poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci 1 m oraz poziom mocy akustycznej wlotu powietrza:

Zrédio Hz 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 5000 dBA
Lp@1m dB 81 76 66 53 46 41 39 34 63
Lw dB 94 89 80 66 59 54 53 47 76
Poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci 1 m oraz poziom mocy akustycznej chtodnicy oleju:
Zrédto Hz 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 5000 dBA
Lp@1m dB 56 60 65 68 70 69 65 61 75
Lw dB 75 79 84 87 89 88 84 80 94
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Frezydent Miasia Nowego Sacza
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3.3.  Ekrany akustyczne na dachu budynku

Konieczne jest zastosowanie ekranéw akustycznych na dachu budynku, montowanych po obwodzie
budynku. Wysoko$é ekranéw Hmin = 4.5 m od krawedzi dachu. Ekrany w formie kasetonéw dzwiekochtonno-
izolacyjnych montowanych w stupach z dwuteownikéw stalowych.

taczenie kasetonéw ze stupami, krawedza dachu oraz innymi kasetonami uszczelniane uszczelkami
gumowymi lub elastyczng masg wypetniajgca.

Kaseton diwiekochtonnao izolacyjny sktadajacy si¢ zewnetrznej warsty blachy stalowej o grubosci
Imm (lub aluminiowa gr. 1.5 mm), wewnetrznej perforowanej blachy stalowej z wypetieniem wetng
mineralng. Masa powierzchniowa ekrandow akustycznych wynosi okoto 20kg/m2. Dla wysokoéci ekrandw
H=4,5 m, masa ekranéw wynosi okofo 90 kg/mb.

Izolacyjno$é akustyczna ekranéw:

' Projektowana izolacyjno$é akustyczna ‘
przegrody TL dB 8 13 29 30 32 31 33 35

Proponowane jest uzycie ekrandw IAC Acoustics Type FS/S lub BUD-MASZ BUDAN H500 Standard.

BUDAN’H500 STANDARD
o
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ooz Panel aluminiowy BUDAN H500 standard

RYSUNEK 9 EKRAN BUDAN H500 STANDARD
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