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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opini¢ geotechniczng terenu przeznaczonego pod budowe i przebudowe osiedlowej sieci
cieplowniczej w rejonie ul. I Brygady i ul. Korzeniowskiego w Nowym Saczu na dziatkach
ewidencyjnych nr: 23/19, 23/20, 23/21, 23/22, 23/33, 23/36 obr. 65; 6/47 obr. 66; 3/7, 3/16,
3/17, 319, 3/24, 3/26, 3/27, 6/35, 6/36, 16/1 obr. 68 opracowano na zlecenie Projektanta.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej
i hydrogeologicznej terenu projektowanej budowy sieci cieplnej i przytgczy oraz okreslenia
warunkéw gruntowo - wodnych, fizycznych i mechanicznych cech gruntéw i wody
gruntowej, a w szczegdlnosci warunkow posadowienia projektowane;j sieci i przytaczy.

Do zlecenia na wykonanie badan projektant dofaczyl podkiad sytuacyjno -

wysokosciowy w skali 1 : 500 z naniesiong trasg projektowanej sieci cieplowniczej.

Opini¢ wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnej w terenie.

2. 10 otworow archiwalnych do glebokosci maksymalnej 3,0 m ppt, o tacznym metrazu
30,0 mb.

Szczegdlowe] mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.

Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.

Mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1 :500.

S AW

Literatury fachowej i obecnie obowiazujgcych norm.

2. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na omawianym obszarze projektowana jest przebudowa i budowa osiedlowe;j sieci cieplnej
z przytaczami do budynkéw, w celu likwidacji istniejacych wymiennikow grupowych przy:
ul. I Brygady 14, I Brygady 20, Korzeniowskiego 10. Cieplo doprowadzone zostanie siecia
wysokoparametrowg bezposrednio do budynkéw, w ktérych zlokalizowane bgdzie po jednym
wezle wymiennikowym. Sie¢ preizolowana dwuprzewodowa zastapi wyeksploatowana
kanatowa sie¢ czteroprzewodows. Zaprojektowano sie¢ cieptownicza i przylacza do
budynkéw z rur preizolowanych o $rednicy 26114,3-200; 2088,9-160; 2676,1-140; 2¢60,3-
125; 2048,3-110; 42,4-110 (izolacja STANDARD). Dokiadny przebieg trasy projektowanej
sieci i przylgczy naniesiono na zal. Nr 2.1 i 2.2. Posadowienie projektowanej inwestycji na

glebokosci ok. 0,9- 1,9 m ppt, a glgbokos¢ wykopow wyniesie ok. 1,2-2,2 m ppt.
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3. Polozenie i morfologia terenu.

Teren przeznaczony pod zabudowe potozony jest we wschodniej czesci miasta Nowego
Sgcza, w dzielnicy ,,Wojska Polskiego™. Projektowana sie¢ obejmuje budynki Nr 6, 8, 10 przy
ul. Korzeniowskiego, budynki Nr 4 - 36 przy ul. I Brygady i budynki Nr 36, 38 i 40 przy ul.
Rokitnianczykow.

Pod wzglgdem morfologicznym teren badan polozony jest w obrebie potgczonych dolin
rzek Dunajca i Kamienicy zwanych , Kotlina Sadecka”, posiadajacej tutaj szerokosé ok. 6,0
km. Geomorfologicznie dziatka znajduje si¢ na terasie nadzalewowej, niskiej rzeki
Kamienica, wyniesionej na ok. 4,0 - 5,0 m nad $redni stan wody w jej korycie. Teren
opracowania jest prawie zupelnie ptaski i zostal uksztaltowany sztucznie w trakcie budowy
08. Wojska Polskiego i drog dojazdowych. Rzgdna terenu waha sie ok. 300,6 — 302,3 m
n.p.m.

W obrebie samej dziatki ani w jej najblizszym sgsiedztwie nie stwierdzono form

morfologicznych §wiadczacych o istnieniu ruchéw mas ziemnych (osuwisk).

4. Budowa geologiczna i warunki gruntowe.

Badany teren polozony jest w obrebie najwigkszej jednostki tektonicznej Karpat
Zewngtrznych - plaszczowiny magurskiej, w jej strefie facjalnej zwanej raczanska.
Zbudowana jest ona ze skat osadowych wieku kredowego i paleogenskiego, skladajacych sie
z naprzemianlegtych piaskowcéw i tupkéw - typowych utwordw fliszowych. Na badanym
terenie w podtozu wystepuja piaskowce muskowitowe i glaukonitowe oraz tupki warstw
malcowskich wieku oligocenskiego.

W obrebie Kotliny Sadeckiej skaly fliszowe przykryte sa piaszczysto — ilastymi utworami
miocenu morskiego. Wystepuje on w postaci niecigglych platéw o roznej migzszosci,
miejscami nawet do ponad 100 m. Na badanym terenie w podiozu wystepuja ity, piaski i
lignity warstw biegonickich. Ich wyst¢powanie stwierdzono na glebokosci ok. 3,6 -3.7 m ppt

Utwory trzeciorzgdowe glebszego podloza przykryte sa czwartorzedowymi utworami
akumulacji rzeczno — lodowcowej, wyksztalconymi w postaci kompleksu otoczakow, zwirdw,
piaskow i pospolek, przykrytych warstwg mad gliniastych. Ich faczna miazszo$é wynosi ok.
3,5 - 4,0 m. Calos¢ przykrywa warstwa gleby lub nasypu grubosci ok. 0,3- 0,8 m.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie ustalania
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geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych, wystepujace na dziatce
warunki  gruntowe nalezy zakwalifikowaé jako proste, a glebokos¢ posadowienia

projektowanych sieci powoduja, ze nalezy zaliczy¢ je do II kategorii geotechnicznej.

5. Charakterystyka warunkéow wodnvych.

Wody powierzchniowe w rejonie badan reprezentowane sg przez rzeke Kamienice ptynaca
w odlegtosci okoto 300 - 650 m na wschdd od terenu badan. Rzeka Kamienica nie zalewa
omawianego obszaru i drenuje przylegajace do niej grunty,

W rejonie Nowego Sacza wystgpuja dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych:
gleboki trzeciorzedowy i plytki czwartorzedowy.

Wody horyzontu trzeciorzedowego zawarte sa w szczelinach spgkan piaskowcow
i tupkéw fliszowych podioza skalnego oraz w obrebie warstw piaszezystych miocenu
morskiego. [los¢ jej uzalezniona jest od ilosci i wielkosci szczelin piaskowca kontaktujacych
sie ze sobg i jego porowato$ci oraz gruboéci warstw piaszezystych. Warstwy tupkowe i ilaste
sg praktycznie bezwodne. W wykonanych wykopach badawczych nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej tego horyzontu.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego na obszarze dolin rzek i potokéw posiada
swobodne zwierciadlo i zawarta jest w przepuszczalnych utworach kamienisto — zwirowych.
Potozenie jego uzaleznione jest od stanu wody w rzekach i potokach oraz intensywnosci
napltywu wody gruntowej od strony zboczy gorskich. W bezposrednim sgsiedztwie koryta
rzeki, na obszarach terasy niskiej i zalewowe] woda gruntowa tego horyzontu pozostaje w
zwigzku hydraulicznym z wodami przeptywajacymi w korytach rzek.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzgdowego wystgpuje na glebokosci 3,1 — 3,8 m ppt.
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B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac polowych i Iaboratorvijnych.

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykorzystano 10 otworow archiwalnych do glebokoscei 3,0 m ppt.
Profile geologiczne otwordw zostaly zebrane dla potrzeb opracowania Atlasu geologiczno -

inzynierskiego miasta Nowego Sacza.

2. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

Na podstawie wynikéw badan polowych i laboratoryjnych prob gruntéw w oparciu
obowiazujgce normy oraz uwzgledniajac geneze i stratygrafig, profile geologiczne i parametry

fizyko-mechaniczne gruntow przedstawiajg sie nastepujaco:

Profil geologiczny otworu Nr 1 przedstawia si¢ nastepujgco:

Glebokosé Stopien zaggszcze-
Nr ) . Stan
zalegania (m ppt) nia / plastycznosci
warstwy Rodzaj gruntu gruntu
od do (In/IL)
0,0 0.3 Gleba
I 0,3 0,9 Piasek gliniasty I.=0,20 tpl
II 0.9 1.9 Zwir gliniasty IL.<0 pzw
II1 1,9 3,0 Otoczaki + zwir gliniasty Ip= 0,45 szg

Profil geologiczny otworu Nr 2 przedstawia si¢ nastepujaco:

Glebokos¢ Stopien zaggszcze-
Nr ) i Stan
zalegania (m ppt) ) nia / plastycznosci
warstwy Rodzaj gruntu gruntu
od do (In/I)
0,0 0,3 Gleba
I 0,3 1,3 Glina pylasta [.=0,24 tpl
11 1,3 2.4 Zwir gliniasty IL.<0 pzw
I 2,4 3,0 Otoczaki + zwir gliniasty Ip= 0,45 szZg
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Profil geologiczny otworu Nr 3 przedstawia si¢ nast¢pujaco:

Giebokosc Stopien zaggszcze-
Nr . ) Stan
zalegania (m ppt) ) nia / plastycznosci
warstwy Rodzaj gruntu gruntu
od do (In/IL)
0,0 0,3 Gleba
I 0.3 0,6 Glina pylasta 1:=0,20 tpl
Il 0,6 1.6 Zwir gliniasty <0 pzw
I 1,6 3,0 Otoczaki + zwir gliniasty Ip= 0,45 szg

Profil geologiczny otworu Nr 4 przedstawia sie nastepujaco:

Glebokosé Stopien zaggszcze-
Nr . . Stan
zalegania (m ppt) ) nia / plastycznosci
warstwy Rodzaj gruntu gruntu
od do (In/Ip)
0,0 0,3 Gleba
I 0,3 0,7 Piasek gliniasty 1.=0,20 tpl
11 0,7 1,9 Zwir gliniasty I<0 pzw
II 1,9 3,0 Otoczaki + zwir gliniasty Ip= 0,45 szg

Profil geologiczny otworu Nr 5 przedstawia si¢ nast¢gpujaco:

Glebokos¢ Stopien zaggszcze-
Nr _ . | Stan
zalegania (m ppt) ) nia / plastycznosci
warstwy Rodzaj gruntu gruntu
od do (In/Ip)
0,0 0,3 Gleba
I 0,3 1.0 Glina 1.=0,20 tpl
11 1,0 23 Zwir gliniasty <0 pzw
111 2.3 3,0 Otoczaki + zwir gliniasty Ip= 0,45 szg
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Profil geologiczny otworu Nr 6 przedstawia sie nastepujaco:

Glebokos¢ Stopien zageszcze-
Nr . . Stan
zalegania (m ppt) ) nia / plastycznosci
warstwy Rodzaj gruntu gruntu
od do (In/Ip)
0,0 0,3 Gleba
I 0,3 0,8 Glina/Piasek gliniasty 11=0,20 tpl
I 0,8 2,0 Zwir gliniasty <0 pzw
11 2,0 3,0 Otoczaki + zwir gliniasty In= 0,45 szg

Profil geologiczny otworu Nr 7 przedstawia si¢ nastepujaco:

Glebokosé Stopien zaggszcze-
Nr i Stan
zalegania (m ppt) ) nia / plastycznosci
warstwy Rodzaj gruntu gruntu
od do (In/IL)
0,0 0,3 Gleba
I 0,3 1,2 Glina pylasta [.=0,20 tpl
I 1,2 2,4 Zwir gliniasty <0 pzw
111 2.4 3.0 Otoczaki + zwir gliniasty Ip= 10,45 szg

Profil geologiczny otworu Nr 8 przedstawia si¢ nastepujaco:

Glegbokos¢ Stopien zageszcze-
Nr . | Stan
zalegania (m ppt) ) nia / plastycznosci
warstwy Rodzaj gruntu gruntu
od do (In/IL)
0,0 0.3 Gleba
I 0,3 1,0 Piasek gliniasty/piasek sredni 11=0,20 tpl
Il 1.0 2.2 Zwir gliniasty <0 pzw
I 2.2 3,0 Otoczaki + zwir gliniasty Ip=0,45 szg
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Profil geologiczny otworu Nr 9 przedstawia si¢ nastepujaco:

Glebokosé Stopien zagg¢szcze-
Nr . | Stan
zalegania (m ppt) ) nia / plastycznosci
warstwy Rodzaj gruntu gruntu
od do (In/Tp)
0.0 0,3 Gleba
I 0,3 1,2 Glina pylasta [=0,20 tpl
11 1.2 ok Zwir gliniasty <0 pzw
111 2.2 3,0 Otoczaki + zwir gliniasty Ip=0,45 szg

Profil geologiczny otworu Nr 10 przedstawia si¢ nast¢pujgco:

Giebokosé Stopien zaggszcze-
Nr . . | Stan
zalegania (m ppt) ) nia / plastycznosci
warstwy Rodzaj gruntu gruntu
od do (In/IL)
0,0 0,3 Gleba
I 0,3 1.2 Piasek gliniasty 1.=0,20 tpl
1l 1.2 2,7 Zwir gliniasty <0 pzw
111 2,7 3,0 Otoczaki + zwir gliniasty Ip= 0,45 szZg

3. Klasyfikacja gruntéw i zabezpieczenie wykopow.

Wystepujace w podlozu grunty pod wzglgdem urabialno$ci mozna zakwalifikowaé do
nastgpujacych kategorii budowlanych:
Kat, Il piasek gliniasty, glina, glina pylasta piasek sredni,— warstwa L.
Kat. IV otoczaki ze zwirem, zwiry gliniaste - warstwa 11111l .
Do zabezpieczenia wykopow powyze] zwierciadta wody wystarczy szalunek azurowy.
W miejscach wystapienia wody gruntowej w trakcie prowadzenia prac ziemnych moze
nastapi¢ osuwanie si¢ $cian wykopdw pod naporem wody. W takim przypadku konieczne jest

zastosowanie pelnego szalunku i odpompowywanie wody.

4. Wnioski i zalecenia

Trasa sieci cieplnej wraz z przylaczami przebiega w obrgbie doliny rzeki Kamienica.
Teren badan geomorfologicznie polozony jest na terasie erozyjno - akumulacyjnej
wyniesionej na ok. 5,0 metrow nad sredni stan wody w rzece. Rzgdne terenu wahajg sie ok.

300,6 —302,3 m n.p.m.
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2.

4.
5

Na trasie projektowanej sieci cieplnej nie stwierdzono form morfologicznych

$wiadczacych o istnieniu niekorzystnych proceséw geodynamicznych.

. Podloze gruntowe terenu przeznaczonego pod budowe sieci cieplnej buduja:

czwartorzgdowe piaski gliniaste gliny, gliny pylaste, piaski $rednie, zwiry gliniaste i

otoczki ze zwirem gliniastym.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego wystgpuje na glebokosei 3,1 — 3,8 m ppt
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, wystepujace na
omawianym terenie warunki gruntowe nalezy zakwalifikowaé jako proste, a glebokosé
posadowienia projektowanego obiektu powoduje, ze nalezy zaliczyé go do II kategorii

geotechniczne;j.
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntow w czasie.

Ze wzgledu na zaleganie w podlozu sredniozageszczonych gruntéw sypkich, mozna
przyjac stabilne wiasnodci gruntow w czasie. Podstawg pozwalajacg na przyjecie powyzszej
stabilnosci jest ich trwato$¢ fizyczna i chemiczna.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznvch.

Parametry geotechniczne wg normy PN-B-03020:1981 zestawiono w tab. na str. 5 - 8.
3. Okreslenie czeSciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen.

Czesciowe wspodlczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B do
normy EN 1997-1:2004.
4. Okreslenie oddzialywan od gruntu.

Nie dotyczy.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza wg EN 1997-1:2004,
nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,bez odptywu”.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego.

Nos$noé¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie
z Zatacznikiem F do normy EN 1997-1:2004,

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw.

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia sieci cieplnej podano w tab. na str. 5 — 8.

8. Wykonanie robot ziemnych.

Roboty ziemne wykonywa¢ nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.
9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt.

W otworach badawczych nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej do glebokosci
3,0 m ppt, w zwigzku z tym woda gruntowa nie bedzie utrudnia¢ wykonania wykopéw. W
przypadku wystapienia wody w wykopach nalezy zastosowac petny szalunek.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Nie przewiduje si¢ monitoringu projektowanego obiektu.
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